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1. AMBITO DE APLICACION

Las presentes especificaciones de construccion forman parte de los contratos celebrados
por la Universidad Militar Nueva Granada para la construccion del Campus Universitario
en Cajica.

Las especificaciones particulares de construccion de cada proyecto prevalecen sobre las
especificaciones generales y podran maodificarlas o complementarlas. Todos los trabajos
que no estén cubiertos por otras especificaciones se ejecutaran conforme a las presentes
especificaciones.

Todos los temas contemplados en las Especificaciones Generales, del presente
documento, forman parte de todas y cada una de las especificaciones para las Redes
Hidraulicas, Sanitarias y Drenajes.



2. ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE
OBRAS Y ACTIVIDADES EN LA UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

e ALCANCE

Esta especificacion define las condiciones generales que deben tenerse en cuenta para la
ejecucién de todas las obras y actividades relacionas con la construccién de obras para la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

e CONDICIONES GENERALES

Antes de iniciar los trabajos la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA y el
contratista deben firmar el Acta de Iniciacion.

El interventor o la persona designada por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
no tiene autorizacion para exonerar al constructor de ninguna de sus obligaciones o
deberes ni puede sin autorizacion escrita del gerente o su delegado, ordenar trabajo que
implique variaciones de plazo o valor del contrato, ni efectuar ninguna modificacion de la
concepcion del disefio de las obras principales. Todas las comunicaciones u 6rdenes del
interventor deben ser expedidas o ratificadas por escrito.

El contratista recibird los planos o esquemas que le suministre la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA y en estos se basara para la ejecuciéon de los trabajos.
Cualquier trabajo hecho antes de la entrega de los planos seré a riesgo del contratista. La
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA tendra derecho de hacer todos los cambios
en el disefio que sean necesarios. La entrega por parte de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA de estos cambios no releva al Contratista de la obligacion que tiene
de cumplir con todo lo indicado en los planos, especificaciones, normas técnicas o
instrucciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, ni de su
responsabilidad en la ejecucion de las obras.

El Contratista serd, desde el comienzo hasta la finalizacion y aceptacion de la Obra por
parte de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, el Unico y absoluto responsable
de la proteccién de la Obra y los materiales localizados en los sitios para ser incorporados
a los trabajos y de todos los elementos suministrados por la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA para su uso en conexion con la obra. Si sucediera cualquier dafio o
pérdida a la Obra o a otros elementos por cualquier causa, el Contratista deber& reparar
dicho dafio o pérdida de tal manera que, al terminar el trabajo, la Obra o los elementos
estén en buenas condiciones y de conformidad con lo exigido en el Contrato. El
Contratista seré responsable por cualquier dafio ocasionado a la Obra en el curso de las
operaciones realizadas por él, con el propésito de reparar o reemplazar antes o después
de la finalizacién de los trabajos o del Contrato, obras defectuosas o0 que no estén de
acuerdo con lo especificado en el Contrato.

El Contratista deberd suministrar la mano de obra, materiales, equipos y demas
elementos necesarios para realizar las actividades inherentes a la labor que se va a
ejecutar. Es responsabilidad del Contratista proporcionar las instalaciones provisionales y
la organizacion y direccion requeridas para realizar la obra dentro de los plazos



convenidos y de acuerdo con los planos, estas especificaciones, normas técnicas y las
instrucciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

El Contratista adelantara los trabajos con el cuidado necesario para reducir al minimo los
dafios y obstrucciones en vias, propiedades publicas o privadas y servicios publicos y/o
privados, y tomara las debidas precauciones para garantizar su estabilidad.

El Contratista debe cumplir con todas las disposiciones que sobre seguridad social se
hayan emanado del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de Colombia. El Contratista
debe tener especial cuidado para salvaguardar la integridad fisica de sus trabajadores y
del publico directa e indirectamente afectado.

El Contratista deberd gestionar anticipadamente los permisos y licencias que requiera
para excavacion, de cierre de vias y/o corte de servicios. Los correspondientes gastos de
gestion, derechos, licencias y consumo de servicios publicos, correrdn por cuenta
exclusiva del Contratista y deberan tenerse en cuenta dentro del presupuesto de la obra.

El Contratista debera estudiar y conocer cuidadosamente todo lo concerniente a la
naturaleza del trabajo y a los sitios del mismo, las condiciones generales y locales, y las
relacionadas con el transporte, disposicién, manejo y almacenamiento de materiales.

e |IMPACTO URBANO Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Para la ejecucion de cualquier obra con la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
deben tenerse en cuenta las consideraciones indicadas por la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA vy la legislacion vigente.

e PATENTES

El constructor es el Unico responsable del uso de patentes, marcas registradas y derechos
reservados ya sea de equipo, dispositivos, materiales, procedimientos u otros que no
hayan sido entregadas por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. La
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA no pagara ningln costo generado por
este concepto.

e HALLAZGOS

Si durante la ejecucibn de las obras se encuentran objetos arqueoldgicos,
paleontolégicos, minerales de interés comercial o cientifico u objetos de interés histérico o
valores: como el caso de ruinas prehistoricas, sitios de asentamientos indigenas o de
época colonial, reliquias, fosiles, meteoritos y otros valores; el constructor debe tomar de
inmediato las medidas para suspender transitoriamente los trabajos en el sitio afectado y
notificar a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA vy a la autoridad que tenga a
cargo la responsabilidad de investigar y evaluar dichos hallazgos y seguir las
instrucciones dadas por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. Ademas, el
constructor debe, cuando lo pida la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA,
colocar un equipo permanente de vigilancia mientras se reciben indicaciones precisas
sobre su manejo.



Cuando la investigacion y evaluacién de los hallazgos arqueolégicos, paleontolégicos y de
minerales de interés comercial o cientifico retrase el avance de la obra, la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA y el Contratista deben efectuar los ajustes en el programa
de trabajo.

e PROGRAMACION

Antes de iniciar las actividades, el Contratista debe presentar para aprobacion por parte
de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA el programa detallado de ejecucion
de la obra y métodos constructivos. Este programa deberd cumplir con los requisitos
establecidos en las normas de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
relacionadas con la programacion y control de proyectos y debe ser aprobado por la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

e EQUIPOS Y VEHICULOS

El constructor debe tener los vehiculos y equipos adecuados para las caracteristicas y
magnitud de las obras y en la cantidad requerida, que garanticen su ejecucion de acuerdo
con los planos, especificaciones de construccion, programas y plazos. Ademas, debe
mantenerlos en condiciones 6ptimas para los trabajos a realizar.

La calidad de los equipos o los dafios que puedan sufrir, no eximen el cumplimiento de
sus obligaciones. La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA se reserva el derecho
de exigir el reemplazo o reparacion de equipos inadecuados o ineficientes o0 que no se
ajusten a los requerimientos de seguridad o sean obstaculo para cumplir con el proyecto.
La operacién de los equipos no debe presentar emisiones de sustancias nocivas que
sobrepasen los limites permisibles de contaminacién, segun las normas ambientales
vigentes.

e MATERIALES

Los materiales suministrados y demas elementos que el constructor emplee en las obras
deben ser de primera calidad, cumplir con las indicaciones de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA u otras normas nacionales o internacionales aprobadas por la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, deben estar de acuerdo con el objeto que
se les destinan y pueden ser rechazados cuando no cumplan con los requisitos de calidad
aprobados por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. La aprobacién de los
materiales, no exonera la responsabilidad del Contratista por la calidad de la obra.

Como condicién de recibo para el pago de cualquier actividad que requiera suministro de
materiales, el Contratista debe presentar el Certificado de Conformidad por parte de la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA de acuerdo con los Criterios para la
evaluacion de la conformidad de los productos que adquiere la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA. La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA exigira solamente
un certificado de conformidad por producto suministrado.

Si por alguna causa los materiales no cumplen con los requisitos de calidad exigidos, la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA podra exigir el retiro y/o demolicién de la
parte de la obra que se haya trabajado con este tipo de materiales y podra suspender la
obra hasta que el Contratista reemplace los materiales otros que cumplan con los



requisitos exigidos por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA vy entregue el
certificado de conformidad.

e CONTROL E INSPECCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista sera responsable de la preparacion y suministro de toda la informacion
pertinente a materiales y elementos que se requieran para la construccion de las obras
civiles, el suministro y la instalacion y montaje de equipos, accesorios y elementos. Esta
informacion se pondré a disposicion de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA,
con anterioridad a la instalacion.

La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA inspeccionard y verificara los
materiales, la calidad de la mano de obra, los equipos empleados, los métodos
constructivos, de instalacion o de montaje verificara que los trabajos se ejecuten de
acuerdo con los planos, especificaciones, normas técnicas y con las recomendaciones de
la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA vy los fabricantes de los equipos.

En caso de presentarse discrepancias se resolvera de acuerdo con el siguiente orden de
prioridad: contrato, términos de referencia, planos, especificaciones, normas técnicas e
instrucciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

El Contratista proveera en todo tiempo herramientas, plataformas y cualquier equipo que
sea requerido para inspeccion de los trabajos por parte de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA.

No se pagara ninguna obra construida por error del Contratista, ni trabajo alguno que sea
necesario llevar a cabo para corregir errores, ni ninguna obra que no haya sido aprobada
previamente por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

Ninguna inspeccion, medida o accion, por parte de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA releva al Contratista de sus obligaciones contractuales.

El Contratista esta obligado a dar a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA aviso
oportuno y con suficiente anticipacién sobre la realizacion de las pruebas o practicas de
inspeccion exigidas por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

El Contratista suministrara toda la mano de obra y los materiales necesarios para hacer
las pruebas exigidas en las normas de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA y
reparara por su cuenta, cualquier dafio que resulte de ellas.

e DANOS

Si el trabajo se hace adecuadamente conforme a las normas y planos del proyecto e
indicaciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA y se presentan dafios
causados por eventos no imputables al contratista, si la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA ordena correcciones, el constructor debe efectuarlas y el costo es asumido
por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.



Las siguientes actividades seran responsabilidad del Contratista y este debera repararlas
por su cuenta y costo:

e Dafios que se ocasionen a las personas, animales, vehiculos, en redes de servicios
publicos, andenes, separadores, pavimentos, edificaciones como: edificios, puentes,
obras de arte y demas estructuras vecinas al proyecto, los cultivos, recursos naturales
y otras propiedades, por causas imputables al constructor.

e Toda obra adicional que haga el constructor, por negligencia, conveniencia, para la
operacion de sus equipos o por fuera de los limites definidos en los planos.

e Cualquier dafio posterior a la ejecucion de las obras, causado por negligencia del
constructor.

e Las irregularidades que excedan las tolerancias exigidas en los planos,
especificaciones, normas técnicas o indicaciones de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA.

e CONDICIONES DE RECIBO

a) Entrega a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA del certificado de
conformidad con la norma de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA o la norma
técnica correspondiente de los materiales requeridos para la ejecucion de la obra; para
ello debe tener en cuenta las indicaciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA para la evaluacién de la conformidad de los productos que adquiere la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA".

b) Reparacién de todas las obras generadas por causas imputables al contratista en las
mismas o mejores condiciones a las encontradas inicialmente.

e MEDIDAY TOLERANCIAS
La medida para pago de las actividades relacionadas con los hallazgos arqueoldgicos,
paleontolégicos, minerales de interés comercial o cientifico u objetos de interés histérico o
valores sera el valor pactado con el Contratista teniendo en cuenta las condiciones
particulares de la obra.

e PAGO
ACTIVIDADES QUE NO TIENEN MEDIDA NI PAGO POR SEPARADO

No habra medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes trabajos, sus
costos deben estar incluidos en los precios unitarios de los items correspondientes:

a) Uso de patentes, marcas registradas y derechos reservados ya sea de equipo,
dispositivos, materiales, procedimientos u otros que no hayan sido entregadas por la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

b) Elaboracién del programa de obra y métodos constructivos.

c) Los equipos y vehiculos requeridos para el desarrollo de la obra.



d) Reparaciones, demoras y obras adicionales ocasionadas por el uso en la obra de
materiales que no cumplen con los requisitos de calidad exigidos.

e) Dafios ocasionados en las obras por causas imputables al contratista.

f) Permisos y licencias que se requieran. Los gastos de gestion, derechos, licencias y
consumo de servicios publicos, correran por cuenta exclusiva del Contratista y deberan
tenerse en cuenta dentro del presupuesto de la obra.

g) Los costos relacionados con materiales, instalaciéon y mantenimiento de campamentos
de las obras no se pagaran por separado y se deberdn incluir dentro de los costos
administrativos.

h) Los costos de comision de topografia no se pagaran por separado, deberan incluirse
dentro de los costos administrativos.



3. DOCUMENTOS
¢ NORMAS DE ENSAYO

En todo lo relacionado con ensayos de materiales, regiran en primer lugar las normas
respectivas de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA; para los ensayos no
cubiertos por éstas, se aplicaran las normas mas recientes de la A.A.S.H.T.O. (American
Association of State Highways and Transportation Officials); la A.S.T.M. ( American
Society of Testing and Materials) ; las normas NLT del Centro del Estudio de Carreteras
de Espanfia; las normas IRAM (Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales); las
normas MELC (Método de Ensayo de Laboratorio Central - Ministerio de Obras Publicas,
Transporte y Medio Ambiente de Espafia) , la NSR 10 (Normal Colombiana
Sismoresistente) y las normas del ICONTEC (Instituto Colombiano de Normas Técnicas)
aqui citadas.

e DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales,
diagramas de movimientos de tierras, programacién, condiciones climaticas, andlisis de
precios, presupuestos y, en general, el resultado de los estudios, son documentos
informativos; en consecuencia, deben aceptarse tan s6lo como complementos de la
informacion que el Constructor debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Constructor sera responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o0 negligencia en la consecuciéon de todos los datos que afectan al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.

e CONTRADICCIONES EN DOCUMENTOS

En caso de contradicciones entre los Planos y las Especificaciones Particulares de
Construccion, prevalece lo prescrito en éstas Ultimas. En todo caso, ambos documentos
prevaleceran sobre las Especificaciones Generales. Lo mencionado en las
Especificaciones Particulares y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos siempre que, a juicio del Interventor,
quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en
el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que adviertan en estos
documentos el Interventor o el Constructor, deberan informarse por escrito al Supervisor
del Proyecto.



4. ASPECTOS DE SALUBRIDAD Y AMBIENTALES
e PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL

El Constructor, ademas de la obligacién de establecer y ejecutar en forma permanente el
programa de salud ocupacional segun lo establecido en las normas vigentes sobre la
materia.

El Constructor sera responsable de los perjuicios ocasionados por la falta de medidas de
salubridad en su ambiente de trabajo.

e ASPECTO AMBIENTAL

El Constructor se obliga a ejecutar las obras de acuerdo con las disposiciones legales
vigentes sobre el medio ambiente, las normas especiales para el tramite y obtencién de
las autorizaciones y permisos especificos otorgados por autoridad competente para el uso
y aprovechamiento de los recursos naturales y, especialmente, los requerimientos de la
licencia ambiental del proyecto, con su respectivo plan de manejo.

Los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental, en proyectos que no
requieran de licencia ambiental, seran obtenidos por el Constructor, quien sera
responsable de su manejo y utilizacion, asi como de los costos que demande su
obtencion.

En los proyectos que requieran licencia ambiental, el estudio de impacto ambiental llevara
implicitos los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental, cuya
obtencién correspondera a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, accién que
no exime al Constructor de su utilizacion y aprovechamiento.

Para el control del impacto ambiental generado por el material particulado produciodo por
la obra, el contratista deberd mantener la obra totalmente cerrada con malla de proteccién
en sentido vertical desde el dltimo piso en construccién hasta el primero, este costo
debera ser tenido en cuenta por el contratista dentro de los costos de administracion del
contrato en ejecucion.

e DISPOSICIONES SANITARIAS

El Constructor deberd proporcionar y mantener en satisfactorias condiciones sanitarias y
de limpieza todas las areas de sus campamentos, cumpliendo con los requisitos y
reglamentos vigentes de sanidad publica y proteccién del medio ambiente.



5. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONSTRUCTOR
e ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

El Constructor debera incluir dentro de su organizacibn administrativa el disefio e
implantacion de un modelo de aseguramiento de la calidad. Para cumplir con este
requisito, se utilizard la norma NTC-ISO9002 vigente o aquella que la reemplace o
complemente y se encuentre vigente en el momento de adelantar los trabajos.

La responsabilidad por la calidad de la obra es Unica y exclusivamente del Constructor y
cualquier supervision, revision, comprobacion o inspeccion que realice la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA o0 sus representantes se hard para verificar su
cumplimiento, y no exime al Constructor de su obligacion sobre la calidad de las obras
objeto del contrato.

e AUTOCONTROL

El Constructor debera contar con un laboratorio de campo, controlado por personal
calificado e idéneo para tal labor, previamente aprobado por el Interventor, que le permita
realizar las pruebas de control de calidad exigidas por las presentes especificaciones.

Cuando la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA ordenare al Constructor realizar
algunas pruebas que no estuvieren contempladas en las especificaciones, con el fin de
verificar si algun trabajo tiene defectos, y la prueba revelare que los tiene, el costo de
éstas sera a cargo del Constructor.

e PERMISOS Y LICENCIAS

El Constructor debera obtener todos los permisos y licencias que le correspondan y pagar
todos los impuestos y derechos de los que no esté exonerado.

e PATENTES Y REGALIAS

El Constructor es el Unico responsable del uso y pago de regalias, y cualquier costo
relacionado con el uso de patentes, marcas registradas y derechos reservados ya sea de
equipo, dispositivos, materiales, procedimientos u otros , debera estar incluido en los
precios de los item contractuales, ya que por estos conceptos la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA no le reconocera ningun pago.

e RESPONSABILIDAD POR DANOS Y RECLAMOS

El Constructor, en su condicion de patrono Unico, deberd cumplir con todas las
disposiciones del Codigo Sustantivo del Trabajo, demas leyes del pais y documentos
contractuales y dejar a salvo a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, de



cualquier juicio, demanda o reclamo por cualquier dafio o perjuicio que ocasione a
cualquier persona o propiedad durante la ejecucion de la obra contratada.

Los dafios que se ocasionen en redes de servicios publicos, andenes, separadores,
pavimentos, edificaciones , puentes, obras de arte, y demdas estructuras vecinas al
Campus Universitario, por causas imputables al Constructor debido a la operacion de sus
equipos en las obras o en la via publica, seran reparados por su cuenta y a costa suya.

El transporte de equipos, de materiales de excavaciones, materiales pétreos y demas
materiales provenientes de los trabajos o con destino a las obras, se hara por las rutas
aprobadas por el Interventor, sin interrupcion del transito normal. EI Constructor tendra en
cuenta las disposiciones sobre tradnsito automotor emanadas por las autoridades
competentes.

e USO DE EXPLOSIVOS

El uso de explosivos serd permitido Unicamente con la aprobacion por escrito del
Interventor, previa presentacion de la informacion técnica que éste solicite. Antes de
realizar cualquier voladura se deberan tomar todas las precauciones necesarias para la
proteccion de las personas, vehiculos, tuberias y cualquier otra estructura adyacente al
sitio de las voladuras.

El Constructor deberd tener en cuenta las disposiciones legales vigentes para la
adquisicion, transporte, almacenamiento y uso de los explosivos e implementos
relacionados.

El Constructor podra utilizar explosivos especiales de fracturacion si demuestra, a
satisfaccion de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, gue con su empleo no
causara dafios a estructuras existentes ni afectara el terreno que debe permanecer
inalterado. En ningln caso se permitira que los fulminantes, espoletas y detonadores de
cualquier clase se almacenen, transporten o conserven en los mismos sitios que la
dinamita u otros explosivos. La localizacion y el disefio de los polvorines, los métodos de
transportar los explosivos y, en general, las precauciones que se tomen para prevenir
accidentes, estaran sujetos a la aprobacion del Interventor, pero esta aprobacion no
exime al Constructor de su responsabilidad por tales accidentes. Cualquier dafio
resultante de las operaciones de voladura debera ser reparado por el Constructor a su
costay a satisfaccion de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos debera ser de
reconocida practica y pericia en estos menesteres, y reunira condiciones adecuadas en
relacion con la responsabilidad que corresponda a estas operaciones.

El Constructor suministrara y colocara las sefales necesarias para advertir al publico de
su trabajo con explosivos. Su ubicacién y estado de conservacion garantizaran, en todo
momento, su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Constructor cuidara especialmente de no poner en peligro vidas o
propiedades y sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos
durante la ejecucion de las obras.



6. SUPERVISION
e VIGILANCIA DE LOS TRABAJOS

La coordinacion y vigilancia de la ejecucién y cumplimiento del contrato seran ejercidas
por un Interventor, quien representara a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
ante el Constructor. El Interventor estd autorizado para impartir instrucciones u 6rdenes al
Constructor sobre asuntos de responsabilidad de éste, revisar los libros de contabilidad y
exigirle la informacién que considere necesaria y el Constructor estara obligado a
suministrarla dentro de los términos del contrato, excepto lo que expresamente se
estipule. El Interventor no tendré autorizacion para exonerar al Constructor de ninguna de
sus obligaciones o deberes contractuales. Tampoco podra, sin autorizacion escrita previa
de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, ordenar trabajo alguno que traiga
consigo variaciones en el plazo o en el valor del contrato, ni efectuar ninguna
modificacion de la concepcion del disefio de las obras principales. Todas las
comunicaciones u 6rdenes del Interventor seran expedidas o ratificadas por escrito.

e REUNIONES DE EVALUACION

Mensualmente o cada vez que se estime conveniente, se deberan celebrar reuniones con
participacion del director de la obra, el ingeniero residente de la obra, el director de la
Interventoria, el ingeniero residente de la Interventoria y el supervisor de la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, con el fin de analizar los diferentes
aspectos técnicos y administrativos relacionados con el proyecto, sin perjuicio de que
participen otros funcionarios de las diferentes areas de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA. En caso de que se requiera Interventoria ambiental, ésta participara
en las reuniones, a través de su director. De cada una de estas reuniones se levantara
un acta, la cual serd mantenida en custodia por el supervisor.

e ACCESO A LA ZONA DE LAS OBRAS

Los representantes y empleados autorizados de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA, tendran acceso permanente al lugar de los trabajos, a las fabricas en donde
estén en elaboracién o vayan a fabricarse los materiales que se utilizaran en la obra, y a
los laboratorios donde se realicen ensayos a las muestras tomadas y a los materiales
utilizados en la construccion. Para tal fin, el Constructor deber& proporcionar los medios
necesarios y arreglos con los fabricantes para facilitar la inspeccion de los procedimientos
de elaboracién y productos finales para su incorporacién en las obras.



7. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
e SENALIZACION DE LA ZONA DE LAS OBRAS

Desde la orden de iniciacion y entrega de la zona de las obras al Constructor y hasta la
entrega definitiva de las obras a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, el
Constructor estd en la obligacion de sefializar y mantener el transito en el sector
contratado como prevencion de riesgos a los usuarios y personal que trabaja en la via en
construccién, de acuerdo con las estipulaciones y especificaciones vigentes sobre la
materia. Desde tal momento, el Constructor es el Unico responsable de la sefalizacion y
el mantenimiento del transito en el sector objeto del contrato.

El Constructor deberd, asi mismo, sefalizar adecuadamente los sitios de almacenamiento
de los materiales por utilizar en los diferentes procesos constructivos.

e EQUIPOS

El Constructor deberd mantener en los sitios de las obras los equipos adecuados a las
caracteristicas y magnitud de las obras y en la cantidad requerida, de manera que se
garantice su ejecucién de acuerdo con los planos, especificaciones de construccion,
programas de trabajo y dentro de los plazos previstos. EI Constructor debera mantener
los equipos de construccién en Optimas condiciones, con el objeto de evitar demoras o
interrupciones debidas a dafios en los mismos. La mala calidad de los equipos o los
dafios que ellos puedan sufrir, no seran causal que exima al Constructor del
cumplimiento de sus obligaciones. La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA se
reserva el derecho de exigir el reemplazo o reparacién, por cuenta del Constructor, de
aguellos equipos que a su juicio sean inadecuados o ineficientes o que por sus
caracteristicas no se ajusten a los requerimientos de seguridad o sean un obstaculo para
el cumplimiento de lo estipulado en los documentos del contrato.

Las condiciones de operacion de los equipos deberan ser tales, que no se presenten
emisiones de sustancias nocivas que sobrepasen los limites permisibles de
contaminacién de los recursos naturales, de acuerdo con las disposiciones ambientales
vigentes.

Los equipos deberan tener los dispositivos de sefializacion necesarios para prevenir
accidentes de trabajo.

e PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

En la planificacion de los trabajos se deberan considerar las recomendaciones
establecidas en los estudios técnicos y ambientales del proyecto. EI Constructor
organizara los trabajos en tal forma que los procedimientos aplicados sean compatibles
con los requerimientos técnicos necesarios, las medidas de manejo ambiental
establecidas en el plan de manejo ambiental del proyecto, los requerimientos establecidos
en la licencia ambiental y los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter
ambiental y administrativo y demas normas nacionales y regionales aplicables al
desarrollo del proyecto.

Los trabajos se deberan ejecutar de manera que no causen molestias a personas, ni
dafios a estructuras, servicios publicos, cultivos y otras propiedades cuya destruccion o



menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la construccion de
las obras. Igualmente, se minimizara, de acuerdo con las medidas de manejo ambiental y
los requerimientos establecidos por las autoridades ambientales, las afectaciones sobre
recursos naturales y la calidad ambiental del area de influencia de los trabajos.

El avance fisico de las obras en el tiempo deberd ajustarse al programa de trabajo
aprobado, de tal manera que permita el desarrollo arménico de las etapas constructivas
siguientes a la que se esté ejecutando.

Cualquier contravencion a los preceptos anteriores sera de responsabilidad del
Constructor. Por esta causa, el Interventor podr4d ordenar la modificacién de
procedimientos o la suspension de los trabajos.

e TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Interventor y
realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El Constructor debera
instalar equipos de iluminacion de tipo e intensidad satisfactorios para el Interventor, y
mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos y tomar las
medidas del caso para evitar cualquier tipo de accidente tanto al personal vinculado al
proyecto como a los usuarios de la via.

e LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAJOS

A la terminacién de cada obra, el Constructor debera retirar del sitio de los trabajos todo el
equipo de construccion, los materiales sobrantes, escombros y obras temporales de toda
clase, dejando la totalidad de la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza
satisfactorio para el Interventor. No habra pago separado por concepto de dichas
actividades.

e DISPOSICION DE DESECHOS Y SOBRANTES

El Constructor debera disponer mediante procedimientos adecuados, todos los desechos,
escombros, sobrantes y demas residuos provenientes de los trabajos necesarios para la
ejecucion de las obras, en los sitios indicados en los documentos del proyecto o
autorizados por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

e MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
Constructor; por lo tanto, sera de su responsabilidad la seleccion de las fuentes por
utilizar, teniendo en cuenta que los materiales deberan cumplir con todos los requisitos de
calidad exigidos en las presentes Especificaciones Generales de Construccion y las
recomendaciones y requerimientos establecidos en los estudios técnicos y ambientales
del proyecto, en la licencia ambiental del mismo y en los permisos otorgados por las
autoridades ambientales competentes.

Las fuentes de materiales que figuren en los estudios realizados por firmas consultoras, o
directamente por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, tienen el caracter de
referenciales.



El Constructor deberd conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que
se requieran para la construccibn de las obras y mantener permanentemente una
cantidad suficiente de ellos para no retrasar el progreso de los trabajos.

Todos los materiales estan sujetos a inspeccién, muestreo, pruebas, repeticion de
pruebas y rechazo, en cualquier momento antes de la aceptacion de los trabajos.

Los materiales suministrados y demas elementos que el Constructor emplee en la
ejecucion de las obras deberan ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les
destinan. Los materiales y elementos que el Constructor emplee en la ejecucién de las
obras sin la aprobacion del Interventor podran ser rechazados por éste cuando no los
encuentre adecuados. La aprobacion del Interventor a los materiales, no exonera la
responsabilidad del Constructor por la calidad de la obra.

Todo trabajo rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas, por defecto en
los materiales, en los elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencia en los
equipos de construccion debera ser reconstruido o reparado por cuenta del Constructor y
dentro del plazo que determine el Interventor mediante comunicacién escrita. Ademas, el
Constructor queda obligado a retirar del sitio respectivo los materiales o elementos
defectuosos, a su costa, cuando asi lo exija el Interventor.

Los materiales generados en el proceso constructivo, especialmente de desmonte,
descapote 0 excavaciones, que no se utilicen en la obra, se dispondran adecuadamente
en sitios acondicionados para tal fin.

El material de cobertura vegetal que se destine para uso posterior en actividades de
revegetalizacion de taludes u otros fines, se almacenard adecuadamente, de manera
temporal, en sitios adecuados para este propdsito, hasta su utilizacién, cuidando de no
mezclarlo con otros materiales considerados como desperdicios.

La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA no aceptara ningun reclamo de costos o
plazos por parte del Constructor, por falta o escasez de materiales o elementos de
construccion.

¢ TRANSPORTE DE MATERIALES
Durante el acarreo de los materiales de construccion o generados durante el proceso
constructivo, éstos deberan ser protegidos con un recubrimiento debidamente asegurado
a la carroceria del vehiculo, de manera de impedir su caida sobre las vias por donde se
transportan, asi como en las zonas aledafas a las obras.

Antes de abordar cualquier via pavimentada, se deberan limpiar las llantas de todos los
vehiculos empleados en el transporte de materiales.

Todo dafio producido por los vehiculos de la obra en las vias por donde transiten, deberan
ser corregidos por el Constructor, a su costa.

e PERSONAL

Todos los empleados y obreros para la obra serdn nombrados por el Constructor, quien
deberd cumplir con todas las disposiciones legales sobre la contratacion del personal



colombiano y extranjero. Asi mismo, se obliga al pago de todos los salarios y prestaciones
sociales que se establezcan en relacion con los trabajadores y empleados, ya que el
personal que vincula el Constructor no tiene caracter oficial y, en consecuencia, sus
relaciones trabajador - empleador se rigen por lo dispuesto en el Codigo Sustantivo del
Trabajo y demas disposiciones concordantes y complementarias. Ninguna obligaciéon de
tal naturaleza corresponde a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA y éste no
asume responsabilidad ni solidaridad alguna.

e CONTROL

El Constructor debera tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el control por
parte del Interventor. Este, a su vez, efectuard todas las medidas que estime
convenientes, sin perjuicio del avance de los trabajos.

Si alguna caracteristica de los materiales y trabajos objeto del control no esta de acuerdo
con lo especificado o si, a juicio del Interventor puede poner en peligro seres vivos o
propiedades, éste ordenara la modificacion de las operaciones correspondientes o su
interrupcion, hasta que el Constructor adopte las medidas correctivas necesarias.



8. MEDIDA'Y PAGO
e MEDIDA

Cada mes, el Constructor y el Interventor mediran las cantidades de obra realizadas. Se
medirdn y pagardn exclusivamente las cantidades correspondientes a las obras
previamente aceptadas por el Interventor, ejecutadas de acuerdo con sus instrucciones,
los planos de construccion y las Especificaciones de Construccion.

e PAGO

Los precios unitarios definidos en cada especificacién, cubrirdn el costo de todas las
operaciones relacionadas con la correcta ejecucion de las obras especificadas, excepto
los costos correspondientes a las actividades que se indiquen explicitamente.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos
diurnos y nocturnos o en dias feriados, prestaciones sociales, impuestos, tasas y
contribuciones decretados por el gobierno nacional, departamental o municipal,
herramientas, maquinaria, ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y todos
los demas gastos inherentes al cumplimiento satisfactorio del contrato, inclusive los
imprevistos, gastos de administracion y utilidades del Constructor.



9. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

PROGRAMA DE TRABAJO

Antes de iniciar la obra, el Contratista presentara al Interventor un programa de trabajo de
conformidad con el incluido en la propuesta, en el cual no solo se fije el orden de
ejecucioén sino el periodo y el rendimiento de equipos y mano de obra para cada parte de
la misma.

El programa serd discutido entre el interventor y el contratista sin olvidar las previas
consultas a las Alcaldias, Secretarias de Obras Publicas o Personerias, y personas o
entidades particulares relativas a obstrucciones del transito, ocupacion de vias, permisos
en predios particulares, Servicios Publicos, etc.

El trabajo de ejecucion constara de las siguientes partes:

a. CPM, con indicacion clara de la ruta critica: En este diagrama se debe indicar el
orden, interdependencia, secuencia, duracién estimada y tiempo de iniciacién vy
terminacion de las actividades mas importantes requeridas para la construccion de
las obras. Los periodos deberan indicarse en dias calendario contados a partir de la
fecha de legalizacion del contrato.

Las lineas de precedencia deberan marcarse con una linea y linea doble la cadena
que constituye la ruta critica. En el diagrama se anotaran los nombres de las actividades y
se identificaran con un nimero para referencia.

b. Diagrama de barras: Sera la representacién grafica con escala de tiempo del
diagrama descrito anteriormente.

c. Memoria Técnica: Contendra la descripcion detallada del plan de trabajo y de los
métodos de construccién segun el caso, que se ofrecen para llevar a cabo la obra.
Esta memoria incluira una descripcion del trabajo comprendido en cada una de las
actividades programadas, con indicaciones de los métodos de construccién previstos,
del nimero, capacidad y tipo de los equipos que se asignaran, de los rendimientos
esperados, de las fuentes de materiales, de las zonas de disposicion final de
materiales sobrantes que se utilizaran y toda otra informacion pertinente. Cualquier
desviacion de lo presentado en la propuesta tendra que ser justificado a la
Interventoria, la cual podrd rechazar o aceptar el cambio. Las actividades descritas
deberan referenciarse con la numeracion utilizada en el CPM y en el diagrama de
barras.
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CAPITULO 1
ACTIVIDADES PRELIMINARES



1.1 PRELIMINARES

A. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

B. DESCRIPCION

El Contratista levantara en el sitio de la obra una construccién provisional, que reina adecuados
requisitos de higiene, comodidad y ventilacion, y que ofrezca proteccion y seguridad contra los
agentes atmosféricos. Podra también emplear construcciones existentes que se adapten
cabalmente para este menester. La ubicacién del campamento debe contar con la aprobacion de la
Interventoria.

El campamento estara conformado por oficinas para la direccién de la obra y la Interventoria, un
campamento para los trabajadores, un almacén y un depdsito para materiales que puedan sufrir
pérdidas o deterioro por su exposicién a la intemperie. La capacidad del depésito la determinara el
flujo de materiales de acuerdo con el programa de trabajo.

El Contratista gestionara ante las entidades competentes los permisos y la legalizacion de las
instalaciones provisionales de servicios publicos, siendo responsables por el mantenimiento, la
extension, la ampliacion de éstas y los pagos que se generen por lo anterior, asi como por su retiro
una vez no se requieran en la obra.

Las Empresas prestaran los servicios disponibles en el lugar de las obras. Si no se pueden prestar
estos servicios oportunamente, la demora en ello no serd causa para ampliacion del plazo en la
ejecucion de las obras contratadas ya que la disponibilidad o no de estos servicios debera ser
considerada por el Contratista en su propuesta.

La acometida provisional para los diferentes servicios se hara siguiendo las normas vigentes
establecidas para cada uno de ellos.

Los campamentos o casetas temporales se ubicaran en sitios facilmente drenables, donde no
ofrezcan peligros de contaminacion con aguas residuales, letrinas y demas desechos y contaran
con todos los servicios higiénicos debidamente conectados a los colectores de aguas residuales
existentes en cercanias del campamento. Cuando ello no sea posible se construira un pozo séptico
y un campo de infiltracion adecuados atendiendo lo recomendado en la especificacion NEGC 418.

El Contratista serd responsable ante las autoridades competentes del sitio de las obras del
cumplimiento de las normas vigentes y de las sanciones a que se haga acreedor debido a su
incumplimiento u omisién.

Una vez terminada la obra, el campamento se retirard o demolera si es del caso y se restituiran las
condiciones que existian inmediatamente antes de iniciar las construcciones.

Nota: la Entidad reconocerd hasta la cantidad de campamento registrada en la estructura de
costos. En el caso que el adjudicatario supere esta cantidad, esta cantidad adicional sera asumida
por la firma contratista dentro de los costos de administracion del contrato en ejecucion.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Estudiar localizacion de instalaciones y distribucion de espacios.
e Prever areas de futura excavacion y construccion.
e Estudiar alternativas de construccion.




e Aprobar localizacion y distribucion.

e Localizar y replantear en terreno.

e Ejecutar construccién, incluyendo instalaciones y placa de piso en caso de ser
requerida.

e Aseary habilitar.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Cumplir con normas de iluminacién, ventilacién, normas sanitarias y de seguridad.

E. ENSAYOS A REALIZAR

F. MATERIALES

Alternativas de campamentos en mamposteria.

Alternativas de campamentos en madera.

Alternativas de campamentos en metal.

Alternativas de campamentos méviles

Recebo para subbase compactada bajo placa de contrapiso.
Concreto de 2500 PSI para placa de contrapiso reforzada y con espesor minimo de
0.08 ms en caso de ser requerida.

Materiales para instalaciones provisionales hidraulicas y sanitarias.
e Materiales para instalaciones provisionales eléctricas y telefonicas.
e Aparatos sanitarios para bafos.

e Tableros eléctricos provisionales.

¢ lluminacion provisional.

e Todos los necesarios para el desarrollo de la actividad

G. EQUIPO

e Herramienta menor para excavaciones.

e Herramienta menor para albafileria.

e Herramienta para instalaciones hidrosanitarias.

e Herramienta para instalaciones eléctricas y telefénicas.

e Los demés equipos que sean necesarios para el desarrollo de la actividad.
H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos Xsi[]  No Incluida Xsi [] No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara en metro cuadrado (mz) para campamento, debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria. La red eléctrica, hidraulica, sanitaria y de telefonia se incluye en el
valor del metro cuadrado, Solamente se pagard el valor estipulado en el listado de precios y
cantidades, &reas adicionales seran por cuenta del contratista. El valor serd el precio por metro
cuadrado estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral F.

Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.
Demolicién y remocién del campamento al final de la obra.




L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se considerardan como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor

del contrato.




A. UNIDAD DE MEDIDA ml - Metro Lineal

B. DESCRIPCION

Se refiere a la construccion del cerramiento en polisombra verde con una altura de 2.00 mts, dicho
cerramiento, tendra como estructura de soporte madera rolliza de las caracteristicas adecuadas a
la altura prevista.

La zona a intervenir debera aislarse completamente, por lo que el Contratista construird un
cerramiento provisional de acuerdo con el disefio suministrado por la Universidad Militar Nueva
Granada Sede Caijica, definiendo las areas de obra, patios de materiales y éareas de
almacenamiento en el predio. La localizacién de estos sera sefialada por el Interventor de acuerdo
a la proyeccién de vias, a la posicion de los accesos, de las obras existentes en el predio, de las
redes de infraestructura y de las areas internas requeridas por la obra, evitando estorbos en la
circulacién de vehiculos y peatones, o0 a los vecinos.

Durante la ejecucion de la obra el Contratista deberd estar pendiente del mantenimiento y
reparacion del cerramiento, de tal forma que siempre se conserve en optimas condiciones.

La localizacién del cerramiento sera la indicada en planos o en su defecto la autorizada por el
Interventor y la Direccion del Proyecto.

Dicho cerramiento tendra un solo acceso, salvo en aquellos casos en que el Interventor autorice
accesos adicionales de doble batiente por donde ingresara la maquinaria, vehiculos y el personal
(siempre y cuando no interfiera con el desarrollo de las actividades constructivas o del
funcionamiento normal). El tamafio de dicha puerta serd determinado por el Contratista con el aval
del Interventor, teniendo en cuenta la maniobrabilidad, necesidades y requerimientos de la obra.

Nota: El contratista debera mantener la obra totalmente cerrada con malla de proteccién en sentido
vertical desde el Ultimo piso en construcciéon hasta el primero, este costo debera ser tenido en
cuenta por el contratista dentro de los costos de administracién del contrato en ejecucién. La
Entidad reconocera hasta la cantidad de cerramiento en polisombra registrada en la estructura de
costos. En el caso que el adjudicatario supere esta cantidad, esta cantidad adicional sera asumida
por la firma contratista dentro de los costos de administracion del contrato en ejecucion.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e El cerramiento se construira de acuerdo a lo indicado en los planos y detalles siguiendo el
perfil del terreno.

e Cuando el cerramiento cruce zanjas u otras depresiones subitas y angostas se colocaran
postes de mayor longitud con alambre adicional de puas en su parte inferior.

e El cerramiento tendra una altura de 2.00 m y estara cubierto en toda su altura con una tela
sintética de color verde, amarrada y apuntillada a cada uno de los postes con alambre
negro; esta tela no podra presentar ningun tipo de pliegue por lo que deberd ser
debidamente templada.

Los materiales sobrantes al momento de retirarlo, seran propiedad de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA vy se le entregaran a la seccién de Mantenimiento.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Las determinadas en el numeral E.

E. ENSAYOS A REALIZAR




F. MATERIALES

Tela de cerramiento verde (polisombra).
Varas de clavo.

Puntilla de 2 '%".

Durmiente ordinario.

Demas materiales necesarios para la ejecucion del item.

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

e Concreto pobre.
[ ]

G.

EQUIPO
H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos XIsi[] No Incluida Xsi [] No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Levantamiento topografico.
e Planos Arquitecténicos.
e Planos Estructurales.

K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagard por metros lineales (ml), con una altura minima de 2.00 mts libres de polisombra
debidamente ejecutados, recibidos y mantenidos en buen estado durante la ejecucion de la obra, a
satisfaccion por la interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e
incluye:

Demolicion y remocién del cerramiento al final de la obra.
Materiales descritos en el numeral F.

Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato




A. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

B. DESCRIPCION

Se refiere al replanteo de los ejes y niveles del proyecto de acuerdo con lo indicado en los planos y
localizacion de elementos estructurales y no estructurales que hacen parte del proyecto. Replanteo
de las areas construidas del proyecto.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Determinar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas empleado en el
levantamiento topografico.

Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico.
Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.

Identificar ejes extremos del proyecto.

Localizar ejes estructurales.

Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.
Establecer el nivel N = 0.00 arquitecténico para cada zona.

Determinar angulos principales con transito. Precision 20”.

Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5.

Emplear nivel de precision para obras de alcantarillado.

Emplear nivel de manguera para trabajos de albafiileria.

Replantear estructura en pisos superiores.

Replantear mamposteria en pisos superiores.

Replanteo de las demas &reas incluidas en el proyecto.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Las determinadas en el numeral E.

E. ENSAYOS A REALIZAR

F. MATERIALES

Repisas de madera en ordinario.
Estacas de madera en ordinario.
Puntilla de 2”.

[ ]
[ ]
[ ]
e Demas materiales necesarios para la localizacion.

G. EQUIPO

Equipo topogréfico de alta precision.

Niveles

Plomadas

Cintas métricas.

Mangueras transparentes.

Los demds equipos necesarios para el desarrollo de ésta actividad

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos Xsi] No Incluida Xsi ] No




J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Levantamiento topografico.
e Planos Arquitecténicos.
e Planos Estructurales.

K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metros cuadrados (m?) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria. La medida sera obtenida en obra. Esta medida se tomara sobre los ejes de
construccion determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos o andenes perimetrales de proteccidn. Se pagara el replanteo solamente
una vez, correpondiente a la localizacion y replanteo inicial del primer nivel. El valor seréa el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral F.

Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se considerarAn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberda
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




A. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

B. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de una valla informativa que contenga la informaciéon de la licencia de
construccion. Debe cumplir con los requisitos del articulo 520 del Acuerdo 6 de 1990. Debera
instalarse antes de iniciarse la construccion y debera permanecer durante todo el transcurso de la
obra

Nota: la Entidad reconocera hasta la cantidad de valla informativa registrada en la estructura de
costos. En el caso que el adjudicatario supere esta cantidad, esta cantidad adicional sera asumida
por la firma contratista dentro de los costos de administracion del contrato en ejecucion.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar el Acuerdo 6 de 1990 y cumplir sus disposiciones.

e Solicitar y verificar la informacion de la licencia de construcciéon que debe incluirse en la
valla.

e Localizar el sitio adecuado con buena visibilidad desde las vias publicas.

e Instalar sobre fachadas del campamento 6 en estructura propia.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

E. ENSAYOS A REALIZAR

F. MATERIALES
e Subcontrato. (Paneles de ldmina galvanizada, Estructura en perfiles de acero galvanizado,
Esmalte sintético).

G. EQUIPO

Herramienta menor

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA

Incluidos Xsil] No Incluida Xsi [] No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Acuerdo 6 de 1990.

K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (mz) debidamente ejecutada e instalada y recibida a
satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e
incluye:

Materiales descritos en el numeral F.

Equipos y herramientas

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




1.2 INSTALACION SERVICIOS PROVISIONALES

A. UNIDAD DE MEDIDA ml - Metro Lineal

B. DESCRIPCION

Instalacién hidraulica provisional, incluye registro, para el suministro de agua por parte de la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado. Si no es posible contar con este servicio, se deben buscar
fuentes alternas y someter el agua a aprobacion. Conexion sanitaria provisional a colectores de las
empresas publicas 6 en su defecto, construcciébn de pozos sépticos 6 uso de tecnologias
alternativas para procesamiento de materias organicas.

Nota: la Entidad reconocera hasta la cantidad de instalaciones provisionales registrada en la
estructura de costos. En el caso que el adjudicatario supere esta cantidad, esta cantidad adicional
sera asumida por la firma contratista dentro de los costos de administracion del contrato en
ejecucion.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e  Cumplir disposiciones y normas de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado.
Solicitar conexion de servicios provisionales.
Estudiar exigencias de suministro y consumo para la obra.
Determinar diametros de acometidas.
Instalar servicios para unidades sanitarias.
Instalar servicio para consumo de obra.
Instalar desagiies para unidades sanitarias.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

E. ENSAYOS A REALIZAR

F. MATERIALES

e Tuberiay accesorios en PVC 6 HG para suministro.
e Tuberiay accesorios en PVC sanitaria para desaguies.
e Accesorios y materiales para el correcto funcionamiento de la instalacién.

G. EQUIPO
e Herramienta menor para instalaciones hidrosanitarias.
o Demas equipos necesarios para la ejecucion del item.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos Xsi[] No Incluida Xsi [ No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Reglamento de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado.




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metros lineales (ml) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria. La medida sera obtenida en obra. Esta medida se tomara sobre los ejes de
construccion determinados y no se contabilizardn sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos o andenes perimetrales de proteccién. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral F.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

e Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se considerarAn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberéa
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




A. UNIDAD DE MEDIDA ml - Metro Lineal

B. DESCRIPCION

Construccion de las redes provisionales de servicios publicos sanitarios para el desarrollo del
proyecto.

Nota: la Entidad reconocera hasta la cantidad de instalaciones sanitarias provisionales registrada
en la estructura de costos. En el caso que el adjudicatario supere esta cantidad, esta cantidad
adicional sera asumida por la firma contratista dentro de los costos de administracién del contrato
en ejecucion.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Determinar necesidades de servicios provisionales sanitarios.
e Verificar el punto de donde se tomara el servicio o a donde se llevara.
e Construir las redes provisionales de acuerdo a las necesidades para el proyecto.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Las determinadas en el numeral E.

E. ENSAYOS A REALIZAR

F. MATERIALES
e Materiales sanitarios.
o Demés materiales necesarios para la ejecucion del item.

G. EQUIPO
e Herramienta menor.
e Cintas métricas.
e Demés equipos necesarios para la ejecucion del item.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos Xsi] No Incluida Xsi [] No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Levantamiento topografico.
e Planos Arquitecténicos.
e Planos Estructurales.

K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagarad por metros lineales (ml) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la
interventoria. La medida sera obtenida en obra. Esta medida se tomara sobre los ejes de
construccion determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos o andenes perimetrales de proteccién. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral F.

Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.




L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se considerardan como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor

del contrato.




A. UNIDAD DE MEDIDA ml - Metro Lineal

B. DESCRIPCION

Acometida provisional, incluye medidor de energia para iluminacion y fuerza suministrada por la
Empresa de Energia Eléctrica. Cuando no sea posible el suministro por parte de la Empresa, se
deberan buscar fuentes alternas.

Nota: la Entidad reconocera hasta la cantidad de instalaciones provisionales registrada en la
estructura de costos. En el caso que el adjudicatario supere esta cantidad, esta cantidad adicional
sera asumida por la firma contratista dentro de los costos de administracion del contrato en
ejecucion.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Cumplir disposiciones y normas de la Empresa de Energia Eléctrica.

Solicitar conexiones de servicios provisionales ante las empresas de servicios publicos.
Evaluar consumos requeridos por la obra.

Determinar caracteristicas de la acometida.

Instalar postes de madera.

Instalar red aérea a una altura de 3 mts.

Determinar caracteristicas del tablero de fuerza.

Instalar interruptores automaticos y tomas.

Realizar esquema de distribucion para campamento.

Ejecutar instalaciones para campamento.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

E. ENSAYOS A REALIZAR

F. MATERIALES

e Tuberia conduit en PVC de diametros adecuados.
e Conductores en calibres adecuados.
o Cajas, tomacorrientes y aparatos eléctricos adecuados.
e Interruptores automéaticos adecuados a la carga.
e Materiales y accesorios para la correcta instalacion.
G. EQUIPO

e Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
e Demds equipos necesarios para la ejecucion del item.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos Xsi] No Incluida Xsi ] No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Reglamento de la Empresa de Energia Eléctrica.
e Cddigo Eléctrico Nacional.




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ml) debidamente ejecutada e instalada y recibida a
satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e
incluye:

Materiales descritos en el numeral F.

Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




CAPITULO 2
CIMENTACION Y CONCRETOS



2.1 EXCAVACIONES Y RELLENOS

A. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

B. DESCRIPCION

Se entiende como tal la remocién y retiro de la capa vegetal en un espesor que puede variar entre
0.10 y 0.30 metros a partir del nivel actual del terreno hasta eliminar el material organico, también
incluye la extraccion de raices y demas objetos encontrados que en concepto del interventor sean
inconvenientes para la ejecucion de las obras. El descapote comprendera el area demarcada en la
localizacion de las etapas que se vayan a construir, mas un metro de perimetro del edificio.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar recomendaciones del estudio de suelo,
Determinar areas a descapotar.
Retirar capa vegetal, escombros y material organico superficial.
Seleccionar materiales removidos si es del caso.
Aplicar materiales seleccionados si es del caso.
Retirar material sobrante a botaderos debidamente autorizados. Las multas y
e Sanciones ocasionadas por mal manejo de sobrantes, correran por cuenta del Constructor.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Las determinadas en el numeral E.

E. ENSAYOS A REALIZAR

F. MATERIALES

G. EQUIPO

El descapote se llevara a cabo con el equipo adecuado a las condiciones particulares del terreno,
lo cual se decide de comun acuerdo con el interventor. El material sobrante sera retirado del lote y
serd acarreado hasta un botadero conforme a las instrucciones del interventor.

e Equipo mecanico para excavacion.
e Equipo manual y mecénico para cargue.
e Equipo para retiro y transporte de sobrantes.
o Deméds equipos necesarios para la ejecucion del item.
H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos Xsi[] No Incluida Xsi [] No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Levantamiento topograéfico.
¢ Planos Arquitecténicos.
e Planos Estructurales.




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metros cuadrados (m?) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la
interventoria. La medida sera medida en obra. Esta medida se tomard sobre los ejes de
construccion determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos o andenes perimetrales de proteccién. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral F.

Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

Mano de obra.

Transportes al interior de la obra en distancias menores a 2 Km

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se considerarAn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




A. UNIDAD DE MEDIDA m3 - Metro Culbico

B. DESCRIPCION

Movimiento de tierras en volimenes grandes y a una profundidad entre 0 y 2mts. Por regla
general, se realizan donde no es posible realizarlo por medios manuales. Se clasifican como
material heterogéneo las arcillas, limos, arenas, conglomerado, cascajo y piedras sin tener en
cuenta el grado de compactacién o dureza y considerados en forma conjunta o independiente. No
se considera como material de excavacion el proveniente de la remocion de derrumbes.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6

sobre materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

e Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos
menos firmes, evitando el uso de entibados.

e Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las
excavaciones tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

e Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la
excavacion.

e Determinar mediante autorizacidn escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de
excavacion.

e Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

e Cargar y retirar los sobrantes.

e Verificar niveles finales de cimentacion.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

E. ENSAYOS A REALIZAR

F. MATERIALES
e Tablas burras y varas de clavo para entibados.
o Demés materiales necesarios para la ejecucion del item.

G. EQUIPO
¢ Equipo mecanico para excavacion
o Demas equipos necesarios para la ejecucion del item.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos Xsil] No Incluida Xsi ] No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Recomendaciones del Estudio de Suelos.




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los volimenes de excavacion se mediran en metros cubicos (m?3) de material excavado medido en
su posicion original, de acuerdo con los alineamientos, levantamientos topograficos, cotas,
pendientes y los niveles del proyecto y las adiciones é disminuciones de niveles debidamente
aprobadas por el Ingeniero de Suelos y la Interventoria. Para la medida de la excavacién se
aplicara la formula “prismoidal” al material en el sitio, descontando el volumen de cualquier tipo de
excavacion, de la humedad, y de la profundidad de acuerdo a lo estipulado en el formulario de
cantidades de obra y a los precios contemplados en el contrato. No se mediran ni se pagaran
volumenes expandidos y su valor incluye:

Materiales descritos en el numeral F.
Equipos descritos en el numeral G.
Mano de obra.

Trasiego internos menores a 2 Km.

Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas
para restablecer las condiciones del terreno 6 el aumento de la profundidad y de las dimensiones
de la cimentacion correran por cuenta del Constructor.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato. Si durante la ejecucién de las excavaciones, se presentaren derrumbes en los taludes
y aquellos no fuesen atribuibles a descuido, negligencia o falta de cuidado del Contratista, éste los
retirard, y el costo le sera reconocido de acuerdo con el volumen removido y a los precios
establecidos para el item cargue, retiro y botada de material sobrante.




A. UNIDAD DE MEDIDA m? - Metro Cubico

B. DESCRIPCION

Consiste en la ejecucidn de los trabajos para la correcta nivelacidon de las areas destinadas a la
construceidn de las aulas, de acuerdo con los niveles indicados en los planos.

El movimiento de tierra se ejecuta con equipo adecuado vy suficiente para cada caso, el cual es
surninistrado por el Contratista v aprobado por el Interventor. Sino se determina lo contrario, el relleno
del terreno se debe hacer con el mismo material de corte. Los sobrantes se deberan retirar hasta el
gitio indicadao par el Interventor.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
* Cumplir las especificaciones del material descrito

«  “erificar niveles para terraplenes y rellenos.
arificar alineamientos, cotas, pendientes v secciones transversales incluidas en los planos

*  Aprobar métodos para colocacion y compactacion del material.
s Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cms,
*  Hegar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto,
* Compactar por medio de equipos manuales 6 mecénicos.
s “arificar condiciones finales de compactacian y niveles definitivos,

. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

=

m

. ENSAYOS A REALIZAR
Enszayos de compactacion

Limites de consistencia

Contenido de material arganica
» Ensayos de densidad en campo

-

. MATERIALES

s Material granular descrito (B-200%, previamente aprobado por la interventaria.
» [emas materiales necesarios para la ejecucion del item.

G. EQUIPO
*  Equipo manual o mecanico para excavaciones,
* Equipo mecanico para compactacian.
« [lemas equipos necesarios para la ejecucion del item.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos D Si [ ]No Incluida [ Si []Ne

J. REFERENCIAS ¥ OTRAS ESPECIFICACIONES

| evantamiento topografico.
Planos Arguitectonicos.
Planos Estructurales.




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

3
Se pagard por metros cubicos (m ) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre Planos Arquitectonicos. Esta
medida se tomara sobre los ejes de construccidn determinados y no se contabilizaran
sobreanchos adicionales necesarios para procesos constructivos. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:
» Materiales descritos en el numeral F.
» Equipos y herramientas descritos en el numeral G.
* Mano de obra.
» Transportes dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion é a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




2.2 CONCRETOS

A. UNIDAD DE MEDIDA

m?* - Metro Cubico

B. DESCRIPCION

Ejecucidn de placa de fondo en concreto de 4500 psi para construccion del carrusel de fatiga en
aguellos sitios determinados dentro de los Planos Estructurales,

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* Consultar Estudio de Suelos.

¢  Consultar Cimentacidn en Planos Estructurales.

= “erificar excavaciones.

s “erificar cotas de cimentacian.

*  erificar excavacidn y concreto de limpieza.

«  erificar localizacidn y dimensiones.

*  Replantear cimentacidn sobre concreto de limpieza.
« erificar nivel superiar del concreta de limpieza.

* Caolaocar y revisar refuerzo de acero.

Colocar soportes v espaciadores para el refuerzo,
“erificar refuerzos y recubrimientos.

«  erificar plomos, alineamientos v dimensiones.

*  “aciar concreto progresivamente.

s “ibrar el concreto por medios manuales ¥y mecanicos.
*  Curar concreto.

«  erificar niveles finales para aceptacian.

O. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Tolerancia elementaos en concreto.

Recubrimientos del refuerzo.
Contenidos minimos de cemento en la mezcla.

m

. ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto MIRE-10.

-

. MATERIALES
Concreto 4500 psi, segdn planos.

Formaleta si se necesita.

* Demas materiales necesarios para la ejecucian del item.

G. EQUIPO

s Equipo para transporte horizontal del concreto.
* Equipo para vibrado del concreto.

*  [Equipo para vaciado del concreto.

H. DESPERDICIOS . MANO DE OBRA

Incluidos B si [ ] Ne Incluida

B4 si [ INe

J. REFERENCIAS ¥ OTRAS ESPECIFICACIONES
= Parma MN3R 10
s PMaormas NTC y ASTH.




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

=e medira ¥y se pagard por metro cibicos (m® de concreto debidamente ejecutados y aprobados por
la Interventaria, previa verificacidn de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacidn v de los requisitos minimos de acabados,

La medida serd el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato v su costo incluye:

» Mlateriales descritos en el numeral F.

* Fquipos descritos en el numeral 5.

* Mlana de Obra.

» Transporte dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn & a su terminacian, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
s costo v sin gue impligue modificaciones yo adiciones en el plazo v en el valor del contrato,




A. UNIDAD DE MEDIDA m? - Metro Cubico

B. DESCRIPCION

Ejecuciin de ruros en concreto de 4500 psi para construccion del carrusel de fatiga en aguellos
sitios determinados dentro de los Planos Estructurales.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* Consultar Estudio de Suelos.

s« Consultar Muros en Planos Estructurales,
»  Merificar excavaciones.

»  “erificar cotas de cimentacidn.

“arificar localizacion y dimensiones.

» FHeplantear muros sobre cimentacian.

o Merificar nivel superior de la cimentacidn.
s Colocar y revisar refuerzo de acern,

* Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
s “arificar refuerzos vy recubrimientos,
s Instalar formaleta.

»  Yarificar plomos, alineamientos ¥ dimensiones,

* “Yaciar concreto progresivamente.

*  ibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
*  Curar concreto.

o Merificar dirmensiones finales para aceptacion.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Tolerancia elementos en concreto.

Recubrimientos del refuerzo.
Contenidos minimos de cemento en la mezcla.

m

. ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto NSRE-10.

.

. MATERIALES
Concreto 4500 psi, segdn planos,

Formaleta.
s [Demas materiales necesarios para la ejecucidn del item.

G. EQUIPO

* Equipo para transporte horizontal del concreto.
* Equipo para vibrado del concreto.

* Equipo para vaciado del concreta.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos < si [ 1Neo Incluida 4 si [ INo

J. REFERENCIAS ¥ OTRAS ESPECIFICACIONES
*  Maorma NSR 10
s PMaormas NTC y ASTM.




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

=e medira ¥ se pagard por metro cdbicos (m® de concreto debidamente ejecutados y aprobados por
la Interventaria, previa verificacidn de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacidn y de los requisitos minimos de acabados.

La medida serd el resultado de célculos realizados sobre los planos estructurales. El valar sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato v su costo incluye:

» Mlateriales descritos en el numeral F.

* Fquipos descritos en el numeral (5.

s  Mano de Obra.

s Transporte dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn d a su terminacidn, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo v sin gue impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo v el valor del contrato,




A. UNIDAD DE MEDIDA m? - Metro Cubico

B. DESCRIPCION

Ejecucidn de placa de contrapiso en concreto de 4500 psi en aguellos sitios determinados dentro de
los Planos Estructurales.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

s« Consultar Estudio de Suelos,

&  Consultar Planos Estructurales.

*  Merificar excavaciones.

*  Merificar cotas.

“arificar excavacidn v concreto de limpieza.

o Merificar localizacidn y dimensiones.

* Heplantear placa de contrapiso sobre concreto de limpieza.
»  arificar nivel superior del concreto de limpieza.

o  Colocar y revisar refuerzo de acern.

s Colocar soportes v espaciadores para el refuerza,
s orificar refuerzos y recubrimientos,

«  erificar plomos, alineamientos v dimensiones,
* “Vaciar concreto progresivamente.
*  Yibrar el concreto por medios manuales y mecéanicos.

s Curar concreto.
»  “erificar niveles finales para aceptacidn.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Tolerancia elementos en concreto.

Recubrimientos del refuerzo.
Contenidos minimos de cemento en la mezcla.

Mm

. ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto WSRE-10

-

. MATERIALES
Concreto 4500 p=i, segdn planos,

Formaleta si se necesita.
* [emas materiales necesarios para la ejecucian del item.

G. EQUIPO

* Equipo para transparte horizontal del concreto,
* Equipo paravibrado del concreto.

* Equipo parawaciado del concreto.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos <] si [ ] No Incluica 4 si [ INo

J. REFERENCIAS ¥ OTRAS ESPECIFICACIONES
 Parma NSR 10,
s [Mormas NTC v ASTM,




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

=e medira ¥ se pagard por metro cdbicos (m® de concreto debidamente ejecutados y aprobados por
la Interventaria, previa verificacidn de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacidn v de los requisitos minimos de acabad

La medida serd el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato v su costo incluye:

» Mlateriales descritos en el numeral F.

* Fquipos descritos en el numeral (5.

s Mano de Obra.

s Transporte dentro y fuera de |a obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn d a su terminacidn, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo v sin gue impligue modificaciones yo adiciones en el plazo y el valor del contrato,




2.3 ACERO DE REFUERZO

A UNIDAD DE MEDIDA Kq - Kilogramo

E. DESCRIPCION

Esta especificacidn comprende el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracidn, ¥ colocacian de
barras de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras gue requieran de este elemento, de
conformidad con los disefios v detalles mostrados en los planos, lo indicado en las Mormas
Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente, las normas técnicas vigentes y las
instrucciones de la Interventaria.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
* Almacenar el acero de refuerzo protegido de la internperie y evitando esfuerzos
= Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

«  Merificar medidas, cantidades v despieces.

= Maotificar a la Interventoria las inconsistencias v solicitar correcciones.

» Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud,
traslapos, calibres y resistencias especificadas.

» Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negra.

= Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del
concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

«  Merificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de
elementos estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de
anticipacion al vaciado de concreto.

» Listas y diagramas de despiece. Cuando los planos no incluyan listas o diagramas de
despiece, el Contratista los preparara y sometera a la aprobacidn de la Interventoria con una
anticipacidn no menor de guince (15) dias antes de ordenar la figuracidn del refuerzo. La
aprobacidn no eximira al Contratista de su responsabilidad de suministrar, doblar y colocar el
refuerzo en forma correcta de acuerdo con los planos de disefio.

* Lainformacion basica para la realizacidn de un pedido de barras con limite de fluencia de
A20MPa 0 240 MFa seqin el caso, sera la siguiente:
o Solicitud del cerificado de calidad que especifique Peso del producto (en kg).

o MNombre del material (barras corrugadas de acero de baja aleacion yfo termo
tratadas para Refuerzo de concreta).

o Diametro {valor del diametro nominal expresado en milimetros o en octavos de
pulgada).

o Designacidn de la norma técnica (NTC 2283

o Revisidn de caracteristicas mecanicas de los lotes que conforman el pedido

* (Colocacién del refuerzo. Se cumplird lo establecido en las Mormas Colombianas de
Disefio y Construccidn Sismo Resistente. Las barras de refuerzo se doblaran en frio de
acuerdo con los detalles vy dimensiones mostrados en los planos. Mo podran doblarse en la
ohra barras que estén parcialmente embebidas en el concreto.

Todo el acero de refuerzo se colocara en la posicidn exacta mostrada en los planos y debera
aseqgurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacidn del concreto.
Fara el amarre de las varillas se utilizard alambre ¥ en casos especiales, indicados en los
planos o debidamente autorizados por la Interventora, se utilizard soldadura siguiendo los
procedimientos contemplados en la norma ANSEAVYS D1.4 | la cual describe |3 seleccian
adecuada de los metales de aporte, las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas,
asi como los requisitos para el desempefio v el procedimiento de calificacion del proceso y
los soldadores.




Antes de iniciar la colocacidn del concreto debe revisarse que el refuerzo esté libre de dxido,

tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas vy de cualquier otra sustancia extrafia que pueda

Disminuir su adherencia con el concreto. _

distancias entre las barras v el recubrimiento libre entre el acero de refuerzo v las caras internas de la
formaleta.

* Recubrimiento para el refuerzo. El recubrimiento minimao para los refuerzos serd el indicado
en los planos, cumpliendo o establecido en las Morma Sismoresistente 2010,

* Ganchos, doblajes y empalmes en las barras. A menos que se indique en otra farma en los
planos o especificaciones, la longitud de los traslapos, los radios de doblaje ¥ las dimensiones de los
ganchos de anclaje cumplirdn con lo indicado al respecto las Mormas Colombianas de Disefio y
Construccidn Sismo Resistente 2010

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Talerancias para colocacidn del refuerzo. — MSRE 10
Diametros minimos de doblamiento. - NSRE 10

E. ENSAYOS A REALIZAR

* FEnsayo de doblamiento para producto metalica. (MNTC 1 — ASTh AZ7O).
*  Ensayo de traccidn para productos de acero, (NTC 2 — ASTHW AT

F. MATERIALES

s | as barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos,
dobladuras y curvas,

* Se utilizaran barras redondas lisas con un esfuerzo de cedencia de 280 Mpa (22.800
kgfcm? - grado 40) v barras redondas corrugadas con esfuerzo de cedencia de 420MPa
(4200 kgfcmZ - grado B0), de acuerdo con los planos. El refuerzo cumplira lo
especificado en las Morma Sismo Resistente 2010,

s | as barras lisas - grado 40 - deberan cumplir 1o establecida en la norma NTC 161 v
las barras corrugadas - grado B0 - lo establecido en la norma NTC 2289, en cuanto a
designacidn, masa, composicidn guimica, propiedades mecanicas, ensayos y rotulado,
« Barras de acero para refusrzo, (WTC 2289 — ASTH A 70E)

*  Alambre negro Mo 18.

» [emas materiales necesarios para la correcta ejecucian del itemn,

G. EQUIPD
*  Equipo menor para corte, figuracidn y amarre del refuerzo.
o« [ernds equipos necesarios para la correcta ejecucidn del item.

H. DESPERDICIOS . MANO DE OBRA
Incluidos B si [ 1No Incluida 4 si [ Ne

J. REFERENCIAS ¥ OTRAS ESPECIFICACIONES
«  Porma NSR 10




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

ok PEErd pur BIHOgrarmits RGO d0ETD O TRILETLAU OEDIOGETTIRTILE LUIULE00 y Teritial |d sdlisi[a e
por la interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos Estructurales y los pesos se
determinaran de acuerdo con la norma MSR 100 El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral F.

* Fquipos descritos en el numeral (3.

s Mano de obra.

s  Transportes dentro y fuera de |a obra.

La medida no incluird el peso de alambres, o cualguier otro dispositivo metalico utilizado para
gjecucian de los traslapos gue no estén indicados en los planos 0 no hayan sido autorizados por
la Interventaria.

El peso del acero para fines de calculo de acuerdo con las longitudes, se basard en los pesos
tedricos unitarios gque se indican a continuacian:

Barra No.  Diametro nominal  Peso kg/m
2 B35 (1/4) 0,25
3 952 (3/8) 0,56
4 12,70 54 099
5 15,88 (54) 155
B 19,05 (3/4) 224
7 22278 3,04
ad 25400 393
3 28.7001-1/8) 504
10 3226 (1-1/4) B.41
11 35,81 (1-34) 7.9

El precio unitario incluye el suministro, transporte, corte, daoblaje, figuracidn, fijacion y colocacion de
las barras de refuerzo segln lo establecido en los planos o lo indicado en las especificaciones.
Incluye ademas los materiales, equipos, herramientas, mano de obra, ensayos ¥ todos los costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucidn del trabajo.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn & a su terminacidn, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin gue implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CAPITULO 3

ESTRUCTURA METALICA, REJILLA,
APOYOS Y ANCLAJES



31 Etructura metélica, limpieza SSPC+SP3 + ANTICORROSIVO +
: ESMALTE
A UNIDAD DE MEDIDA Kg - Kilogramo

B. DESCRIPCION

Manufactura, suministro e instalacidn de elermentos estructurales en acero los cuales conforman la
estructuras metalicas, rejillas v anclajes del Carrusel de Fatiga Limpieza mecanica tipo 35PC-5P3,
aplicacion de una capa de anticorrosivo mas una capa de esmalte de acabado uso exterior en color a
definir por el Contratante. Tarnilleria de la estructura, siguiendo las especificaciones indicadas en
planos estructurales,

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* Envio, almacenamiento y Manejo:

Las secciones fabricadas vy las partes componentes seran enwviadas completamente identificadas de
acuerdo & los planos de taller. Se almacenaran de acuerdo a las instrucciones del fabricante, con
bajo nivel de humedad, adecuadamente protegidas del clima vy las actividades de construccidn,

* Fabricacion :

=e utilizaran materiales con dimensiones y calidad indicadas en los planos de disefio. Se fabricaran
en lag dimensiones mostradas o aceptadas en Planos Estructurales, utilizando las previsiones en
planos para su fabricacian y montaje.

=e utilizaran materiales nuevos, libres de defectos v rebabas.

=e removeran los defectos de superficie mediante procesos abrasivas, o reconstructivos antes de
iniciar lag actividades de limpieza, y los tratamientos previos a la pintura.

* Dimensiones:

En aguellos casos en que a la instalacion de los elementos metalicos le precedan otros trabajos
como apoyos en concreto o similares, se wverficaran en obra las dimensiones de la instalacion,
permitiendo los ajustes necesarios en planta.

* Soldadura:

Todas las soldaduras se deberan aplicar en taller, siguiendo los procedimientos indicados en planos y
curmpliendo las normas AWS v NSRE-10.

Las soldaduras & emplear seran del tipo BEBOXX v EVOHA

* Anclas y empotramientos:

=e proveera los anclajes indicados en planos, coordinados con la estructura de soporte de los
elernentos metalicos. Los erwios seran coordinados con otros trabajos en obra como areas de
soporte en concreto o similares,

* Ensamble :

Los elementos llegaran a la obra totalmente terminados, reduciendo las actividades de ensamble en
la obra. Los elementos llegaran marcadas vy listos para su instalacidn mediante tornillaria.

* [nstalacién:

La obra se ejecutard perfectamente ajustada en localizacidn, alineamiento, altura, hilo v nivel, de
acuerdo a los niveles v ejes generales de |a ohra.




D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

E. ENSAYOS A REALIZAR
s Tintas penetrantes.
* Inspeccidn visual,
s Inspeccidn dimensional,

F. MATERIALES

o Periles, platinas y barras: ASTh A6, seqdn detalles de planos estructurales o similar.
soldaduras a emplear seran del tipo ERORE v EFORA

Fintura anticorrosiva y esmalte sintético.

Fungibles v elementos para limpieza de elementos metalicos
Tornilleria de acuerdo a lo =olicitado en planos estructurales,

. EQUIPO
Equipo para fabricacion, ensamble, soldadura e instalacidn de estructuras metalicas,
Equipo para limpieza de elementos metalicos

s Equipo para pintura,

* & 5| 8 8 @

H. DESPERDICIOS . MANO DE OBRA
Incluidos B Si [ ]No Incluida (<] Si [ ]Neo

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Morma MSR 10

Mormas AV,

Morrmas ASThR.

[ ]

L ]

¢ Planos Estructurales.

K. MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

Las estructuras metalicas, se mediran y se pagaran por kilogramos (Kg) segln el tipo de estructura
metalica indicado en los planos y clasificado en la tabla de valorizacidn de la propuesta. La medida se
efectuard sobre los Planos Estructurales y los pesos se determinaran de acuerdo con las
especificaciones técnicas del fabricante. Se requiere que los trabajos se encuentren debidamente
gjecutados, instalados y recibidos & satisfaccidn por la interventoria.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral F.

* Fquipos descritos en el numeral G.

* Mano de abra.

s  Tranzportes dentro v fuera de |a obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn d a su terminacidn, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo v sin gque impligue modificaciones v/o adiciones en el plazao v en el valor del contrata.
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CAPITULO 4

RED HIDRAULICA SUMINISTRO Y
DESAGUE



A. UNIDAD DE MEDIDA m - Metro Lineal
B. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de red de suministro en cobre tipo L, con diametra de 1 1/2", de
acuerdo a lo indicado en planos.
C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
 Cortar los tubos con cortador para tuberia de cobre, de acuerdo a las medidas
a utilizar.
s Limpiar los sitios de corte de los tubos, retirando las rebabas mediante lija #
 Conectar los tubos v accesorios mediante soldadura sin plomo.

s [nstalar la red mediante abrazaderas a los soportes indicados en planos.
» Hacer pruebas de estangueidad v presian, para verificar gue na gqueden sitios o

uniones por donde pueda filtrarse el agua.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
» | as determinadas en el numeral E.

E. ENSAYOS A REALIZAR
s Hacer pruebas de estangueidad v presian, cargando 1a red durante cuatro horas
con agua a 150 psi, verificar gue |la presion se mantiene.
« Parawverificar las uniones, se debe presurizar la red con aire a 180 psiy aplicar
afgua con jakban en las uniones para verificar la formacian o no de burbujas enla
zona.

F. MATERIALES

» Tuberiaen cobre Tipo L de 1 1/2".

« Accesarios en cobre de 1 172"

o Soldadura de plata, libre de plomao.

« Lija MNo.120.

* [5as para soplete.

» Demas materiales necesarios para la instalacian.

G. EQUIPO
Soplete para fundir la soldadura.
« Cortatubo.

* Llaves para apriete de tornilleria.

s (Cintas metricas.

H. DESPERDICIOS . MANO DE OBRA

Incluidos [<]Si [ ] Neo Incluida (<] Si [ ]No
J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Planos Arguitectdnicos.

Flanos Estructurales.

Planos Hidraulicos.




K. MEDIDA Y FORMA DE PAGOQ

Se pagara por metros lineales (m) debidamente ejecutados v recibidos a satisfaccion por
la interventoria. La medida sera obtenida en obra. Esta medida se tomara a lo largo de la
red instalada a satisfaccion de la interventaria. El valor sera el precio unitario estipulada
dentro del contrato e incluye:

« Materiales descritos en el numeral F.

Equipos v herramientas descritos en el numeral 5.

Mano de obra.

* Transportes dentroy fuera de la ohra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion @ a su
terminacian, las obraz se consideraran como mal egjecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin gue impligue modificaciones ywo
adiciones en el plazo v en el valor del contrato.




A. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

B. DESCRIPCION

Suministro e instalacidn de aspersor metalico con diametro de 1/2") que permita barrido de 360
grados graduables a 180 grados o menos.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* Consultar Planos Hidraulicos.

Fevisar que se haya instalado [a totalidad de la red de suministro en cobre, verificar ubicacion de
aspersores, pendiente de la red, ubicacidn de soportes y niveles.

» Fecubrir la rosca de unidn con sellante para cobre o cinta de teflan.

o |Instalar el aspersor girandolo suavermente evitando entrerroscar el elemento, hasta que apriete
correctamente.

e Sraduar el angulo de barrido requerida.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
¢ |asz determinadas en el numeral E.

E. ENSAYOS A REALIZAR

o Parawverificar las uniones, se debe presurizar la red con aire a 150 psiy aplicar
agua con Jaban en las uniones para verificar la formacian o no de burbujas enla
zona.

F. MATERIALES
s Aspersor metdlico con didgmetro de 152",
s  Sellante para cobre o cinta de tefldn.

G. EQUIPO

s Llave boca fija de 1/2"
s [Destornilladoar.

s Cinta métrica,

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos B<si []No Incluida [<] Si []No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

*  Mormas NTC.
s Catdlogo de instalacidn suministrado por el distribuidor,

K. MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

=e medirad v pagara por unidad de aspersores debidamente instalados en obra y aceptados por la
interventoria previo cumplimiento de las especificaciones v de los requisitos minimos exigidos.

El precio unitario al gue se pagara sera el consignado en el contrato, El costo incluye:

s Materiales descritos en el numeral F.
*  FEquipos y herramientas descritos en el numeral .
» [Desperdicios descritos en el numeral H.

¢  Mano de obra descrita en el numeral 1.
s Transporte dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no confarmidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn 0 a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin gue impligue modificaciones yo adiciones en el plazo v en el valor del contrato,




A. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad

B. DESCRIPCION

suministro e instalacion de registro de corte metalico, con diametro de 1 1/2".
C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

s Consultar Planos Hidraulicos.

* Hevisar que se haya instalado [a totalidad de |a red de suministro en cobre, verificar ubicacion de
registros, pendiente de la red, ubicacion de soportes v niveles,

» Fecubrir la rosca de unidn con sellante para cobre o cinta de teflan.
s Instalar el registro girandolo suavermente evitando entrerroscar el elemento, hasta que apriete
correctamente.
D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
s Las determinadas en el numeral E.
E. ENSAYOS A REALIZAR
s Farawverificar las uniones, se debe presurizar la red con aire a 150 psiy aplicar
F. MATERIALES
*  Hegistro metalico con didmetro de 1 12"

e Sellante para cobre o cinta de tefldn.
G. EQUIPO

s Llave boca fija de 1 172",

* Cinta métrica.

H. DESPERDICIOS . MANO DE OBRA

Incluidos D Si [ ]No Incluida [ Si []Ne
J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

* Pormas MTC.

K. MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

=e medird y pagard por unidad de registros debidamente instalados en obra y aceptados por la
interventoria previo cumplimiento de las especificaciones v de los requisitos minimos exigidos.

El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato. El costo incluye:
* Materiales descritos en el numeral F.

« FEquipos y herramientas descritos en el numeral G

» [esperdicios descritos en el numeral H.

* Mano de obra descrita en el numeral |.

s  Transporte dentro v fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no confarmidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacidn, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera recanstruirlas a
su costo y sin gue impligue madificaciones y/o adiciones en el plazo v en el valar del contrato.




A. UNIDAD DE MEDIDA Un - Unidad
B. DESCRIPCION

=uministro e instalacidn de Barmba sumergible de 2 HP.
C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
s Consultar Planos Hidraulicos.

*  Fevisar que se haya instalado [a totalidad de la red de suministro en cobre, verificar ubicacion de
la bomba, pendiente de la red, ubicacion de sopartes v niveles.

» Fecubrir la rosca de unidn con cinta de teflan.

* Instalar la bomba evitandao entrerroscar el elemento, hasta que apriete carrectamente.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

* | as determinadas en el numeral E.

E. ENSAYOS A REALIZAR
s Faraverificar las uniones, se debe presurizar la red con aire a 150 psiy aplicar
agua con jaban en las uniones para verificar la formacian o no de burbujas en la
Zona.
« erificar la red electrica de conexian del equipo, voltaje de entrada, aislantes,
BiC.

F. MATERIALES

* Bomba sumergible de 2 HF.

*  Cinta de teflan.

G. EQUIPO

s Llave boca fija de 1 1/2"

* Cinta métrica,

H. DESPERDICIOS . MANO DE OBRA

Incluidos D Si []No Incluica [<] Si []No

J. REFERENCIAS ¥ OTRAS ESPECIFICACIONES

* [Mormas NTC.

= FETIE

K. MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

=e medira v pagara por unidad de BOMBAZ debidamente instaladas en obra y aceptadas por la

interventoria previo cumplimiento de las especificaciones y de los requisitos minimos exigidos,
El precio unitario al gue se pagara sera el consignado en el contrato, El costo incluye:

* bMateriales descritos en el numeral F.

*  FEquipos y herramientas descritos en el numeral .
» [esperdicios descritos en el numeral H.

* Mano de obra descrita en el numeral 1.

s Transporte dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucian 0 a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin gue impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo v en el valor del contrato.




A. UNIDAD DE MEDIDA m - Metro Lineal
B. DESCRIPCION
Suministro e instalacion de red de desague en tuberia sanitaria de PYC con diametro de

4" de acuerdo a lo indicado en planos.
C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Cortar los tubos con segueta, de acuerdo a las medidas a utilizar.
* Limpiar los sitios de corte de los tubos con estopa vy limpiadar para PYC.
« Conectar los tubos v accesorios mediante soldadura para PYC.

s [nstalar la red a la profundidad indicada en planos, previa excavacion del
« Hacer pruebas de estangueidad, para verificar que no gueden sitios o uniones

por donde pueda filtrarse el agua.
D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
s | as determinadas en el numeral E.
E. ENSAYOS A REALIZAR
= Hacer pruebas de estangueidad, cargando la red durante cuatro horas con
agua, verificar gue el nivel se mantiene.
F. MATERIALES
» Tuberia sanitaria en PYC de 4"
e« Arcesorios sanitarios de 4"
« Soldadura para PYVC.
« Limpiador para PYC.

« Estopa.

« [Demas materiales necesarios para la instalacian.

G. EQUIPO

=  Segueta.

s« Cintas metricas.

H. DESPERDICIOS . MANO DE OBRA

Incluidos B si [ ] Neo Incluida [<] Si [ ]No

J. REFERENCIAS ¥ OTRAS ESPECIFICACIONES
« Planos Arguitectdnicos.

« Planos Estructurales.

« Planos Hidraulicos.

K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metros lineales (m) debidamente ejecutados v recibidos a satisfaccion por
la interventoria. La medida sera obtenida en obra. Esta medida se tomard a lo largo de la
red instalada a satisfaccion de la interventoria. El walor serd el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral F.

« Equiposy herramientas descritos en el numeral G.

* Mano de obra.

« Transportes dentroy fuera de la obra.




L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion @ a su
terminacion, las obras se consideraran como mal gjecutadas. En este evento, el
Zonstructor deberad reconstruirlas a su costo y sin gue impligue modificaciones wia
adiciones en el plazo v en el valor del contrato.




A. UNIDAD DE MEDIDA m?® - Metro Cubico

B. DESCRIPCION

Construccidn de caja de inspeccidn con piso v tapa en concreto de 1 mt. ¥ 1 mt. ¥ muros en ladrillo
macizo con altura de 1 mt., en sitio determinado en obra con la interventoria.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

s Consultar Estudio de Suelos.

s  Consultar Planos Estructurales.

*  “erificar excavaciones.

=  “erificar localizacidn y dimensiones.

*  Freparar el terreno con recebo compactado en espesor de 20 cm.
* Colocar lechada de concreto pobre sabre recebo de fondo.

* Colocar y revisar refuerzo de acero.

¢ Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
«  “erificar refuerzos v recubrimientos.
* |nstalar farmaleta.

s “erificar alineamientos y dimensiones.

=  “aciar concreto impermeabilizado progresivamente.

*  “ibrar el concreto por medios manuales ¥ mecanicos.
s Curar concreto.

*  Construir muros perimetrales en ladrillo macizo.

¢ Aplicar pafiete impermeabilizado a muros perimetrales.
*  Construir mediacafia ¥ pendientado en fondo de la caja de inspeccidn, previa instalacion de red de
desague.

*  Construir tapa en concreto, prefabricada en sitio.

* erificar dimensiones finales para aceptacidn.

Instalar tapa v rellenar sobre la caja de inspeccian.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

«  Tolerancia elementos en concreto.
Recubrimientos del refuerzo.

Contenidos minimos de cemento en la mezcla.

m

. ENSAYOS A REALIZAR
YYerificacion dimensional.
Inspeccion visual.

-

. MATERIALES

* | adrillo macizo.

* Faormaleta.

s  Cemento.

s Arena.

¢ Receho

s Acero de refuerzo.

*  Alambre negro.

* |mpermeabilizante para concretos y pafietes.

* [emas materiales necesarios para la ejecucian del item.




G. EQUIPO

s  Equipo para transporte horizontal,
*  Herramientas de mana.

s Cinta métrica.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos B si [ 1 Neo Incluida 4 si [ 1No

J. REFERENCIAS ¥ OTRAS ESPECIFICACIONES
« PMorma NSRE10.
« Pormas MTC.

K. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

=e medird y se pagara por unidad (un] de cajas de inspeccidn de 1 mt x 1 mt debidamente
construidas y aprobadas por la Interventoria.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato v su costo incluye:

* Mlateriales descritos en el numeral F.

*  Fquipos descritos en el numeral (3.

* Mlana de Obra.

» Transporte dentro y fuera de la obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn d a su terminacidn, las
ohras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo v sin gue impligue modificaciones y/o adiciones e
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CAPITULO 5

ASEOQO Y VARIOS



A. UNIDAD DE MEDIDA, GL - Glohal
B. DESCRIPCION
Ejecucian de aseo general de abra.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
* Iniciar las actividades una vez se hayan concluido todas las actividades de obra.
 Programar una secuencia de actividades por zonas,

» Entregartodas las partes de la construccion completamente limpias v las instalaciones y
aparatos en perfectas condiciones de funcionamiento.

s Hetirar todos los residuns de cemento, concreto, polvo, grasa, pintura, etc,
. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
E. ENSAY(OS A REALIZAR

F. MATERIALES
* .Jabones, removedores y cualguier otro tipo de raterial requendo para cumplir con &l aseo.

» [emas gue se requieran para la correcta ejecucian del ltem.

G. EQUIFO

«  Equipo menor para asen,

s Andamios y escaleras.

H. DESPERDICIOS . MANO DE OBRA

Incluidos < Si [ ] No Incluida <] Si [ ]No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

K. MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

=e medira v se pagard en forma global, previa verificacion por parte de la interventaria.

L. NO CONFORMIDAD _ )

labores de aseo se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
adelantarlas nuevamente sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.




