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ACTUALIZACION

| JUSTIFICACION

Las ingenierias incluyen profesiones cuyo origen o fundamento no esta en una sola, sino en diversas disciplinas, primando el
principio de interdisciplinariedad. Muchos de los conocimientos y técnicas que se emplean, proceden de diferentes campos de
la ciencia y se desarrollan constantemente, debido a la incesante busqueda de recursos y de optimizacion de procesos
involucrados en la prestacion de servicios y produccion de bienes. En este contexto, la ciencia y la tecnologia ocupan un lugar
fundamental, campo que requiere de gestién de nuevo conocimiento a través de la investigacion cientifica y de su aplicacién a
las problematicas y el desarrollo de la sociedad a nivel local y mundial, y la responsabilidad de entender la relacion que tiene
su trabajo con el ambiente.

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura proporcionaran las herramientas necesarias para comprender la ciencia de
los materiales y llegar a optimizar procesos, explicar fendmenos y disefiar o mejorar dispositivos, entre otros. Adicionalmente,
la formacion en el area de la quimica le proporcionara bases para la comprension y aplicacion de diferentes tecnologias, incluso
para la innovacion y desarrollo de las mismas;

Esta asignatura busca desarrollar en el estudiante las competencias necesarias para que el Ingeniero Neogranadino este en
capacitad de investigar, planear, dirigir y ejecutar proyectos en su respectiva area (Ingenieria Civil, Industrial, Multimedia,
Telecomunicaciones e Ingenieria Mecatrénica), a través de la estructuracién del pensamiento y el desarrollo del razonamiento,
como componente integral de las ciencias de la naturaleza y de sus cambios.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los estudiantes de ingenieria un conjunto arménico de conocimientos fundamentales de quimica, necesarios
para comprender conceptos en los que se fundamentan otras areas relacionadas con esta ciencia (ciencia de materiales,
procesos industriales y su impacto en el ambiente). Con este curso se ofrece al estudiante una orientacién de la importancia
de la quimica y su aplicacion en las areas de la ingenieria, de manera sencilla y a base de ejemplos desarrollados a través de
la experiencia y el enfoque profesional. Se pretende que el estudiante adquiera habilidades y destrezas para contribuir a la
solucion de problemas desde la perspectiva de la quimica y de la ingenieria.

COMPETENCIA GLOBAL

El estudiante desarrolla su capacidad de observary describir fenémenos del comportamiento y transformacién de las sustancias
y relaciona lo anterior, con los conceptos basicos de la quimica y la interpretaciéon de datos procedentes de medidas en el
laboratorio. A partir de este razonamiento el estudiante reconoce y comprende de modo correcto, situaciones de areas
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disciplinares de la ingenieria para aportar soluciones a problemas relacionados con el ambiente y los riesgos quimicos y
biolégicos que la aplicacion de la ingenieria supone.

1. El estudiante adquiere las destrezas para el manejo de materiales de laboratorio y reactivos, apoyandose en las
normas de seguridad y las buenas practicas del laboratorio de quimica.

2. Elestudiante interpreta adecuadamente datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio, de acuerdo
con las teorias que los sustenten.

3. El estudiante relaciona propiedades y comportamiento de las sustancias con los conceptos en quimica que los
explican, inclusive cuando se habla de fenémenos cotidianos.

4.  El estudiante establece asociaciones entre propiedades de las sustancias y hace deducciones, para comprender su
clasificacion en las categorias que establece la quimica.

5. El estudiante desarrolla capacidad analitica para establecer causas y efectos, a partir de la descripcion de
propiedades y comportamiento de las sustancias.

6.  Elestudiante interpreta correctamente los datos cuantitativos y su relacién con los conceptos de precision y exactitud,
para determinar los alcances que tienen las técnicas quimicas.

7. Através de lecturas, consultas en bases de datos, internet y material bibliografico tradicional, el estudiante adquiere
la disciplina de reconocer y analizar la informacién adecuada para adquirir una visién global de la necesidad de
involucrar a la quimica en los problemas ambientales y sociales de actualidad utilizando el método cientifico.

8.  Elestudiante se responsabiliza y toma conciencia acerca de los efectos de los procesos quimicos sobre el ambiente.

| CONTENIDO

Semana Tema o actividad presencial Actividades de trabajo independiente
Presentacién del contenido tematico, | LECTURAS TEXTO GUIA:
metodologia y reglas de evaluacion del | Fundamentos de la quimica (pags. 2-3)
componente experimental. Estados de la materia, propiedades, mezclas: Propiedades
fisicas y quimicas, cambios fisicos y quimicos, mezclas,
Presentacion del contenido tematico, | sustancias, compuestos y elementos (pags. 9 — 19)
metodologia y reglas de evaluacion del
componente tedrico. ;Por qué estudiar | AULA VIRTUAL: Revisar todos los recursos del curso
1 quimica? — La naturaleza de la quimica
—Relacion de la quimica con otras | Lecturas:
(25-29 de ciencias y la industria. Lectura del capitulo inicial. Consulta de frases R y S.
Enero) Importancia del manejo adecuado de reactivos en el laboratorio.
Definiciéon y estados fisicos de la
materia. Sustancias, mezclas
(homogénea y heterogénea), elementos
y compuestos.
Propiedades de la materia — Cambios
fisicos y quimicos.
Sistema de unidades (Sl y USCS), Cifras | LECTURAS TEXTO GUIA:
significativas y factores de conversion de | Mediciones en quimica (pags. 19 -34)
unidades. Relaciones masa, peso y | Mediciones en quimica (pags. 11 - 36)
2 volumen (densidad). Mediciones | Masa atémica, la mol, composicion porcentual y férmula (Pags.
(1-5de volumeétricas, de temperatura y masa. 55-63)
Febrero) Estructura de los atomos (pags. 167 - 179)
El atomo y su estructura — Modelo | Nombre de los elementos (pags. 64 — 65)
atomico actual (numeros cuanticos) y
configuracion electrénica. Isotopos.
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3
(8—12de
Febrero)

Masa formular (masa atémica y masa
molecular). Concepto de mol y nimero
de Avogadro.

Reacciones de Combustion, Andlisis por
combustion y composicion porcentual.

Tabla periddica (Interpretacion,
importancia y manejo) y su relacién con
la configuracion electronica. Variaciones
de las propiedades con respecto a la
periodicidad quimica (tamafo del radio
atémico, potencial de ionizacion,
afinidad electronica, electronegatividad,
valencia).

Enlaces: Clasificacién de los enlaces
quimicos — Regla del octeto para
moléculas sencillas. Estructurade Lewis
y carga formal. Geometria molecular y
teoria RPEV

AULA VIRTUAL: Actividad asignada por el docente titular del
curso.
Lecturas:

Mufioz, E. (2014). Evolucién de los modelos atémicos hasta
arribar al modelo de Bohr: Un analisis de su poder de
prediccion. Revista de Ensefianza de la Fisica, 26(1), 53-62.
http://www.revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/article/
view/9511/10285

Tépicos aplicados a la ingenieria: Huella de carbono.

Valderrama, J. O., Espindola, C., & Quezada, R. (2011). Huella
de Carbono, un Concepto que no puede estar Ausente en
Cursos de Ingenieria y Ciencias. Formacion universitaria, 4(3),
3-12. (http://Iwww.scielo.cl/pdf/formuniv/v4n3/art02.pdf)

Del siguiente link, solamente deben leer lo relacionado con la
masa molar:
http://www.cursosinea.conevyt.org.mx/cursos/cnaturales_v2/int
erface/main/recursos/antologia/cnant_3 10.htm

LECTURAS TEXTO GUIA:

Tabla periddica (pag. 220)

Propiedades periddicas de los elementos. (222 — 231)

Glenn Seaborg: el rostro humano de la tabla periédica moderna
(pag. 221)

Propiedades fisicas y quimicas de los metales y los no metales
(pag. 121)

El metal mas valioso del mundo (pag. 870)

Enlace quimico (pag. 250-267)

AULA VIRTUAL: Actividad asignada por el docente titular del
curso.

La siguiente pagina explica toda la teoria relacionada con el
atomo, su estructura, modelos atdmicos, numeros cuanticos:
http://www.100ciaquimica.net/temas/tema3/ipunto7b.htm

El siguiente enlace contiene ejercicios de configuracion
electronica: http://e-
ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/100
0/1162/html/35 ejercicios de confiquracin_electrnica.html

La siguiente pagina muestra la historia de los elementos de la
tabla periddica:
http://ntic.educacion.es/w3//eos/MaterialesEducativos/me
m2002/quimicalindex.html.

La siguiente pagina contiene una animacion en inglés que
muestra la diferencia entre enlace ionico, enlace covalente no
polar y enlace covalente polar:
https://teachchemistry.org/periodical/issues/september-
2016/ionic-covalent-bonding

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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(14 de
Febrero)

4

(15-19 de
Febrero)

5
(22 -26 de
Febrero)

Parcial del primer corte

Fuerzas intermoleculares: Van der
W aals London electrostaticas, puente de
hidrégeno  dipolo-inducido,  i6n-idn,
dipolo-dipolo, ién-dipolo.

Grupos funcionales. Reacciones de
obtencién 'y nomenclatura IUPAC,
STOCK y TRADICIONAL de
compuestos inorganicos: oxidos
(basicos y acidos), perdxidos, bases,
acidos (oxacidos e hidracidos).

Nota: énfasis en la nomenclatura
tradicional

Ecuaciones Quimicas. Balanceo de
ecuaciones por los métodos de tanteo.

Gases: Caracteristicas y propiedades.
Leyes: de Boyle, de Charles, de Gay-
Lussac y de Dalton Ley de Avogadro.
Ecuacién combinada de los gases y
ecuacion de los gases ideales. Gases no
ideales: factor de compresibilidad y
ecuacion de estado cubica (Van Der
Waals).

Disoluciones: Formas de expresar la
concentracion (% peso, % volumen, %

e
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La siguiente pagina contiene un programa que le permitira
graficar o representar modelos moleculares y ver sus
geometrias.

https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-
shapes/latest/molecule-shapes_en.html

La siguiente pagina contiene un resumen de la teoria RPEV.
http://www.compoundchem.com/wp-
content/uploads/2014/11/VSEPR-Shapes-of-Molecules.png

LECTURAS TEXTO GUIA:

Nomenclatura de compuestos inorganicos 134-137

Texto recomendado: Acosta, G.E y Cristiano, D.V (2012).
Nomenclatura de los compuestos inorganicos. Facultad de
Ciencias Basicas y Aplicadas. Departamento de Quimica.
Universidad Militar Nueva Granada

Férmulas quimicas y composicion (pag. 47 — 72)

La siguiente pagina contiene informacién acerca de la
formulacion y nomenclatura inorganica. Compuestos binarios:

http://ntic.educacion.es/w3//eos/MaterialesEducativos/me

m2011/aformular/index.htm

El siguiente enlace explica lo relacionado con las leyes
quimicas ponderales y volumétricas:
http://encina.pntic.mec.es/jsaf0002/p3.htm

AULA VIRTUAL: Actividad asignada por el docente titular del
curso

LECTURAS TEXTO GUIA:

Gases Y teoria cinético — molecular (pag. 398 - 433)
Descripcion cinético — molecular (pag. 447- 454)

Oxidos de nitrégeno y esmog fotoquimico (pag. 897)

La siguiente pagina explica brevemente las ecuaciones de los
gases:
http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/521-
leyes-de-los-gases-ideales.html

El siguiente enlace contiene lecturas y ejercicios relacionados
con el tema de gases:
http://depa.fquim.unam.mx/Ql/contenido/cap0/ante.html

El siguiente enlace contiene ejercicios con las ecuaciones de
los gases:

http://files.linfante.webnode.com.ve/200000004-
9e1f89f198/mov_gas_tcm.swf

AULA VIRTUAL: Actividad asignada por el docente titular del
curso

LECTURAS TEXTO GUIA:

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
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(1-5de
Marzo)

7 de Marzo

7
(8—12de
Marzo)

8
(15-19 de
Marzo)

peso/volumen, M, m, ppm y fraccion
molar). Diluciones.

Escala de pH, Calculo de pH.

Parcial del

corte

segundo

Tipos de reacciones: Reacciones acido-
base, Reacciones de precipitacion y
redox. Reacciones segun el Mecanismo
(Sustitucion, combinacién,
descomposicion, trasposicion).

Concepto Electrolito — no electrolito
Concepto de 6xido reduccion, balanceo

por método de ion — electron. Aplicacion
en Electrodeposicion, Constante de

Faraday.
Estequiometria de las reacciones
quimicas: Pureza, reactivo limite,

reactivo en exceso, porcentaje de
rendimiento (eficiencia de la reaccion) *.

Estequiometria de gases, de oOxido-
reduccién y acido — base (Titulaciones)*.

*Nota: Enfasis en el método de moles.

Unidades de concentracion (pags. 100-103; 512 -514)
Diluciones (pag. 104 — 107).

Disoluciones acuosas: una introduccion (pags.123 — 128)
Calculos donde interviene la molaridad (pags. 374-378)

Materiales Ingenieria Industrial:

Osarolube, E., Owate, I. O., Oforka, N. C. (2008) Corrosion
behaviour of mild and high carbon steels in various acidic media.
Scientific Research and Essay 3 224-228.
http://www.academicjournals.org/article/article1380361323
_Osarolube%20et%20al.pdf

Materiales Ingenieria Civil:

Zhou, C. H., Keeling, J. (2013) Fundamental and applied
research on clay minerals: From climate and environment to
nanotechnology. Applied Clay Science 74 3 - 9.

http://lwww.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169131
713000392

LECTURAS TEXTO GUIA:

Clasificacion de las reacciones quimicas (5edal. 139 — 157)
Reacciones de desplazamiento problematicas (pag. 147)
Reacciones acido base en disolucion acuosa (pag. 357)
Reacciones de combustién (5edal. 242 — 244)

Balanceo de ecuaciones redox (pag. 385-386)

Corrosion (5edal. 814 — 816)

El siguiente enlace contiene las reacciones quimicas de nuestro
entorno:
http://www.lamanzanadenewton.com/materiales/aplicacion
esl/irg/irq_re.html

LECTURAS TEXTO GUIA

Estequiometria de reaccién (pg. 90 — 98)

Concepto de reactivo limitante pag. 94

Rendimiento porcentual de las reacciones quimicas pag. 97
Reacciones en disolucion acuosa (374 — 390)

Para neutralizar los acidos con sales inofensivas (pag. 731)
Titulaciones (pag. 378)

Estequiometria de soluciones (pags. 99 -107)

Calculos con titulaciones redox pag. 389

Tépicos aplicados a la ingenieria:

Narvéez Rincén, P. C. (2010). Fuentes convencionales y no
convencionales de energia: estado actual y perspectivas.
Ingenieria e Investigacion, 30(3), 165-173.
http://www.scielo.org.co/pdf/iei/v30n3/v30n3a16.pdf

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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9
(23-26 de
marzo)
Lunes
festivo

28 de Marzo

(12 Febrero
— 15 Mayo)

Liquidos Puros: presion de vapor, punto
de fusién, punto de ebullicion,
viscosidad, tension superficial.
Diagramas de fase, cambios de fase.

Propiedades coligativas y aplicaciones:
disminuciéon en la presiéon de vapor,
descenso en el punto de fusion, aumento
del punto de ebullicion y presion
osmotica.

Sdlidos: Sdlidos cristalinos, sdlidos
amorfos. Celda cubica simple, cubica
centrada en el cuerpo, cubica centrada
en las caras. Calculo de la densidad de
un cristal.

EXAMEN FINAL DE CURSO

La facultad de estudios a distancia
programa dos dias para realizar las
practicas de laboratorio.

LABORATORIO: Practica 1.
Propiedades Fisicas y Quimicas vy
Separacion de Mezclas.

LABORATORIO: Practica 2. Medidas
en el laboratorio y tratamiento de datos
Experimentales: conceptos de exactitud
y precision, uso apropiado de cifras
significativas.

LABIRATORIO: Practica 3: Densidad

LABORATORIO: Practica 4. Ley de la
conservacion de la masa y clasificacion
de reacciones quimicas.

LABORATORIO: Practica 5. Geometria
Molecular. Teoria Repulsién de los pares
de electrones de la capa de valencia.
RPECV (VSEPR Theory) (Célculo de
momentos dipolares).

LABORATORIO:
Identificacién  funcién

Practica 6.
quimica en

Vicente, O. (2002). El gas, la electricidad y las empresas.
Revista Petrotecnia, 43, 8-20.
http://biblioteca.iapg.org.ar/ArchivosAdjuntos/Petrotecnia/
2002-4/Elgasyelectri.pdf

LECTURAS TEXTO GUIA:

Estado liquido (pag. 455-461)

Estado solido (pag. 465 — 484)

Propiedades Coligativas (pag. 514 — 530).

Materiales Ingenieria Civil:

Restrepo, J. C., Restrepo, O. J., & Tdébon, J. |. (2014).
Reduccién de CO2 en la industria cementera por medio de
procesos de sintesis quimica. Revista Colombiana de
Materiales. —  Materiales ceramicos (5) 54 -60.
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/materiale
s/article/view/19340/16550

Materiales Ingenieria Industrial:

Laine, J. (2009). Ciento cincuenta afios de combustiéon de
hidrocarburos fésiles: las alternativas emergentes. Ingenieria y
Ciencia. 5 (10), 11-31.
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=83512335001

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
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sustancias  inorganicas. Guia de
laboratorio

LABORATORIO: Practica 7. Volumen
molar de gases. Guia de Laboratorio

LABORATORIO: Practica 8. Medidas
de pH: Concepto y Aplicacion.
Guias de Laboratorio

LABORATORIO: Practica 9.
Reacciones Redox.

LABORATORIO: Practica 10.
Preparacion y Valoracion de
disoluciones. Guia de Laboratorio.

(12 — 13 de
Junio) SOCIALIZACION DE NOTAS DEFINITIVAS

| SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION TEORIA

La evaluacion de la nota tedrica se realiza de la siguiente manera:

a) Primer corte: 30,0% correspondera a un quiz realizado en el aula virtual, 30,0% correspondera a un trabajo
asignado por el docente (taller, seminario o demas opciones que el docente considere pertinente para la
adquisicion de las competencias planteadas) y 40,0% adicional que correspondera a una Evaluacion
Escrita donde se incluiran los temas vistos en el corte.

b) Segundo corte: 10,0% correspondera a un trabajo asignado por el docente (taller, seminario o demas
opciones que el docente considere pertinente para la adquisiciéon de las competencias planteadas), 50,0%
correspondera a trabajo de laboratorio (pre-informes de las 10 practicas y trabajo colaborativo), 40,0%
adicional que correspondera a una Evaluacion Escrita donde se incluiran los temas vistos en el corte.

c) Tercer corte: 60,0% correspondera a trabajo de laboratorio (informes de las 10 préacticas), 25,0%,
correspondera a una Evaluacion Escrita donde se incluiran los temas vistos en los cortes, siendo esta
ultima (EXAMEN FINAL) de caracter acumulativo; y 15,0% correspondera al soporte del desarrollo del
examen final (archivo en PDF, que tendra tiempo limite de entrega 30 minutos después de finalizado el
examen).

EVALUACION LABORATORIO

Teniendo en cuenta que la nota de laboratorio corresponde al 50,0% de la nota del segundo corte y al 60,0% de la nota del
tercer corte, el laboratorio debera ser evaluado de la siguiente manera:

Segundo corte: se tendran en cuenta cuatro notas distribuidas de la siguiente manera 12,0% (Pre informes préacticas 1,2y 3),
12,0% (Pre informes practicas 4,5 y 6), 16,0% (Pre informes précticas 7,8, 9 y 10), y 10% (valoracion de desempefio en el
laboratorio, individual y grupal).

Tercer corte: se tendrén en cuenta tres notas distribuidas de la siguiente manera 20,0% (Informes practicas 1,2 y 3), 20,0%
(Informes practicas 4,5 y 6), 20,0% (Informes précticas 7,8, 9 y 10).

Las calificaciones seran de cero (0.0) a cinco (5.0), con una cifra decimal.

No presentacion oportuna de los trabajos o la copia, intento o falsificacion de la misma, acarrearan una calificaciéon de cero
(0.0).

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Parametros de Evaluacion
Cantidad | Valor % | Cantidad | Valor % | Cantidad | Valor %
Aula virtual (Pruebas cortas, quices,
talleres, tareas, soporte del parcial, entre Minimo 2 60 Minimo 2 10 Minimo 1 15
otros)***
Laboratorio 10 50 10 60
Evaluacién escrita 1 40 1 40 1 25
Total 100 100 100

*una de las actividades debe permitir evaluar el proceso de los estudiantes. **Una de las
actividades debe desarrollarse a partir de un texto en inglés

Nota: Las rubricas empleadas para la evaluacion de cada item se encuentran en el aula virtual

| BIBLIOGRAFIA
1. Libro Guia:

| Quimica | Whitten, Kenneth W. | México : Cengage Learning, 2008. | 1066p. |
2.  Libros Recomendados
Titulo Autor Pie de imprenta Pag.
Quimica Chang, Raymond. México : McGraw-Hill, 2007. 1061
Quimica Chang, Raymond. México : McGraw-Hill, 2010. 1085.
Quimica la ciencia central Brown, Theodore L. México ; Pearzs&r;g;, Prentice-Hall, 1117
Quimica la ciencia central Brown, Theodore L. México : Pearson educacién, 2004. 1045 +
CD-ROM.
Quimica Chang, Raymond. México : McGraw-Hill, 2010. 1085
Quimica general Ebbing, Darrell D. México : Cengage Learning, 2010. 1030
Quimica inorganica Atkins, Peter. México : McGraw-Hill, 2008. 822p
Chemistry: the central science Brown, Theodore L. New Jersey: Prentice Hall, 1997. gilicllrs”
Nomenclatura de los compuestos Acosta Nifio, Gema Bogota : Universidad Militar Nueva
- . - 184
inorganicos Eunice. Granada, 2012.
Manual de laboratorio de quimica Acosta Nifio, Gema Bogota : Universidad Militar Nueva
- 283
general Eunice. Granada, 2010.
Spencer, James . - -
Quimica. Estructura y Dinamica. Bodner, George México, Compama Editorial 861
n Continental.
Rickard, Lyman

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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Principios de Quimica Atkins, Peter. China, Panamericana. 2012 829
i Ebbing, Darrel " .
Quimica General Gammon. Steven México, Cengage Learning, 2010 1030
Manual de seguridad personal y . s . -
ambiental: laboratorios de calidad de Acosta N|r_10, Gema Bogota : Universidad Militar Nueva 40
P Eunice. Granada, 2012
aguas y quimica general
Gran Manual de magnitudes fisicas y
sus unidades: un estudio sistematico Lled, Atanasio. Espaiia : Diaz de Santos, 2008. xxix, 704
de 565 magnitudes fisicas
i . . S 1379 +
Hawleys: cqn(!ensed chemical Lewis Sr.. Richard J. New Jerse_v. Estados Unidos: John 1CD-
dictionary Wiley Sons, 2007.
ROM.
Ingenieria de las reacciones quimicas Levenspiel, Octave. México: Limusa Wiliy, 2007. 669
Ingenieria y ciencias ambientales Davis &icken2|e 750
Introduccion a la Quimica Malone, Ledn J. México: Editorial Limusa, 2003,2008. 686
Introduccion a los procesos quimicos: |\ hy Regina M. México : McGraw-Hill, 2007. 684
principios, analisis y sintesis
Introduction to chemical processes: |\, ,hy Reqgina M. New York: McGraw-Hill, 2007. 684
principles, analysis, synthesis
El maestro de lo infinitamente pequeio: Cham|zo_Jose Bogota: Colciencias. 2002. 99
John Dalton Antonio. 20gota. Loclenclas, £U0e.
. Boston: Houhton Mifflin Company, 1143 +
Chemistry Zumdahl, Steven S. 2000 CD-ROM.
L . . i Orozco :
Contaminacién amble’nta?l. unavision Barrenetxea Madrid: Thomson-Paraninfo, 2005. 682 + CD
desde la quimica C ROM.
armen.
Diccionario de quimica Parker, Sybil P. México: McGraw Hill, 1991.
Diccionario de quimica: y de productos Lewis, Richard. Barcelona: Omega, 1993.
quimicos
Elements of environmental chemistry Hites, Ronald A. Hoboken, N.J.: J. Wiley & Sons, 2012. 339
Fundamentos de quimica Hein, Morris. México : Thompson, 2005 560
Fundamentos de quimica Hein, Morris. México : Thompson, 2007. 572
El mundo de Ia quimica: conceptos y Moore, John W. México : Pearson Educacién, 2000. 1042.
aplicaciones
Un paseo por la ciencia GomJegsé\/larco Bogota : Imprenta Nacional, 1976. 223
Perry: Manual del ingeniero quimico México : Mc Graw Hill, 1992.
__Principios de quimica general: Ander. Paul. México : Limusa, 2005. 845
introduccion a los conceptos teéricos
Principles of environmental Davis, Mackenzie L. New York : McGraw-Hill, 2009 784
engineering and science
Problemas resueltos de quimica para Madrid: Espafia : Thomson, 2004. 351
ingenieria
Quimica: su |mpa_cto en lasaludy el Paez ‘Lancheros Bogota : Ecoe Ediciones. 2012. 274
ambiente Maria Esther.
Quimica Bricefio B., Carlos Bogota : Educativa, 1994 681

Omar.

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en

contra de los derechos de autor.
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Quimica: enfoque ecolégico Dickson, Thomas R. México : Limusa, 1997, 2006. 406

Quimica Daub, William G México : Pearson, 2005. 744

Microescala: quimica ge_neral, manual Camllo_ Chavez México : Pearson Educacion. 2002. 197
de laboratorio Mirna.

El mundo de la quimica: conceptos y
aplicaciones
Quimica: una introduccion a la quimica Timberlake, Karen
general, organica y biolégica C.
Quimica medioambiental Spiro, Thomas G. Madrid : Pearson; Prentice Hall, 2007. 504

Moore, John W. México : Pearson Educacién, 2000 1042

Madrid : Pearson, 2011. 676

3. Libros electrénicos

http.//books.google.com.co/books ?id=CrMTtqiB2wcC&pg=PR58&Ipg=PR5&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&source=bl
&ots=rcm6hl x1dwé&sig=8Uyfbi5q0DKnL -
i7ZgRGr17D5sl&hi=es&sa=X&ei=Pmh6U8_nipCPqAaB6ILAAw&sqi=2&ved=0CIQBEOgBMBA#v=0nepage&q=libros%20de%
20qu%C3%ADmica%20general&f=false

http.//books.google.com.co/books ?id=LIsd3VW7srYC&printsec=frontcover&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&s
a=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CDwQ6AEwAw#v=0onepage&q=libros %20de%20qu%C3%ADmica%20general&f
=false

http://books.google.com.co/books?id=sJDcZIWQ-
RsC&pg=PR6&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CEEQGAEWBA
#v=onepage&q=libros%20de %20qu%C3%ADmica%20general&f=false

http://books.google.com.co/books?id=InTs1TTKd2sC&pg=PR5&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=Vn
F6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CEOQ6AEwBg#v=onepage &q=libros%20de %20qu%C3%ADmica%20general&f=false

http://books.google.com.co/books?id=3V1Kr-
EXwesC&printsec=frontcover&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0
CFQQ6AEwBwi#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false

http://books.google.com.co/books ?id=IRdKK6 3ji-
EC&pg=PR17&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CFoQ6AEWCA
#v=onepage&q=libros%20de %20qu% C3%ADmica%20general&f=false

http://books.google.com.co/books ?id=HaODIJR920kC&pg=PA9&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=V
nF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CGAQEAEWCQ#v=onepage&q=Ilibros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false

http.//books.google.com.co/books ?id=EdsLZGYbK-
gC&pg=PA178&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CDcQ6AEwWAg#
v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%_20general&f=false

Se recomienda la consulta de libros electrénicos a través de la plataforma e-book, que se encuentra en la pagina web de la
biblioteca de la UMNG, donde se estan disponibles los siguientes libros electronicos:

Fundamentos de quimica, Chang, Raymond, McGraw Hill, 2011.
Quimica. Chang Raymond, McGraw Hill, 2011.

Quimica, Rosenberg. Jerome. McGraw Hill Interamericana. 2014.
Quimica Genera., Allier, Rosalia. McGraw Hill Interamericana. 2011.

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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http://books.google.com.co/books?id=CrMTtgiB2wcC&pg=PR5&lpg=PR5&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&source=bl&ots=rcm6hLx1dw&sig=8Uyfbi5q0DKnL-i7ZgRGr17D5sI&hl=es&sa=X&ei=Pmh6U8_nIpCPqAaB6ILAAw&sqi=2&ved=0CIQBEOgBMBA#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=CrMTtgiB2wcC&pg=PR5&lpg=PR5&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&source=bl&ots=rcm6hLx1dw&sig=8Uyfbi5q0DKnL-i7ZgRGr17D5sI&hl=es&sa=X&ei=Pmh6U8_nIpCPqAaB6ILAAw&sqi=2&ved=0CIQBEOgBMBA#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=Llsd3VW7srYC&printsec=frontcover&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CDwQ6AEwAw#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=Llsd3VW7srYC&printsec=frontcover&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CDwQ6AEwAw#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=Llsd3VW7srYC&printsec=frontcover&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CDwQ6AEwAw#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=sJDcZIWQ-RsC&pg=PR6&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CEEQ6AEwBA#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=sJDcZIWQ-RsC&pg=PR6&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CEEQ6AEwBA#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=sJDcZIWQ-RsC&pg=PR6&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CEEQ6AEwBA#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=lnTs1TTKd2sC&pg=PR5&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CE0Q6AEwBg#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=lnTs1TTKd2sC&pg=PR5&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CE0Q6AEwBg#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=3V1Kr-FXwcsC&printsec=frontcover&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CFQQ6AEwBw#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=3V1Kr-FXwcsC&printsec=frontcover&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CFQQ6AEwBw#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=3V1Kr-FXwcsC&printsec=frontcover&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CFQQ6AEwBw#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=lRdKK63ji-EC&pg=PR17&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CFoQ6AEwCA#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=lRdKK63ji-EC&pg=PR17&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CFoQ6AEwCA#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=lRdKK63ji-EC&pg=PR17&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CFoQ6AEwCA#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=HaODlJR92okC&pg=PA9&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CGAQ6AEwCQ#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=HaODlJR92okC&pg=PA9&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CGAQ6AEwCQ#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=EdsLZGYbK-gC&pg=PA17&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CDcQ6AEwAg#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=EdsLZGYbK-gC&pg=PA17&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CDcQ6AEwAg#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
http://books.google.com.co/books?id=EdsLZGYbK-gC&pg=PA17&dq=libros+de+qu%C3%ADmica+general&hl=es&sa=X&ei=VnF6U5zFBrbfsASB1IDADA&ved=0CDcQ6AEwAg#v=onepage&q=libros%20de%20qu%C3%ADmica%20general&f=false
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| MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES
1.

Material Multimedia

www.alonsoformula.com/

www.compoundchem.com

http://www.quimika.com/

www.webelements.com

http://JChemEd.chem.wisc.edu
http://www.virtual.unal.edu.co/innovaciones/red-maestria-ciencias
http://chemestry .about.com

http://www.quimitube.com/

NOMENCLATURA INORGANICA:
http://168.176.60.11/cursos/ciencias/mtria_ensenanza/nomenclatura_inorganica/
BALANCEO ECUACIONES REDOX:
http://depa.pquim.unam.mx/amyd/archivero/serie3BalanceoRedox_6817.pdf

2. Enlaces en lared
https.://www.acs.org/content/acs/en/education.html
https://es.khanacademy.org/science/chemistry

3. Curso virtual

El programa, las lecturas, los ejercicios y los temas vistos estaran disponibles en el Aula Virtual de la Universidad Militar
Nueva Granada. El seguimiento se muestra en la tabla del parcelador del curso.

| COMPETENCIA DEL DOCENTE

Educacioén: Pregrado en Quimica, Quimica Farmacéutica, Ingenieria Quimica, o Licenciatura en Quimica. Con post-grado en
Ciencias Quimica, Ciencias Naturales, Ciencias Basica y Aplicada, Bioquimica, Ciencias de la Educacién, Ciencias de los
Materiales, Electroquimica, o Ambiental.

Formacién: Conocimientos en Quimica Bésica Aplicada dirigida a ingenierias.

Experiencia: Se requiere un minimo de dos (2) afios de experiencia profesional o de experiencia docente.

Nota. Para los docentes Publicos de Carrera, el perfil se encuentra determinado en las convocatorias
de las Facultades.

CONTROL DE CAMBIOS
CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO  ACTA DE APROBACION

Actualizacion de formato Cambio de formato a la Revision = Acta N°06 de julio 31 de 2018 del
No. 3, se incluye: Correquisito Comité de Curriculo y
(pag.1) y Competencia del Autoevaluacion de la FACCBA
Docente (pag. 4)

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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Inclusion de rdbrica genérica Evaluacion del
competencias

de evaluacion

Actualizacion del
programatico

Actualizacion del Contenido

Actualizacion de contenidos
2020-|
Actualizacion de formato

Inclusion de rubrica genérica
de evaluacion

Actualizacién del Contenido

Actualizacion del contenido
programatico
Actualizacion de contenidos
2020-
Actualizacion del contenido
programatico

Actualizacion de contenidos

Actualizacion  del
programatico

Actualizacion de fechas para el

periodo 2021-1

contenido Ajuste a las actividades y a la
bibliografia de la asignatura

Ajuste de fechas del
cronograma

Se ajusto al calendario
académico 2020-|
Ajuste de fechas del
cronograma

Evaluacion del curriculo por
competencias

Ajuste de fechas del
cronograma

Ajuste a las actividades y a la
bibliografia de la asignatura
Se ajusto al calendario
académico 2020-|

Ajuste a las actividades y a la
bibliografia de la asignatura

Se ajusto al calendario
académico 2020-II

primer semestre

curriculo por

Acta No 17 12/12/2018
Departamento de Quimica. Acta
No 04 08/04/2019 de CCA -
FACCBA
Acta No 08 05/07/2019
Departamento de Quimica. Acta
No 07 30/07/2019 de CCA -
FACCBA
Acta 07 de julio 30 de 2019 del
Comité de Curriculo y
Autoevaluacioén de la Facultad.
Acta 11 de diciembre 18 de
2019 CCA de la FACCBA
Acta 09 de diciembre 19 de
2018 comité de curriculo y
autoevaluacioén de la FACCBA
Acta de FCCCA 04 de abril 8 de
2019
Acta No 8 julio 5 de 2019 del
Departamento de Quimica
Comité Asesor de
Departamento
Acta 07 de julio 30 de 2019 del
Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la Facultad.
Acta No 15 12/12/2019
Departamento de Quimica
Acta 11 de diciembre 18 de
2019 CCA de la FACCBA

Acta N°08. Junio 8 de 2020
Comité de Curriculo del
departamento de quimica
Acta 06 de junio 18 de 2020
CCA de la FACCBA

contenido Ajuste a las actividades, a la Acta 12 de diciembre 04 de 2020
bibliografia de la asignatura y Comité de
redistribucién de los porcentajes = departamento de quimica.
de evaluacion.

Modificacién de fechas para el

curriculo

Acta 11 de diciembre 15 de
2020 Comité de Curriculo de
Facultad.

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en

contra de los derechos de autor.
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