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1.

FACULTAD O UNIDAD ACADEMICA: Facultad de Ciencias Baésicas y
Aplicadas. Departamento de Fisica

PROGRAMA: TEC: Tecnologia en Electronica y Comunicaciones

ASIGNATURA: Laboratorio de Fisica Oscilaciones y Ondas

SEMESTRE: Segundo

OBJETIVOS:

Analizar e interpretar el fendmeno de oscilaciones amortiguadas, utilizando
para tal fin un sistema masa- resorte sumergido en diferentes fluidos
dejandolo oscilar hasta que se detenga.

Obtener del analisis del movimiento del sistema masa- resorte dentro de un
medio viscoso, a traves de la utilizacion de video y del software tracker.
Aplicar las ecuaciones respectivas para encontrar el coeficiente de
viscosidad de los diferentes fluidos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Aplicar conceptos y leyes anteriormente estudiadas para determinar una
cantidad fisica, en este caso el coeficiente de amortiguamiento o viscosidad
de un fluido que afecta el movimiento de un oscilador.

Reconocer la importancia y las aplicaciones de cada una de las diferentes
ecuaciones utilizadas para llevar a cabo el laboratorio.

Usar y analizar los resultados de herramientas tecnoldgicas de recoleccion
de datos.

7. MARCO TEORICO:

En la practica anterior M.A.S, se consider6 el modelo ideal del sistema masa-
resorte, es decir no se tuvo en cuenta el rozamiento con el aire. El modelo de un
oscilador mecanico sometido exclusivamente a la ley de Hooke no es realista pues
desprecia la presencia del rozamiento con el aire, la observacion del movimiento
nos indicé que el oscilador se va frenando progresivamente hasta llegar a detenerse
en la posicion de equilibrio.
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Esta disminucion progresiva en la amplitud de las oscilaciones se debe a la
presencia de la friccion o rozamiento. Este puede deberse a un roce con una
superficie (rozamiento seco) o la friccion del aire o liquido que rodea al oscilador
(rozamiento viscoso).

En esta practica se considerara el caso del rozamiento viscoso. La razén es que,
aparte de ser un modelo de muchas aplicaciones en el campo de la tecnologia y de
la ingenieria, representa mas adecuadamente lo que ocurre en un amortiguador
mecanico.

Un amortiguador es un dispositivo como el que puede encontrarse en la suspension
de un automévil o en una puerta con cierre automatico.

Figura 1 Figura 2

Un amortiguador consta de un resorte como se muestra en la figura 1, en el interior
de éste se encuentra un cilindro con un pistén sumergido en aceite.

Por ejemplo, para el caso de un automovil, si éste no tuviera suspension (es decir,
si el chasis del auto estuviera unido rigidamente al eje de las ruedas), cada bache
o irregularidad en el suelo se traduciria en un golpe en el interior del vehiculo lo cual,
ademas de incdmodo, pone en peligro su integridad; y si la suspension consistiera
simplemente de un resorte casi sin rozamiento, cada bache produciria oscilaciones
en el auto, incluso mucho después de haber superado el bache.
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Esta es la razén de colocar los amortiguadores. El objetivo es que el carro oscile lo
menos posible al pasar por el bache, de tal forma que retorne a la posicion de
equilibro en el menor tiempo posible. Esto se consigue introduciendo un medio con
una friccion viscosa que disipe la energia mecanica de la oscilacion. En la practica
un fluido pasa por una serie de valvulas de un lado a otro del pistén, frenandolo en
el proceso.

La fuerza de rozamiento que experimenta el resorte dentro del medio viscoso se
opone siempre a la velocidad de éste y en una primera aproximaciéon es
directamente proporcional a ella (si la masa va hacia la derecha, la fuerza apunta
hacia la izquierda y viceversa), por lo que se puede escribir

F= —bV

y para el caso particular del movimiento unidimensional, la fuerza de rozamiento
( fuerza viscosa), esta dada por:

P dx
B dt

La ecuacién de movimiento armoénico amortiguado se escribe como:

Cx b
mdt2 dt X

d2x+b dx+k
dt? m dt mx

d*x dx "
F-}_ZV E+w0x
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La solucién a esta ecuacion diferencial es de la forma:
x(t) = Ae " cos(w't + 6)

Esto nos muestra que la amplitud decae exponencialmente con el tiempo:
Ae™ 7t
Siendo: y = b/2m y b el coeficiente de amortiguamiento del medio.

A temperatura ambiente b para el aire es aproximadamente igual a 1,71 x 10*kg/ms
y para el agua de 1,13 x 103 kg/ms

8. MATERIALES, REACTIVOS, INSTRUMENTOS, SOFTWARE, HARDWARE
O EQUIPOS:

Soporte universal. Resorte, pesas, porta-pesas, camara de video del
smatphone, vaso de precipitado con agua

9. PRECAUCIONES CON LOS MATERIALES, REACTIVOS, INSTRUMENTOS
Y EQUIPOS UTILIZAR :

Suspender del resorte una masa que no sobrepase su limite elastico. Tener
presente que la toma de datos puede tomar un tiempo de 10 a 15 minutos para cada
medio.

10. PROCEDIMIENTO, METODO O ACTIVIDADES.

e Utilice, si es posible, el mismo resorte empleado en la practica anterior, cuya
constante elastica ya conoce. suspenda una esfera de masa m al resorte,
aplique una fuerza sobre ella para que el sistema comience a oscilar. Tome
un video con la camara del celular.

e Utilice un recipiente apropiado lleno con algun fluido viscoso (p.ej. aceite),
en este caso se utilizara solo agua, para sumergirla de modo tal que la masa
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guede totalmente inmersa pero no asi el resorte. Ponga a oscilar el sistema
y tome un video hasta que se detenga

e Con este montaje simple (ver figura) se

K propone llevar a cabo un estudio
experimental del movimiento oscilatorio
resultante.

m

11.CAMPO DE APLICACION:

Como lo mencionamos anteriormente, muchos sistemas mecanicos utilizan
sistemas de amortiguacién, como resortes inmersos en medios VviSCOSOS COMO
aceites especiales

12. RESULTADOS ESPERADOS:

e Utilizar el programa Tracker para subir los videos y llevar a cabo el analisis
del movimiento armdénico amortiguado en los dos medios diferentes

e Verificar y analizar los resultados obtenidos de acuerdo con los calculos
hechos previamente.

e Concluir si los datos coinciden con los dados al comienzo de la practica,
analizar las posibles causas de desviacion de los datos
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13.CRITERO DE EVALUACION A LA PRESENTE PRACTICA

Informe escrito y sustentacion del informe.
Preinforme 30%
Informe 70%
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e http:// educasound.com/movimiento-armonico-amortiguado
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Pagina 8 de 8
El uso no autorizado de su contenido asi como reproduccién total o parcial por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor


http://wiki.ead.pucv.cl/index.php/Momento_de_inercia

