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PENDULO SIMPLE (10
1. FACULTAD O UNIDAD ACADEMICA: (11) Departamento de Fisica

2. PROGRAMA: @2) Ingenieria: Multimedia, Civil, Mecatronica, Industrial y
Telecomunicaciones.

3. ASIGNATURA: (13) Laboratorio de Fisica Calor y Ondas
4. SEMESTRE: (14 Tercero

5. OBJETIVOS: @15 Determinar experimentalmente la dependencia del periodo de
oscilacion de un péndulo simple con la masa oscilante, la amplitud y su longitud,
y hallar la aceleraciéon de la gravedad (en el laboratorio) de manera indirecta a
partir de las mediciones efectuadas

6. COMPETENCIAS A DESARROLLAR: (16)

El estudiante estara en capacidad de:

- Entender y aplicar los aspectos tedricos de un movimiento armonico simple
al desarrollo de la practica.

- Analizar e interpretar los resultados obtenidos de acuerdo con los objetivos
y el marco tedrico, a partir de un analisis grafico.

- Socializar y argumentar los resultados de su trabajo experimental haciendo
énfasis en la funcionalidad que relaciona las variables involucradas y la forma
de conocer el valor de la aceleracion de la gravedad en el laboratorio.

- Proponer alternativas de solucion y plantear cuestionamientos.

7. MARCO TEORICO: a7

En la naturaleza existen sistemas que oscilan de acuerdo a sus partes
constituyentes alrededor de una posicion de equilibrio: El péndulo simple, el péndulo
fisico, el sistema masa-resorte, sistemas de masa-resorte acoplados, que a su vez
sirven para describir sistemas microscopicos como las estructuras atdémicas,
enlaces moleculares, entre otros. En éste caso, el péndulo simple es un sistema
que oscila alrededor de una posicion de equilibrio. En la figura 1 se observa un
péndulo, sistema formado por una masa suspendida de una cuerda ligera que al
perturbarse de su punto de equilibrio, empezara a oscilar libremente, describiendo
un movimiento periédico; es decir, repetitivo, que por accion de las fuerzas externas
tiende a volver hacia la posicion de equilibrio. En el sistema del péndulo si no se
consideran efectos de friccibn y solamente se tiene en cuenta el efecto
gravitacionales y en el rango de amplitudes angulares menores a 15°, el sistema
oscilara bajo el modelo de oscilador armoénico simple.
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Figura 1: Péndulo simple, m: masa oscilante, [: longitud del péndulo, 6: amplitud del
péndulo g: vector aceleracion gravitacional.

g

Todos estos sistemas oscilantes que cumplen las condiciones dadas anteriormente,
se describen a partir de la ecuacion del oscilador arménico. Esta describe, como la
variacion de la aceleracion en funcién del tiempo depende de la posicion angular
del objeto oscilante. Asi como en el caso de un sistema masa-resorte, la aceleracion
depende de la posicion de la masa, en el caso del péndulo, la aceleracion angular
depende del desplazamiento angular. En la ecuacién del oscilador arménico
aparece una constante de proporcionalidad dentro de la misma, la cual corresponde
al cuadrado de la frecuencia angular de la oscilacion. Se puede demostrar por
meétodos de dinamica rotacional o traslacional que la ecuacion del oscilador del

péndulo simple es:
4 o) -Zaw =0 (1)
dt? l B

En donde, se puede deducir que la ecuacion del periodo de oscilacion es:

l
T =2m |— (2)
g

Se sugiere al estudiante deducir las anteriores expresiones.

Con base en la bibliografia propuesta, contestar a las siguientes preguntas:
- ¢Qué es un oscilador y cuales son sus caracteristicas?
- ¢Qué es un péndulo y en particular, qué es un péndulo simple? ¢qué lo
caracteriza?
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PENDULO SIMPLE (o)

- ¢Bajo qué condiciones a un péndulo simple se le puede considerar como un
oscilador arménico simple?

- ¢Qué predicciones teoricas soportan el comportamiento de un péndulo
simple?

- ¢Qué montaje experimental se puede utilizar para relacionar el periodo de
oscilacion del péndulo simple con su masa, longitud y amplitud?

- ¢ Qué graficas se pueden y se deben realizar?

- ¢Qué analisis y qué resultados se obtienen a partir de las graficas?

8. MATERIALES, REACTIVOS, INSTRUMENTOS, SOFTWARE, HARDWARE O
EQUIPOS: @s)

Para esta practica son basicos los siguientes materiales:
- Una cuerda ligera (al menos de un metro de longitud)
- Esferas suficientemente masivas con orificio
- Unaregla
- Un cronémetro
- Un soporte universal

9. PRECAUCIONES CON LOS MATERIALES, REACTIVOS, INSTRUMENTOS
Y EQUIPOS UTILIZAR: (19)

El equipo no requiere de cuidados especiales salvo el cronOmetro que debe
cuidarse de golpes o uso indebido.

10.CAMPO DE APLICACION: (20

Junto con los aspectos académicos de comprobacion de las predicciones tedricas
inherentes a la préactica, el estudiante puede percibir la importancia de las
propiedades fisicas de la materia en casos concretos como los siguientes:
- Construccion de sistemas para la medicion de la aceleracion de la gravedad
en diferentes puntos de la tierra
- Analisis sobre la rotacion de la tierra
- Disefio de sistemas periédicos

11.PROCEDIMIENTO, METODO O ACTIVIDADES: (1)
Cuelgue en el soporte universal un péndulo simple de una longitud de 1 m.

- Elija un angulo de desviacion para el péndulo menor a 20°, medidos desde
la posicion de equilibrio, déjelo oscilar y mida el tiempo para 10 oscilaciones.
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PENDULO SIMPLE (o)
Calcule el valor promedio del periodo de oscilacién dividiendo el tiempo sobre
el numero de oscilaciones.

- Repita la operacion para unas diez longitudes diferentes, y represente en una
tabla de datos: periodo — longitud.

- Realice una grafica en papel milimetrado de periodo (T) en funcion de la
longitud (L). Observe. Si no corresponde a una relacion lineal, proceda a
realizar una grafica en papel logaritmico. ¢Qué observa ahora? ¢Qué
interpretacion haria del punto de corte y de la pendiente en el caso que fuera
una linea recta? ¢ Qué funcion construiria y qué analogias puede establecer
con la ecuacién tedrica? ¢Podria plantear analogias entre la teoria y los
resultados experimentales?

- Repita los pasos anteriores, pero ahora para el periodo en funcién de la masa
y en funcion de la amplitud. ¢ Qué interpretacién dan estos resultados?

- Busque aplicaciones practicas de los péndulos simples y establezca
relaciones con otros sistemas oscilantes.

12. RESULTADOS ESPERADOS: (22

Se espera que el estudiante comprenda acerca del comportamiento los diversos
sistemas oscilantes y relacione dicho comportamiento con situaciones practicas
como las oscilaciones de la lenteja de los relojes de pared, las vibraciones a que
son sometidas estructuras como los edificios, puentes, las ondas sismicas, etc.

13.CRITERO DE EVALUACION A LA PRESENTE PRACTICA (23)

20% Presentacion escrita del marco tedrico de la practica a
desarrollar que incluye: portada, objetivos, desarrollo del marco
tedrico, procedimiento, bibliografia y webgrafia; y/o quiz.

80% Presentacion escrita del informe de la practica totalmente
desarrollada, con adecuada ortografia y redaccion que incluye:
toma de datos, representacion grafica de los datos (tablas,
graficas), analisis e interpretacion de los datos y conclusiones.

Nota: Cada practica se evaluara en la escala de calificacién de cero acinco y
la no asistencia del estudiante a la practica implicara una nota de cero.

La nota del corte del laboratorio corresponde al promedio de las notas de las
practicas que incluye la nota de la evaluacion final en cada corte.

14.BIBLIOGRAFIA: (24)
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-  SERWAY Raymond, Jewett John. Fisica para ciencias e ingenieria.
Volumen 1. Thomson editores, sexta edicion. 2005.

- SEARS, Zemansky, Young. Fisica universitaria, Volumen 1. Pearson,
Addison Wesley. Undécima edicion. 2004.

- LEA Susan. Fisica, la naturaleza de las cosas. Volumen 1. Internacional,
Thomson editores, 1999.

- LANE resse Ronald. Fisica universitaria, Volumen 1. Thomson editores.
2002.

- http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/trabajo/pendulo/pendulo.htm

- http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9ndulo

- http://www fisicarecreativa.com/guias/pendulosimple.pdf

- http://lwww.departamento.us.es/deupfis1l/FFl/practicas/Pendulos.pdf

- http://www.sociedadcolombianadefisica.org.co/revista/Vol36_1/articulos/pdf/
3601056.pdf

- http://dfists.ua.es/experiencias_de_fisica/pdfs/3_pendulo.pdf

- http://lwww.walter-fendt.de/phlls/pendulum_s.htm
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