UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

REJILLA DE DIFRACCION (10

Identificacion: (1)
GL-PS-F-1
, , . , Revision
Guias de Précticas de F'}‘;grf‘nj;"zze) No.: (3)
Laboratorio g .

Fecha Emision: (4)
2011/08/31
) Laboratorio de: (5)
FISICA OPTICA Y ACUSTICA

Titulo de la Practica de Laboratorio: (6)
REJILLA DE DIFRACCION

Elaborado por: (7) Revisado por: (8) Aprobado por: (9)

JAIRO BAUTISTA MESA. Sandra Magaly Comité Departamento
Medina Araujo de Fisica

El uso no autorizado de su contenido asi como reproduccién total o parcial por cualquier persona o entidad, estara en

contra de los derechos de autor Pagina 1 de 8
GL-PS-F-1 g



UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

oY)

-
St

REJILLA DE DIFRACCION (10

Control de Cambios

Razones del Cambio Cambio a la Revision # Fecha de emisién
Guia de practica de laboratorio 0 30/11/17
inicial

El uso no autorizado de su contenido asi como reproduccién total o parcial por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor



UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
N
N

E
St

o

ey
.ﬁ“

b

REJILLA DE DIFRACCION (10

1. FACULTAD O UNIDAD ACADEMICA: (11) Facultad de Ciencias Basicas y Aplicadas.
Departamento de Fisica

PROGRAMA: (12) Ingenieria en Multimedia.
ASIGNATURA: (13) Laboratorio de Fisica Optica y AcUstica.

SEMESTRE: (14) Cuarto.

a & w0 DN

OBJETIVOS: (15)

e Emplear la rejilla de difraccién como instrumento de medicion de alta resolucion.
e Calcular las longitudes de onda de luces monocromaticas.

e Medir en ancho en longitudes de onda, del espectro visible.

6. COMPETENCIAS A DESARROLLAR: (16)
® |Iniciar el trabajo en metrologia dimensional de alta resolucion.
® Reconocer el rango del espectro visible.

7. MARCO TEORICO: (17)

Considerando el experimento de la doble rendija, en el patron de interferencia se obtienen
maximos con intensidades aproximadamente iguales. Si se aumenta el numero de rendijas, se
obtienen patrones de interferencia donde los maximos también estan uniformemente espaciados,
pero son mas intensos y angostos, siendo las zonas de los minimos mucho mas anchas.

Un parametro importante para una rejilla de difraccion, es la frecuencia espacial, definida como el
namero de rendijas sobre unidad de longitud.

Para la ecuacién de difraccién por rejilla, se debe tener en cuenta el Principio de Babinet.
Considerando que el ancho de las rendijas sea igual, se puede considerar que el espacio entre
rendija y rendija es ocupado por una linea o hilo del mismo ancho d".

Por su naturaleza, las rejillas de difraccion son de transmision o de reflexion. Como su nombre lo
indica, en una rejilla de transmision, la luz pasa a través de la rejilla. En una rejilla de reflexion, el
patrén de interferencia se obtiene con la luz reflejada en ella.

Las posiciones de los maximos en una rejilla de difraccién, estdn dados por:
dsen6=mi (m=0,1,2,3,...) (1)

Donde m se conoce como orden de difraccion. El parametro d esta considerado en la frecuencia
espacial:

f = ndmero de lineas/longitud (2)

Por ejemplo, para la frecuencia espacial 400 lineas/mm. Significa que en 1 mm se han ubicado 400
rendijas (y 400 lineas).
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Para este ejemplo, d = 0,0025 mm = 2,5x10¢ m.
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Figura 1. Rejilla de difraccion de transmision.

8. MATERIALES, REACTIVOS, INSTRUMENTOS, SOFTWARE, HARDWARE O EQUIPOS:
(18)

Laser He-Ne.

Diodo laser rojo, verde, azul.

Cinta métrica.

Fuente luminosa (bombillo de filamento).

Medio de registro (cAmara fotografica digital).

9. PRECAUCIONES CON LOS MATERIALES, REACTIVOS, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS
UTILIZAR: (19)

Por ningiin motivo, se debe mirar en forma directa la luz emitida por los laseres.
10.CAMPO DE APLICACION: (20)
La rejilla de difracciéon se utiliza como espectroscopio de alta resolucién. Comercialmente, su uso

se ha difundido como el elemento éptico adicional en los lectores de cddigo de barras usando el
orden de difraccion 1.
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11.PROCEDIMIENTO, METODO O ACTIVIDADES: (21)

PARTE 1.

Calculo de frecuencias espaciales. Se emplea inicialmente el laser gaseoso He — Ne y el dato
de A = 632,8 nm = 6,328x10"7 m. Montaje de la figura 2.

Tabla 1. Datos para calcular frecuencias espaciales.

orden y(cm) Rejilla 1 Rejilla 2 Rejilla 3

D= cm D= cm D= cm

313131333
I
olu|h~|w|N(k

Con los datos de la tabla 1, se calcula d para cada rejilla, ecuacion 1. Se promedia sobre el nimero
de datos tomados (ordenes de difraccién visualizados).

Y a continuacion, el calculo de la frecuencia espacial f de cada rejilla.

PARTE 2.

Calculo de longitudes de onda de luces de diodos laser. Ahora, conocidos los datos de la
frecuencia espacial de cada rejilla, se procede a calcular la longitud de onda de los diodos laser
(apuntadores) a utilizar: rojo, verde, azul.

Con los datos de la tabla 2, se calcula la longitud de onda para cada diodo laser (apuntador)
utilizado, empleando la ecuaciéon 1. Se promedia sobre el numero de datos tomados (ordenes de

difraccion visualizados).

Tabla 2. Datos para calcular longitudes de onda de los diodos laser.

orden y(cm) Rejilla 1 Rejilla 2 Rejilla 3

D= cm D= cm D= cm

di = do = ds =

313131333
oo fufnn
YIS IEN AN
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Figura 2. Patron de interferencia por rejilla de difraccion. Se muestran los 3 primeros érdenes.

PARTE 3.

Calculo de ancho de banda (en longitudes de onda y frecuencias) del espectro visible. Figura 3.
Como fuente de luz blanca, se puede usar un bombillo de filamento.

En la pantalla aparecera el arco iris. Se mide la longitud de onda del violeta y del rojo. Por cada
rejilla, se tendr4, el ancho de banda en longitudes de onda. Ecuacion 1.
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Figura 3. Ancho de banda espectro visible.

12.RESULTADOS ESPERADOS: (22)

Calculo de frecuencias espaciales.

Calculo de longitudes de onda de luces de diodos laser.

Calculo de ancho de banda (en longitudes de onda y frecuencias) del espectro visible.

13.CRITERO DE EVALUACION A LA PRESENTE PRACTICA (23)

20% Presentacion escrita del marco tedrico de la practica a desarrollar que
incluye: portada, objetivos, desarrollo del marco tedrico, procedimiento,
bibliografia y web grafia; y/o cuis.

80% Presentacion escrita del informe de la practica totalmente desarrollada, con
adecuada ortografia y redaccidn que incluye: toma de datos,
representacion grafica de los datos (tablas, graficas), andlisis e
interpretacién de los datos y conclusiones.

Nota: Cada practica se evaluara en la escala de calificacién de cero a cinco y la no asistencia del
estudiante a la practica implicara una nota de cero.

El estudiante tiene derecho ha realizar una préactica de reposicion por cada corte, en el horario
establecido por el Departamento de Fisica.

La nota del corte del laboratorio corresponde al promedio de las notas de las practicas que incluye
la nota de la evaluacion final en cada corte.
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