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FISICA OPTICA Y ACUSTICA

CODIGO 100204

SEMESTRE 4

PRERREQUISITOS Fisica Electricidad y Magnetismo
CORREQUISITOS NINGUNO

COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA

JHON HENRY VARGAS

DOCENTE (S)

Jairo Bautista Mesa, Luis Mendoza, Héctor
Cortes, Jhon Henry Vargas, Carlos Hernandez,
Ivan Navarrete, July Garzén, Héctor Cortes.

CREDITOS ACADEMICOS

4

FECHA DE ELABORACION/

ACTUALIZACION

11/07/19

JUSTIFICACION

Procesamiento de Imagenes.

En Ingenieria en Multimedia las aplicaciones tecnologicas derivadas de los fenémenos ondulatorios
son importantes. Por esto es fundamental que el estudiante en su formacion béasica estudie los
principios y leyes que rigen los conceptos de la éptica y la acustica, con el &nimo de comprender su
utilidad en el campo profesional y estar en la capacidad de explicar y utilizar los avances cientificos y
tecnoldgicos que en estos campos se estan presentando. Las tecnologias en general, desarrollan
aplicaciones practicas de las leyes, principios y conceptos de determinado campo.

En el programa de Ingenieria en Multimedia, esta asignatura es la fundamentacion cientifica de

OBJETIVO GENERAL

Ingenieria.

Orientar al estudiante durante su construccién de los conceptos fisicos basicos de las ondas.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el
razonamiento inductivo que permite la creacion de principios, leyes, teorias y modelos de explicacion
de fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas.

Mostrar desde la base del razonamiento l6gico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica,

puede disefar e implementar procesos para la soluciéon de problemas cientifico - tecnolégicos de la

Proporcionar las herramientas tecnolégicas necesarias para que desde la practica experimental
incremente el valor agregado a sus conocimientos.
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COMPETENCIA GLOBAL

Desarrolla competencias globales: aprende y desarrolla los procesos de andlisis, sintesis y
razonamiento critico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Aplica la légica deductiva y soluciona situaciones problémicas, resaltando la relacion
existente entre la teoria y el experimento, basado en el conocimiento tedrico de la Fisica.

2. ldentifica e interpreta las leyes de la Optica y la Acustica que describen y explican el
comportamiento de las ondas mecénicas y electromagnéticas, desarrollando habilidad y
destreza en la aplicacion de estas leyes como inicio a su formacion cientifica - basica que le
permita sistematizar el trabajo en la solucion de problemas tecnoldgicos.

3. Genera criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permita
valorar y utilizar de manera cientifica y tecnoldgica los recursos naturales para un desarrollo
sostenible de la nacion.

CONTENIDO PROGRAMATICO FISICA OPTICA Y ACUSTICA

UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

PARCELADOR: FISICA OPTICA Y ACUSTICA 2019-2
PROFESOR:

El estudiante debe realizar la lectura previa por cada sesion de trabajo.

Actividades de trabajo

independiente

1 Sistema masa-resorte. Proyeccion de un
Agosto TEORICA: Oscilador Armoénico Simple. Movimiento | MCU sobre un eje.
5_10 Armonico Simple. Energia de un OAS.

Semana Tema o actividad presencial

Andlisis gréfico. Gréaficas en plano
LABORATORIO: Induccién al trabajo de laboratorio. cartesiano y en plano log-log.

2 Oscilaciones forzadas. Circuito RLC
Agosto TEORICA: Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones
12 -17 forzadas. Resonancia.

Andlisis grafico. Graficas en plano
LABORATORIO: Oscilador Arménico Simple: Sistema masa | cartesiano y en plano log-log.

- resorte
3 Péndulo de torsion y fisico.
TEORICA: Onda. Ecuacién de onda. Ecuacion de onda
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Agosto
20-24
Lunes 19
festivo

4
Agosto
26 - 31

5
Septiembre
2-7

6
Septiembre
9-14

7
Septiembre
16-21

8
Septiembre
23-28

9
Septiembre
30
octubre 5
10
Octubre
7-12

11
Octubre
15- 19
Lunes 14
festivo

12
Octubre
21- 26

13
Octubre 28
Al 01
noviembre

vigjera.

LABORATORIO: Oscilador Armoénico Simple: Péndulo
simple.

TEORICA: Ondas en cuerdas, superposiciéon ondas
LABORATORIO: Fenomenologia de las ondas.

TEORICA: PRIMER PARCIAL.

LABORATORIO: Superposicion de ondas: Ondas

Estacionarias, Resonancia.
TEORICA: Sonido, intensidad y nivel de intensidad

LABORATORIO: Superposicién de ondas: Tubo de Hunt.:
sistema fijo-abierto.

TEORICA: Timbre superposicién de ondas sonoras. Efecto
Doppler.

LABORATORIO: Reflexion de la luz en superficies planas.
Espejo plano. Refraccion de la luz en superficies planas.

TEORICA: Naturaleza de la luz, Ondas electromagnéticas.
Rayos y frentes de onda

LABORATORIO: Reflexion de la luz en superficies
esféricas. Espejos esféricos. Refraccion de la luz en
superficies esféricas.

TEORICA: Optica geométrica ley de reflexion y refraccion
LABORATORIO: LABORATORIO: Lente delgada.

TEORICA: Superficies esféricas (reflexién y refraccion)

LABORATORIO: Sistema de dos lentes delgadas.
TEORICA: polarizacion.

SEGUNDO PARCIAL.
LABORATORIO: Experimento de Young.

Interferencia.
LABORATORIO: Difraccién de Fraunhoffer por abertura.

TEORICA: Difraccién de Fraunhoffer y de Fresnell.
LABORATORIO: Rejilla de Difraccion.

Cuadro sinoptico sobre clasificacion y
propiedades de las ondas.

Clasificacion de las ondas. Propiedades de
las ondas.

Suma de funciones arménicas.

Maximos y minimos.

NOTAS ler CORTE

Ondas sismicas

Suma de funciones armoénicas.

Maximos y minimos.

Presion y nivel de presion.

Unidad decibel

Formacién de imagen.

Efecto Doppler para la luz. Corrimientos

hacia el rojo y hacia el azul.
Formacion de imagen.

Medicién de la velocidad de la luz

Formacion de imagen.

Formacién de imagenes.
Formacién de imagen.

Rayos notables en lentes y espejos

Aplicaciones fibra optica.
NOTAS 2° CORTE

Instrumentos 6pticos

Formacién de imagen.

Fasores.
Formacién de imagen.

Criterio de Rayleigh. Poder de resolucion.
Patr6n de interferencia por difraccion.
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14 TEORICA: Rejilla de Difraccion. Resolucion de instrumentos | Luz incoherente. Luz coherente.
Noviembre | OpUcos. — — —
5_9 LABORATORIO: Espectros atomicos. Atomo hidrégeno. Metrologia 6ptica.
Lunes 4
festivo
15 TEORICA: Fotones, eléctrones y atomos. Modelo atémico | Holografia.
Noviembre | de Bohr. S — .
12 _16 LABORATORIO: Radiacion térmica Aplicaciones rejilla.
Lunes 11
festivo
16 TEORICA: Espectros atémicos. Atomo de hidrogeno. Aplicaciones ultrasonidos.
Entrega de Notas de Laboratorio. Variacion de la intensidad con la distancia.
Noviembre NOTAS 3er CORTE
18- 23
EXAMEN FINAL
17-18
Noviembre (25 NOVIEMBRE- 7 DICIEMBRE) EXAMEN FINAL
25 Al 7 (26 NOVIEMBRE- 10 DICIEMBRE) Digitaciéon de notas
Diciembre
SISTEMA DE EVALUACION
Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Trabajo asistido: 3 20 3 20 3 20
Quices, talleres
Docencia drecta 1 50 1 50 1 50
trabajo individual
Laboratorios N 30 N 30 n 30
100 100 100

La calificacion obtenida en cada corte, en el Laboratorio de Fisica Optica y AcUstica que el
estudiante inscribio y cursa simultaneamente con la teoria, corresponde al 30% de cada corte en la
asignatura teérica Fisica Optica y Acustica. El promedio de los cuises constituye una nota que se
promedia con los informes de laboratorio presentados en cada corte. El docente del laboratorio de
Fisica Optica y Acustica, consigna las notas en la carpeta que para tal fin hay en el laboratorio. El
docente de la asignatura tedrica, hara el computo correspondiente. La evaluacion del laboratorio es
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correspondiente con la siguiente tabla:

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)

Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %

docenﬁlii Gf‘zlslrecta, 1 1 1
quices. 100 100 100
Informes
A 4 4 4
laboratorios

El sistema de evaluacion pretende determinar y observar el proceso integral de formacion del
estudiante en cada etapa del curso teniendo en cuenta todos y cada uno de los lineamientos
estipulados en las diferentes competencias relacionadas para la materia. Para tal fin, dicho proceso
se enmarca dentro de las siguientes alternativas:

Evaluaciones, quices, trabajos escritos, Informes de laboratorio, exposiciones y/o presentaciones
tematicas, participacion y/o asistencia a eventos institucionales, entre otras. Dependiendo la(s)
alternativa(s) utilizada(s), ésta(s) podra(n) ser en forma presencial o virtual, individual o grupal
cuando asi se considere.

El docente, al comienzo de cada corte acuerda con los estudiantes la manera como se va a
desarrollar el sistema de evaluacion, los porcentajes respectivos dentro de ese corte y se publicara
los resultados de dicho acuerdo en el aula virtual del curso.

Los porcentajes estipulados para cada corte son los siguientes:

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad | Valor % | Cantidad | Valor %

Trabajo asistido:
practicas  demostrativas
de laboratorio(informes),

talleres, aula virtual 3 30 3 30 3 30
Docencia directa
Parcial 1 50 1 50 1 50

trabajo individual: quices,
consultas ensayos (aula

virtual).
5 20 5 20 5 20
100 100 100
Rubrica de evaluacién componente teérica
Competencias Indicadores Niveles
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4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica  con | Identifica
informacién informacién dificultad erréneamente
relevante con | relevante e | informacion la informacion
facilidad e | integra algunos | relevante e | presente en un
integra conceptos y | integra algunos | fendbmeno o
dentificar e concep’Fos y herrami,e.ntas concep’Fos y | situacion
) herramientas matematicas herramientas problema.
interpretar . (s
conceptos y matematicas para matematlcas
leves. para interpretar la | para interpretar
Y interpretar la | informacién la  informacion
informacién presente en un | presente en un
presente en un | fenédmeno o | fendmeno o
fendmeno o | situacion situacion
situacion problema problema
problema.
Analiza las | Analiza las | Analiza con | El analisis que
causas que | causas que | dificultad las | realiza es
afectan un | afectan un | causas que | deficiente y no
fendmeno, fendmeno, afectan un | propone
propone propone fendmeno y no | ninguna
Analisis de diferentes alguna propone solucién.
fendmenos alternativas alternativa alternativas para
fisicos y/o para abordar | para abordar | la comprension
problemas su solucién si | su y/o solucién del
se trata de una | comprension o | problema.
situacion solucion si se
problema. trata de una
situacion
problema.
Reconoce con | Reconoce las | Presenta No identifica
facilidad las | partes del | dificultad en | las partes del
partes de un | problema, lo | descomponer las | problema, no
problema, resuelve partes problema, | lo resuelve vy
-, presentan correctamente | resuelve el | no sabe como
Resolucion de ) ) .
oroblemas alternativas aplicando las problema de | aplicar las
para resolverlo | leyes de la | forma incorrecta | leyes de la
correctamente | Fisica, aplicando fisica.
aplicando  las | realizando un | incorrectamente

leyes de la
Fisica,

breve analisis.

las leyes de la
Fisica.
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analizando vy
argumentado
los resultados.

Rubrica de evaluacion componente experimental

Niveles

Competencias Indicadores

4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con | Identifica
informacion informacion dificultad erréneamente
relevante con | relevante e | informacién la  informacidn
facilidad e | integra algunos | relevante e | presente en un
integra conceptos y | integra fendmeno o}
conceptos vy | herramientas algunos situacion
herramientas matematicas conceptos vy | problema.
Identificar matematicas para interpretar | herramientas
conceptos y/o | para la informacién | matematicas
leyes. interpretar la | presente en un | para
informacion fendmeno o | interpretar la
presente en un | situacion informacion
fendmeno o | problema presente en un
situacion fenémeno o
problema. situacion
problema
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Interpreta con | Interpreta Interpreta con | Interpreta
facilidad la | alguna dificultad la | errébneamente
informacion informacion informacion la informacién
Interpretar representada relevante representada representada
informacion. en graficas, | representada en graficas, | en graficas,
tablas o | en graficas, | tablas o | tablas o
diagramas. tablas o | diagramas. diagramas.
diagramas.
Explica Explica los | Explica con | No explica los
ampliamente resultados dificultad resultados
los resultados | obtenidos, algunos obtenidos e
obtenidos, argumentando resultados infiere
respaldados con algunas | obtenidos, con | conclusiones
por modelos | teorias poco errébneas o no
s y/o teorias | cientificas y | fundamento elabora
Andlisis y e ) S .
conclusiones C|er?t|f|cas, derivando C|er?t|f|co y | conclusiones.
derivando algunas derivando
conclusiones a | conclusiones a | algunas
partir del | partir del | conclusiones
analisis de | analisis de | sin tener en
resultados. resultados. cuenta los
resultados
obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de
informacion informacién son | informacion informacion
son variadas y | variadas y | son limitadas o | son escasas y
confiables. confiables, pero | poco poco confiables
Abstrae la | algunos datos | confiables. No | para el
informacion no son | toda la | desarrollo del
Fuentes de . - )
informacion relevante para | relevantes para | informacion es | tema o t|fe’ne
el  desarrollo | el desarrollo del | relevante para | poca relacién.

del tema. Cita
las fuentes
consultadas.

tema. Citan
algunas fuentes
consultadas.

el  desarrollo
del marco
tedrico., No
cita las fuentes
consultadas.

No citan las
fuentes.
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GUIAS DE LABORATORIO: UMNG cursos. Pagina UMNG/Facultades/Ciencias Basicas y
Aplicadas/Departamentos/laboratorio de Fisica.

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

Aula virtual UMNG, En esta se publicard los materiales para acompafiar al curso donde algunos
materiales seran en inglés.

https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
http://www.compadre.org/osp/webdocs/Tools.cfm?t=Tracker

' COMPETENCIA DEL DOCENTE |

Pregrado en Fisica, Licenciatura en Fisica, Ingenieria Fisica.
Maestria en Fisica.

CONTROL DE CAMBIOS

, ACTA DE
CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO APROBACION
15/07/19 Actualizaciéon
29/07/2019 Actualizacién 026/2019
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