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JUSTIFICACION

Las tecnologias en general, desarrollan aplicaciones practicas de las leyes, principios y conceptos
de determinado campo de la fisica. En este curso el estudiante trabaja en la construccién de
conceptos, aplica los principios y las leyes que rigen el comportamiento del movimiento de los
cuerpos rigidos, del movimiento ondulatorio y oscilatorio al campo de las comunicaciones y la
electrénica para proponer solucién a situaciones que tengan que ver con las aplicaciones
tecnoldgicas correspondientes.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su comprensién, interpretacién y aplicacion
de los conceptos, principios y leyes fisicas basicas que rigen el movimiento de cuerpos rigidos, el
movimiento oscilatorio y ondulatorio y el comportamiento de los campos eléctrico y magnético.
Motivar al estudiante para que asimile la fisica como la ciencia que le permita utilizar su
razonamiento légico para interpretar situaciones problémicas que requieran la aplicacion de
principios, leyes y conceptos para soluciones tecnoldgicas que impliquen la incidencia de la fisica.

Proporcionar a los estudiantes las herramientas tecnoldgicas necesarias para que desde la préactica
experimental incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante: Conocer cémo a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento tedrico
en fisica y como a partir de las teorias y aplicando la légica deductiva se solucionan situaciones
particulares de su campo profesional, resaltando la relacién existente entre la teoria y el
experimento.

Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y
utilizar de manera cientifica, tecnoldgica y racional los recursos disponibles para mantener
ambientes seguros, sostenibles y saludables.
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COMPETENCIA GLOBAL

Analiza, comprende y aplica los conceptos, principios y leyes del comportamiento cinematico y
dinamico de los cuerpos rigidos y del movimiento oscilatorio y ondulatorio para describir y explicar
fendémenos y aplicaciones tecnoldgicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Comprende, interpreta y aplica los conceptos basicos y las leyes de la cinematica y dindmica de los
cuerpos rigidos y de los movimientos oscilatorio y ondulatorio, en situaciones problema
especificas.

1. Reconoce y aprende el uso de los conceptos y técnicas matematicas aplicadas en la fisica.

2. Describe y explica en forma oral o escrita fenémenos relacionados con los temas de la
asignatura y presenta informes, ensayos o resumenes sobre tépicos relacionados con la
asignatura, con la Fisica o con la ciencia en general.

3. Plantea problemas, argumenta y encuentra posibles soluciones a problemas relacionados
con la asignatura, utilizando herramientas matematicas, o herramientas de simulacién y
estableciendo la metodologia cientifica como ruta de solucién a problemas tecnoldgicos
en
la industria y/o empresa.

4. Elabora informes de una manera clara y detallada de los resultados logrados en los
laboratorios, aplicando las normas ICONTEC, IEEE o APA.

5. Interpreta informacion y literatura cientifica tanto en el idioma espafiol como en el inglés

6. Analiza las fuentes de peligro, valora riesgos, aplica métodos de técnicas de minimizaciéon
de éstos en situaciones cotidianas.

7. Desarrolla habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de diferentes
fuentes, manifestando interés en aprender de forma autbnoma de manera eficiente

CONTENIDO

El estudiante debe realizar la lectura previa por cada sesion de trabajo.

Semana Tema o actividad presencial Actividades de trabajo independiente
1 Teoria: Introduccion. Repaso de | Desarrollo de ejercicios y problemas de
Agosto | movimiento circular  uniforme aplicacion sobre el tema
5-10 y uniformemente
acelerado
(Miércoles 7 de agosto festivo)
Laboratorio: Movimiento circular Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento
2 Teoria: Rotacion de cuerpos rigidos. | Desarrollo de ejercicios y problemas de
Agosto | Energia y Momentos de inercia aplicacion sobre el tema
12-17 Laboratorio: Momentos de inercial | Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento
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Agosto
20-24

4
Agosto
26-31

Sept
2-7

Sept
9-14

Sept
16-21

Sept
23-28

Sept. 30-
Oct. 5

10
Octubre
7-12

11
Octubre
15 19-
27

Teoria: Célculo de momentos de
inercia. Teorema de ejes paralelos
(19 de agosto festivo)
Laboratorio: Momentos de inercia Il

Teoria: Rodadura.

Traslaciéon- rotacion de
un cuerpo rigido.
Laboratorio: Rodadura

Teoria: Torque. Torque y
Aceleracion de un cuerpo rigido.
Primer parcial
Laboratorio: Equilibrio de fuerzas
(fuerzas paralelas)
Teoria: Torque. Torque y
Aceleracion de un cuerpo rigido.
Primer parcial
Laboratorio: Ley de Hooke

Teoria: Movimiento oscilatorio.

Descripcién.  Amplitud periodo
y frecuencia
Laboratorio: Movimiento Armaénico
Simple
Teoria: Movimiento  oscilatorio:
descripcibn matematica, energia.
Aplicacidn sistema masa- resorte.
Laboratorio: Péndulo simple

Teoria: Péndulos: simple, fisico y de
torsién. Aplicaciones. Energia en el
MAS.

Laboratorio: Péndulo fisico

Teoria: Oscilaciones amortiguadas y

forzadas: Descripcioén
y caracterizacion.
Laboratorio: Manejo de

osciloscopio: Circuito RC
Teoria: Oscilaciones amortiguadas y
forzadas: Descripcioén
y caracterizacion.
Segundo parcial
(Lunes 14 de octubre festivo)
Laboratorio: Circuito RLC

Buscar informacién para preparar el tema
Aplicacién del calculo integral para calcular
momentos de inercia y centros de masa.
Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Desarrollo de ejercicios del tema

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Buscar informacioén para elaborar el trabajo:
Girdscopos y precesion

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento
Desarrollo de ejercicios y problemas del tema

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Buscar informacioén para elaborar el trabajo:
Amortiguadores

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento
Desarrollo de ejercicios sobre el tema

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento
Buscar informacion para realizar el trabajo
sobre: Diferencia entre ondas mecanicas y
ondas electromagnéticas
Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.

Péagina 3 de 9



UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

~
Ny
-

12 Teoria: Oscilaciones amortiguadas y | Desarrollo de ejercicios y problemas de
Octubre | Forzadas :Descripciéon y movimiento oscilatorio amortiguado
21-26 caracterizacion.
Segundo parcial
Laboratorio: Resonancia Elaboracion del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
13 Teoria:  Movimiento  Ondulatorio: | Buscar informacion para la preparacion del

Oct 28- | descripcion, tipos de ondas. | tema: Efecto Doppler. Ondas de choque
1 nov Caracterizacion.
Laboratorio: Cubeta de Ondas. Elaboracion del Pre informe y lectura de

Velocidad del sonido. guia en pagina del Departamento
14 Teoria: Descripcion matematica de Desarrollo de ejercicios y problemas de
Nov 5-9 | ondas armoénicas. Ondas en cuerda aplicacién del tema
tensa.
(Lunes 4 de noviembre Festivo)
Laboratorio: Ondas estacionarias. Elaboracion del Pre informe y lectura de
guia en péagina del Departamento
15 Teoria: Energia vy potencia | Buscar informacion para la preparacién del

Noviem | Transmitida por una onda. Intensidad. | tema: Ondas en tubos abiertos y cerrados
bre 12- | Ley del inverso del cuadrado.

16 (Lunes 11 de noviembre Festivo)
Laboratorio: Difraccion Elaboracion del Pre informe y lectura de
guia en péagina del Departamento
16 Teoria: Ecuaciones de Maxwell y Buscar informacién para realizar el trabajo
Ondas Electromagnéticas. sobre: Caracteristicas, generacién vy
Nov aplicaciones de las ondas
18- 23 electromagnéticas
Laboratorio: Electroscopio. Lineas Elaboracion del Pre informe y lectura de
de campo eléctrico y de campo guia en pagina del Departamento
magnético
17-18 Examen final y socializacién de (25 NOVIEMBRE- 7 DICIEMBRE) EXAMEN FINAL
Nov 25- | notas. (26 NOVIEMBRE- 10 rI?cL(t:;EMBRE) Digitacién de

7-Dic
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Los porcentajes estipulados para cada corte son los siguientes:

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad | Valor % | Cantidad | Valor %
Trabajo asistido:
practicas  demostrativas
de laboratorio(informes),
talleres, aula virtual 3 30 3 30 3 30
Docencia directa
Parcial 1 50 1 50 1 50
trabajo individual: quices,
consultas ensayos (aula
virtual).
5 20 5 20 5 20
100 100 100

Rubrica de evaluacion componente tedrica

Niveles
Competencias  Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con | Identifica
informacion informacion dificultad erroneamente
relevante con | relevante e | informacion la informacion
facilidad e integra | integra algunos | relevante e | presente enun
conceptos y | conceptos y | integra algunos | fendbmeno o
Identificar e | herramientas herramientas | conceptos y | situacion
interpretar | matematicas para | matematicas | herramientas problema.
conceptosy | interpretar la | para matematicas
leyes. informacion interpretar la | para interpretar
presente en un | informacién la informacion
fenomeno 0 | presente enun | presente en un
situacionproblema. | fenomeno o | fendmeno 0
situacion situacion
problema problema
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Analiza las causas | Analiza las | Analiza con | El andlisis que
Andlisis de qug afectan un | causas  que | dificultad las rea!i;a es
. fenémeno, propone | afectan un | causas que | deficienteyno
fendmenos : .
2-3 fisicos y/o d|ferent-es fenémeno, afec/:tan un | propone
problemas alternativas pg’ra propone fendmeno y no nlngu'rla
abordar susolucion | alguna propone solucion.
si se trata deuna | alternativa alternativas para
situacion problema. | para abordar | la comprension
Su y/o solucion del
comprension o | problema.
solucion si se
trata de una
situacion
problema.
Reconoce con | Reconoce las | Presenta No identifica
facilidad las partes | partes del | dificultad en | las partes del
de un problema, | problema, lo | descomponerlas | problema, no
presentan resuelve partesproblema, | lo resuelve y
Resolucion alternativas  para cor.rectamente resuelve el | no ;abecémo
de resolverlo aplicando las proble'ma de | aplicar las
problemas cor.rectamente Ie}/gs de Ila forma incorrecta Igyes de la
aplicando las leyes | Fisica, aplicando fisica.
de la Fisica, | realizando un | incorrectamente
analizando y | breveanalisis. | las leyes de la
argumentado  los Fisica.
resultados.
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Rubrica de evaluacién componente
experimental
Niveles
Competencias Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con | Identifica
informacion informacion dificultad erroneamentela
relevante con | relevante e | informacion informacion
facilidad e | integra algunos | relevante e | presente en un
integra conceptos | conceptos y | integraalgunos | fenbmeno o
y  herramientas | herramientas conceptos y | situacion
Identificar | matemaéticas para | matematicas herramientas | problema.
conceptos | interpretar la | para interpretar | matematicas
yloleyes. | informacién la informaciéon | para
presente en un presente en un | interpretar la
fenomeno o | fenébmeno o | informacion
situacion situacion presenteenun
problema. problema fendbmeno o
situacion
problema
Interpreta  con | Interpreta Interpreta con | Interpreta
facilidad la | alguna dificultad la | erréneamente la
informacion informacion informacion informacion
Interpretar
informacion. reprgsentada en | relevante represen'ga}da re[?r_esentada en
gréficas, tablaso | representada en | en gréficas, | gréficas, tablas o
diagramas. gréficas, tablas o| tablas o | diagramas.
diagramas. diagramas.
Explica Explica los | Explica  con | No explica los
ampliamente los | resultados dificultad resultados
resultados obtenidos, algunos obtenidos e
obtenidos, argumentando | resultados infiere
respaldados por | con algunas | obtenidos, con | conclusiones
modelos y/o | teorias poco erréneas o no
L teorias cientificas, | cientificas y | fundamento elabora
Analisis y . ) o .
conclusiones derlvanFio derivando C|er_1t|f|co y | conclusiones.
conclusiones a | algunas derivando
partir del andlisis | conclusiones a | algunas

deresultados.

partir del andlisis
deresultados.

conclusiones
sin tener en
cuenta los
resultados
obtenidos.
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Las fuentes de | Las fuentes |deRecaafEanitsivde ||Las fld;?_%tﬁfgq%
NIDO F)Mi?@'&w&wmiﬁson WG& infor‘?‘h cion so
al y |Reidiitadas o | |escasas 0Co
confiables. confiables, pgro | poco 3 co%ﬁ%%l%g %g?a“
Abstrae la | algunosdatosno | confiables. No | eldesarrollo del
informacién son relevantes | toda la | tema o tiene
Fuentes de . ., g
informacion relevante parael | para el | informacién es | poca _reIaC|on.
desarrollo  del | desarrollo del | relevante para | No citan las
tema. Cita las | tema. Citan | el desarrollo | fuentes.
fuentes algunas fuentes | del marco
consultadas. consultadas. tedrico., Nocita
las fuentes
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MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Glosario( actividad en aula virtual)
2. Preguntas de repaso (actividad en aula virtual para cada corte)

3. Material Multimedia: Hardware: Laboratorio de Fisica con Equipamiento de Equipos de Computo
e Interfaces para la adquisicién y tratamiento de datos experimentales. Software: de las
Interfaces compatible con Microsoft Office.

Baird, Experimentacion, Prentice Hall Hispanoamericana. México 1991
G. Vicenzo, Teoria de los errores. Editorial Reverte Venezolana, S.A. Caps.1-4.

4. Enlaces de red:

http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias.

http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias.
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/trabajo/energia/energia.ht

http://www.fisicapractica.com/fuerzas-conservativas.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm.

5. Curso virtual: Los medios electronicos especificos y actividades se indicaran en el Aula Virtual _
de la UMNG vy se llevaran a cabo como se indica en el Parcelador de la asignatura.

COMPETENCIA DEL DOCENTE

Educacién: Fisico y/o Licenciado en fisica con especializacién o maestria en campos de la
Pedagogia y/o propios de la disciplina

Formacion: Conocimientos en fisica general, experimental y aplicada

Experiencia: Minimo dos (2) afios de experiencia docente

Nota. Para los docentes Publicos de Carrera, el perfil se encuentra determinado en las
convocatorias de las Facultades.
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CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION

Ajuste al formato Adicion del nombre de la asignatura y | Acta N°06 de 2018 del Comité
dos semanas mas que corresponden al | de Curriculo y Autoevaluacion
examen final y a la socializacién de | de la FACCBA

notas.
Inclusion de rabrica de |Incluir rubrica de evaluacion a los Acta N°04 de abril de 2019 del
evaluacion contenidos programaticos, evaluaciéon por |Comité de Curriculo 'y

competencias Autoevaluacion de la FACCBA
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