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JUSTIFICACION '

Una gran cantidad de asignaturas del area profesional en ingenieria, desarrollan aplicaciones de las
leyes, principios y conceptos fisicos de la Fisica de Calor y Ondas. Por esto se hace necesario que
el estudiante en su formacion basica trabaje en la construccion de estos conceptos, aplique
principios y manipule las leyes de la fisica que rigen la mecanica de cuerpos rigidos, el
comportamiento de los fluidos, las propiedades térmicas y ondulatorias de la materia.

OBJETIVO GENERAL |

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su construccién de los conceptos fisicos
basicos de la Fisica de Calor y Ondas.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el
razonamiento inductivo que permite la creacion de principios, leyes, teorias y modelos de explicacion
de fendmenos naturales y aplicaciones tecnologicas.

Mostrar desde la base del razonamiento l6gico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica,
puede disefiar e implementar procesos para la solucién de problemas cientifico - tecnoldgicos de la
Ingenieria.

Proporcionar las herramientas tecnolégicas necesarias para que desde la practica experimental
incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante: Conocer como a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento teérico
en fisica y como a partir de las teorias y aplicando la légica deductiva se solucionan situaciones
probleméticas, resaltando la relacion existente entre la teoria y el experimento.

Identificar e interpretar las leyes de la Fisica de Calor y Ondas, que describen y explican el
comportamiento de las particulas, sistemas de muchas particulas y sélidos, desarrollando habilidad
y destreza en la aplicacion de estas leyes como inicio a su formacién cientifica - béasica que le
permita sistematizar el trabajo en la solucion de problemas tecnolégicos.

Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y
utilizar de manera cientifica y tecnolégica los recursos naturales para un desarrollo sostenible de la
nacion.

COMPETENCIA GLOBAL |

Las competencias globales de aprendizaje se desarrollan mediante procesos de andlisis al aplicar
los conceptos y leyes en la solucion de problemas teéricos y practicos, que le permitiran al
estudiante adquirir una estructura de pensamiento I6gico y critico, que se evidenciara en la madurez
intelectual.
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Cognitivas:

y/o diferencias.

contenido.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS |

1. Comprende y utiliza los conceptos béasicos para interpretar, analizar y establecer relaciones

2. Aplica los conceptos, leyes y principios en la resolucion de problemas.

3. Interpreta y analiza datos; los representa en tablas, gréaficas y concluye.

4, Obtiene informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, para seleccionarla y luego emplearla, valorando su

Matematica:

1. Utiliza las matematicas para modelar, analizar y resolver problemas de dinamica rotacional,
Fluidos, termodinamica, oscilaciones y ondas.
2. Identifica las variables de un experimento, establece y representa relaciones entre las
variables mediante funciones matematicas.

Comunicacion Linguistica:

1. Realiza informes y comunica sus resultados de forma escrita.
2. Comprende textos, con contenido cientifico y comunica sus interpretaciones de forma escrita
y oral.

CONTENIDO

o . Actividades de trabajo
Semana Tema o actividad presencial . :
independiente
1 TEO Induccion. Cinemética lineal. Relacion entre | Repaso movimiento circular uniforme y
AGOSTO cinematica lineal y angular. Aplicaciones uniformemente variado.
5-10 Préctica: Induccion
MIERC: 07 LAB
FESTIVO
Momento de inercia y calculos de momentos de | Aplicacion del calculo integral para
2 TEO inercia._ Energia cinética ro_t’acional. Ene,rgl'a calcular momentos de inercia y centros
AGOSTO potencial y teoremas conservacion de la energia. Fie masa. Calculo de momentos de
12-17 - — NeTeia. . —
LAB Practica: Movimiento circular !_ectura (aula virtual) Preparacion pre-
informe.
3 Dinamica rotacional. Torque y aceleracion angular. | Lectura: Combinacién: rotacion y
AGOSTO TEO Rodadura: Traslacién y rotacion de un cuerpo | traslacion.
19-24 rigido.
LUNES 19 LAS Préactica: Momento de Inercia | Pre informe, lectura aula virtual
FESTIVO
Estatica de cuerpos rigidos. Lectura: Esfuerzo, deformacion y
4 TEO Condiciones de equilibrio. médulos de elasticidad.
AGOSTO Aplicaciones. _ : : : :
26 31 LAB Practlca: Inercia Il ( ejes paralelos y ejes Pre informe, lectura aula virtual
- perpendiculares)
5 TEO Cantidad de movimiento angular y conservacion de | Lectura: Giréscopos y precesion.
SEPTIEMBRE momento angular. Aplicaciones
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2-7 (2 — 14 SEPTIEMBRE) Primer parcial
(3—17 SEPTIEMBRE) Registro de Notas
LAB Préactica: Rodadura Pre informe, lectura aula virtual
Movimiento  periédico (Movimiento  Armoénico | Lectura: Osciladores acoplados
Simple MAS)
6 TEO Energl’a en un MAS. Osciladores mecanicos:
SEPTIEMBRE sistema masa-resorte _ _
9-14 (2 — 14 SEPTIEMBRE) Primer parcial
(317 SEPTIEMBRE) Registro de Notas
LAB P_réctica: Movimiento arménico simple: Pre informe, lectura aula virtual
Sistema: masa-resorte
7 Péndulo simple y péndulo fisico. Lectura: Osciladores amortiguados y
SEPTIEMBRE TEO Oscilaciones mecanicas amortiguadas y forzadas | forzados
16 -21 Resonancia
LAB Préctica: Péndulo simple Pre informe, lectura aula virtual
8 Generalida}de_zs del mo_\{imiento ondulatorip. Reflexion y transmision de ondas en
SEPTIEMBRE | TEO Ondg armonica. Func]on de onda. Energia del cuerdas. Ondas estacionarias
23-28 movimiento ondulatorio.
LAB Préctica: Péndulo fisico / Resonancia Pre informe, lectura aula virtual
9 TEO Propiedades de onda: reflexion, transmision y Ondas sonoras. Sonido y el oido
SEPTIEMBRE superposicion. Ondas estacionarias en cuerdas
30a Practica: Fenomenologia de ondas: Cubeta de | Pre informe, lectura aula virtual
OCTUBRE 5 LAB Ondas
Ondas sonoras. Rapidez de ondas sonoras. Lectura: Efecto Doppler
10 TEO Intensidad del sonido. Ondas estacionarias en
OCTUBRE tubos.
7-12 Efecto Doppler. Resonancia
LAB Practica: Ondas estacionarias en cuerdas Pre informe, lectura aula virtual
Densidad y presién en un fluido. Hidrostatica. Lectura: Flotacion
11 Flotacién y principio de Arquimedes. Aplicaciones.
OCTUBRE TEO | (15-28 OCTUBRE) Segundo parcial
14- 19 (16 —30 OCTUBRE) Registro de Notas
LUNES 14
FESTIVO LAB Préctica: Ondas sonoras. Medicion de la velocidad Pre informe, lectura aula virtual
del sonido
Dinamica de fluidos: Ecuacién de continuidad y de Lectura: Tension superficial,
Bernoulli. Ejercicios y aplicaciones. Viscosidad y turbulencia
12 TEO | (15 - 28 OCTUBRE) Segundo parcial
OCTUBRE (16 —30 OCTUBRE) Registro de Notas
21-26
L@ Practica: Densidad de sélidos y liquidos Pre informe, lectura aula virtual
Temperatura. Termometros, Escalas de | Lectura: Cambios de fase del agua.
13 temperaturas.
OCTUBRE TEO Expansion térmica. Calor. Calor especifico y
28 a Capacidad
NOVIEMBRE 2 calorifica. Calorimetria y cambios de fase.
LAB Préctica: Principio de Arquimedes Pre informe, lectura aula virtual
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14 Mecanismos de transferencia del calor. Ecuacion | Lectura: Mecanismos de transferencia
NOVIEMBRE TEO de un gas ideal. Capacidades calorificas de los | de Calor.
04 - 09 gases. Modelo cinético molecular de los gases
LUNES 04 ideales. Grados de libertad.
FESTIVO LAB Practica: Dilatacion térmica lineal Pre informe, lectura aula virtual
15 Primera ley de la termodindmica... Energia interna Lectura: Diagramas PV. Diagramas de
NOVIEMBRE TEO | Trabajo termodindmico. Procesos termodindmicos: | fase
11-16 Isobérico, isocorico, isotérmico y adiabatico
LUNES 11 LAB Practica: Calorimetria: calor especifico de solidos Pre informe, lectura aula virtual
FESTIVO
Segunda ley de la termodinamica. Maquinas Lectura: Entropia y Cambios de
16 TEO | térmicas. Ciclo de Carnot. Maquinas térmicas y entropia en los procesos
NOVIEMBRE refrigeradores. termodinédmicos
18-23 LAB Préactica: Semana de recuperacion de practicas
y socializacion de notas de laboratorio
NO\]/.I7I£¢88RE (Nov. 25— 7 DICIEMBRE) EXAMEN FINAL
25 a (NOV: 26 - 10 DICIEMBRE) Digitacién de notas
DICIEMBRE 7

Bibliografia — Infografia

SEARS. ZEMANSKY. Fisica Universitaria. Vol. 1. México. Editorial Pearson Addison Wesley. 2013. Décimo tercera
edicion
SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol. 1. México. Editorial Thomson. 2005 sexta edicion.

Evaluacién para cada corte

20% quices, talleres y trabajos

50% Parcial o Examen final

30% Laboratorio

Nota Definitiva:

Primer corte (30%), segundo corte (30%) y tercer corte (40%)

ACTUALIZACION 15/07/2019

SISTEMA DE EVALUACION

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Trabajo asistido:
practicas  demostrativas  de 3 30 3 30 3 30
laboratorio(informes), talleres,
aula virtual
Docencia directa Parcial 1 50 1 50 1 50
Trabajo individual: quices,
consultas ensayos (aula virtual). 5 20 5 20 5 20
100 100 100
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RUBRICA DE EVALUACION FiSICA TEORICA

Niveles
Competencias Indicadores
4-5 34 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con | Identifica
informacién informacién dificultad erréneamente la
relevante con | relevante e | informacién informacién
facilidad e integra | integra algunos | relevante e integra | presente en un
Identificar e conceptos y | conceptos y | algunos conceptos y | fendmeno o
. herramientas herramientas herramientas situaciéon
interpretar " . .
matematicas para | matemadticas para | matematicas para | problema.
conceptosy interpretar la | interpretar la | interpretar la
leyes. informacién informacién informacién
presente en un | presente en un | presente en un
fenémeno o | fendmeno o | fenémeno o
situacion problema. | situacidn situacién problema
problema
Analiza las causas | Analiza las causas | Analiza con | El andlisis que
que afectan un | que afectan wun | dificultad las causas | realiza es
fendmeno, propone | fenémeno, que afectan un | deficiente y no
Andlisis de diferentes propone alguna | fendmeno 'y no | propone ninguna
fenémenos alternativas  para | alternativa para | propone alternativas | solucion.
fisicos y/o abordar su solucién | abordar su | para la comprensién
problemas si se trata de una | comprension o | y/o solucion del

situacion problema.

solucidn si se trata
de una situacion

problema.

aplicando las leyes

de la Fisica,
analizando y
argumentado  los

resultados.

realizando un
breve andlisis.

leyes de la Fisica.

problema.

Reconoce con | Reconoce las | Presenta dificultad | No identifica las

facilidad las partes | partes del | en descomponer las | partes del

de un problema, | problema, lo | partes problema, | problema, no lo

presentan resuelve resuelve el problema | resuelve y no

alternativas  para | correctamente de forma incorrecta | sabe como aplicar
Resolucién de resolverlo aplicando las leyes | aplicando las leyes de la
problemas correctamente de la Fisica, | incorrectamente las | fisica.
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RUBRICA DE EVALUACION FiSICA PRACTICA

Niveles
Competencias | Indicadores
4-5 34 2-3 1-2
Identifica informacion | Identifica Identifica con | Identifica
relevante con facilidad | informacién dificultad erroneamente la
e integra conceptos y | relevante e | informacion informacién presente
herramientas integra  algunos | relevante e integra | en un fendmeno o
matematicas para | conceptos y | algunos conceptos y | situacién problema.
. interpretar la | herramientas herramientas
Identificar informacién presente | matemdticas para | matemdticas para
1 conceptos . . )
v/o leyes. e.n u.n’ fenémeno o !nterpret?r la !nterpret?r la
situacién problema. informacién informacién
presente en un | presente en un
fenémeno o | fenémeno o
situaciéon situacién problema
problema
Interpreta con | Interpreta alguna | Interpreta con | Interpreta
facilidad la | informacién dificultad la | erréneamente la
Interpretar informacion relevante informacion informacion
1-2 informacion. representada en | representada en | representada en | representada en
graficas, tablas o | gréficas, tablas o | gréficas, tablas o | graficas, tablas o
diagramas. diagramas. diagramas. diagramas.
Explica ampliamente | Explica los | Explica con | No explica los
los resultados | resultados dificultad  algunos | resultados obtenidos e
obtenidos, obtenidos, resultados infiere  conclusiones
respaldados por | argumentando obtenidos, con poco | erréneas o no elabora
Analisis y modelos y/o teorias | con algunas | fundamento conclusiones.
2-3 K cientificas, derivando | teorias cientificas | cientifico y
conclusiones . . . .
conclusiones a partir | y derivando | derivando algunas
del analisis de | algunas conclusiones sin
resultados. conclusiones a | tener en cuenta los
partir del analisis | resultados
de resultados. obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de
informacién son | informacién son | informaciéon son | informacién son
variadas y confiables. | variadas y | limitadas o poco | escasas y poco
Abstrae la informacién | confiables, pero | confiables. No toda | confiables para el
a Fuentes de relevante  para el | algunos datos no | la informacidon es | desarrollo del tema o
informacion desarrollo del tema. | son relevantes | relevante para el | tiene poca relacidon. No
Cita las fuentes | para el desarrollo | desarrollo del marco | citan las fuentes.
consultadas. del tema. Citan | tedrico., No cita las
algunas  fuentes | fuentes consultadas.
consultadas.
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SEARS - ZEMANSKY - YOUNG FREEDMAN. Fisica Universitaria. Vol. 1. 132 Edicién. Editorial
PEARSON, México, 2013. Referencia Biblioteca UMNG: 530 S31f 132 ed.
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TIPLER PAUL A. Physics for scientists and engineers. Fourth Edition. Wit Freeman and Company /
Worth Publishers. New York 1999. Referencia Biblioteca UMNG: 346.072/L.31c

REYES, T. PEDRO J. Las Unidades de Medicion Tienen su Cuento. UMNG. 2012. ISBN: 978-
958-8403-73-1.

BAIRD, (1991), Experimentacién, México, Prentice Hall Hispanoamericana

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. http://www.angelfire.com/empire/seigfrid/Movimientoondulatorio.html
2. http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.html
3. http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-electronicos
4. https://www.youtube.com/watch?v=504nF7BZFO0w
4, http://www.sc.ehu.es/sbwebf/fisica/

6. http://www.df.uba.ar/~paz/cinematicadelrigido.pdf

7. http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.html

8. Enlaces en la red: Pagina del curso (Aula Virtual). Algunos de los contenidos incluidos en el
aula virtual estaran en inglés.

COMPETENCIA DEL DOCENTE

El docente de las materias de fisica deber tener titulo de grado en Fisica 6 Licenciatura en Fisica con estudios de posgrado
en Fisica (Maestria y/o Doctorado), con experiencia docente minima de dos afios como docente en Fisica en instituciones

Universitarias

CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION
05/07/2018 Cambio de Formato por directiva de | 06 de 2018 CCA
Calidad
15/07/19 Actualizacion 07 de 2019 CCA
29/07/2019 Actualizacion 026/2019
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