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JUSTIFICACION

El mundo moderno exige la integracién de saberes y este sblo se da en el trabajo que puedan desarrollar diferentes
disciplinas cientificas y tecnolégicas. Como una particular manifestacién de la importante relacién interdisciplinaria en el
campo de la produccion cientifica, se puede mostrar la unién de esfuerzos que existe entre las ciencias de la vida y la Fisica,
si las primeras tienen un amplio e inexplorado campo de accién, la segunda posee un soporte y una herramienta que permite
comprender de una manera mas clara y profunda el mecanismo de funcionamiento de los fenémenos vitales en los seres
vivos.

Para comprender la necesidad de seguir un curso de Biofisica, se subraya en cada ocasion la adecuacién del material a los
procesos de la vida. Para lograr esto se utilizan ejemplos biol6gicos reales que ilustran cada proceso fisico y se incluyen
muchos problemas que relacionan la fisica con las ciencias de la vida. Esa manera de abordar los temas hace que aumente
el interés de los estudiantes que de otro modo no tienen motivacion para abordar el curso.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su construccion de los conceptos fisicos béasicos de la Biofisica.
Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexién con base en el razonamiento inductivo que
permite la creacién de principios, leyes, teorias y modelos de explicacion de fenémenos naturales y aplicaciones biol4gicas.

Mostrar desde la base del razonamiento I6gico deductivo, cémo a partir de las leyes de la fisica, puede disefiar e implementar
procesos para la solucién de problemas cientifico - tecnoldgicos de la Biologia. Proporcionar las herramientas tecnolégicas
necesarias para que desde la practica experimental incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante: Conocer cémo a partir de la I6gica inductiva se construye el conocimiento teérico en fisica y cémo a partir de
las teorias y aplicando la légica deductiva se solucionan situaciones problematicas, resaltando la relacién existente entre la
teoria y el experimento.

Identificar e interpretar las leyes de la Biofisica, que describen y explican el comportamiento de las particulas, sistemas de
muchas particulas y sélidos, desarrollando habilidad y destreza en la aplicacién de estas leyes como inicio a su formacién
cientifica - basica que le permita sistematizar el trabajo en la solucién de problemas cientificos.

Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y utilizar de manera
cientifica y tecnolégica los recursos naturales para un desarrollo sostenible de la nacion.

COMPETENCIA GLOBAL

Al terminar el curso el estudiante desarrollara competencias globales como: capacidad de aprender, andlisis, sintesis y
razonamiento critico.
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1. Cognitivas:

- Conoce los fenémenos y leyes fisicas fundamentales.

- Interpreta los conceptos y técnicas matematicas aplicadas en la fisica.
- Aplica la metodologia cientifica al analisis de fenémenos fisicos.

- Establece interrelaciones de la fisica con las demas ciencias naturales, especificamente con la biologia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

2. Comunicativas:

- Produce informes, ensayos o resumenes sobre tdpicos relacionados con la disciplina.

3. Investigativas:

- Explica en forma verbal o escrita el significado fisico de conceptos, leyes y principios de laBiofisica.
- Interpreta informacion y literatura cientifica

CONTENIDO

El estudiante debe realizar la lectura previa por cada sesion de trabajo.

Semana Tema o actividad presencial Actividades de trabajo
independiente
1 Definicion de Biofisica, relacion con otros campos de la Definicion de sistema y tipos de
AGOSTO carrera. sistemas bioldgicos
5-10 Practica de laboratorio: Introduccion Sistema Internacional de Unidades
2 Densidad. Presion. Hidrostatica: Aplicaciones en sistemas bioldgicos.
AGOSTO Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Fluidos reales
12 -17 Préactica de laboratorio: Densidades y Principio de Principio de Arquimedes
Arquimedes
3 Hidrodindmica: Ecuacion de continuidad, ecuacién de Ecuacion de Poiseuille, nimero de
AGOSTO 20 — 24 | Bernoulli. Viscosidad Reynolds
LUNES 19 FESTIVO| Practica de laboratorio: Viscosidad Ley de Stokes
4 Ley cero y definicion de escalas termométricas.
AGOSTO Funciones de estado. Propiedades intensivas y Lectura: Temperatura y vida
26 —31 extensivas, dilatacién y esfuerzos térmicos.
Practica de laboratorio: Dilatacion lineal Formas de transferencia de calor.
Condiciones de equilibrio
5 Primera ley de la termodindmica. Mecanismos de
SEPTIEMBRE transferencia de calor. Calorimetria, cambios de estado. La primera ley de la termodinamica.
2-7 (2 — 14 SEPTIEMBRE) Primer parcial Aplicaciones
(3 - 17 SEPTIEMBRE) Registro de Notas
Practica de laboratorio: Calor especifico Calorimetria
6 Termodindmica de los procesos irreversibles: Flujos y
SEPTIEMBRE fuerzas impulsoras. Lectura: El efecto invernadero
9-14 (2 — 14 SEPTIEMBRE) Primer parcial
(3 -17 SEPTIEMBRE) Registro de Notas
Practica de laboratorio: Electroscopio Ley de Coulomb
7 Ecuaciones fenomenoldgicas. Funcion de disipacion. Lectura: La termorregulacion en el reino
SEPTIEMBRE Segunda ley de la termodinamica animal
16-21 Practica de laboratorio: Aparatos de medicion eléctrica Instrumentacion eléctrica
Conceptos de electricidad: electrostética, fuerza eléctrica, | Relaciones campo eléctrico, potencial
8 campo eléctrico, potencial eléctrico. eléctrico.
SEPTIEMBRE Conductividad y resistividad eléctrica.
23-28 Practica de laboratorio: Resistencias en serie y
paralelo.
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Superficies equipotenciales. Ley de Ohm y circuitos Leyes de Kirchhoff
9 eléctricos.
SEPTIEMBRE 30 — - . . - . —
A OCTUBRE 5 Practica de laboratorio: Superficies equipotenciales. Lineas de campo eléctrico
Capacitores. Propiedades eléctricas de las membranas Circuito equivalente de la membrana
10 celular.
OCTUBRE Practica de laboratorio: Ley de Ohm Andlisis grafico
7- 12
Constante de tiempo. Circuito RC.
11 (15 AL 28 OCTUBRE) Segundo parcial Circuito RC
OCTUBRE (16 AL 30 OCTUBRE) Registro de Notas
15- 19 Practica de laboratorio: Circuitos eléctricos con Instrumentacion eléctrica.
LUNES 14 resistencias.
FESTIVO
Procesos osméticos. Potenciales quimicos.
12 (15 AL 28 OCTUBRE) Segundo parcial Modelo eléctrico membrana
OCTUBRE (16 AL 30 OCTUBRE) Registro de Notas
21- 26 Préactica de laboratorio: Capacitor de placas paralelas y | Capacitancia, constante dieléctrica.
constante dieléctrica de hortalizas Linealizacion
Potenciales eléctricos. Potenciales electroquimicos. Fuerzas entrépicas. Molaridad,
13 normalidad.
OCTUBRE 28 Préactica de laboratorio: Circuito RC Andlisis gréafico. Linealizacion.
AL 01
NOVIEMBRE
Potencial de membrana y circuito equivalente. Potencial Justificacion termodinamica del circuito
14 de accion. Anatomia del potencial de accion. equivalente.
NOVIEMBRE Practica de laboratorio: Campo magnético terrestre Oscilografos.
5-9
LUNES 4
FESTIVO
Campo magnético Conceptos fundamentales del
15 Magnetismo.
NOVIEMBRE Préactica de laboratorio: Induccion electromagnética Materiales ferromagnéticos,
12 - 16 diamagnéticos y paramagnéticos.
LUNES 11
FESTIVO
Induccion electromagnética Biomagnetismo
16NOVIEMBRE | Préactica de laboratorio: Relacion carga-masa para el Analisis gréfico
18— 23 electrén
(25 NOVIEMBRE- 7 DICIEMBRE) EXAMEN FINAL
17- 18 (26 NOVIEMBRE- 10 DICIEMBRE) Digitacion de notas
NOVIEMBRE 25
AL 7 DICIEMBRE
ACTUALIZACION 19/07/2019
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SISTEMA DE EVALUACION

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Actividad a evaluar
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Trabajo asistido: Quices, 3 20 3 20 3 20
talleres
Docenma.dlrecta 1 50 1 50 1 50
Parcial
Trabajo individual . 5 30 5 30 5 30
Informes de Laboratorio
100 100 100

Nota de Laboratorio:

La calificacion obtenida en cada corte en el Laboratorio de Biofisica que el estudiante inscribié y cursa
simultdaneamente con la teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura tedrica Biofisica.

El promedio de las notas de los quices es equivalente a la nota de un informe.

La nota de laboratorio en cada corte corresponde al promedio de las notas de los informes.

RUBRICA DE EVALUACION FISICA TEORICA

Competencias Indicadores

Niveles

4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con Identifica
informacién informacion dificultad errbneamente la
relevante con relevante e informacion informacion
facilidad e integra algunos | relevante e presente en un
integra conceptos y integra algunos fenémeno o
Identificar e conceptos y herramientas conceptos y situacion
interpretar herramientas matematicas herramientas problema.
conceptos y matematicas para interpretar | matematicas
leyes. para interpretar | la informacion para interpretar
la informacién presente en un | la informacién
presente en un | fenébmeno o presente en un
fenébmeno o situacion fendbmeno o
situacion problema situacion
problema. problema
Analiza las Analiza las Analiza con El analisis que
Andlisis de causas que causas que dificultad las realiza es
fendmenos afectan un afectan un causas que deficiente y no
fisicos y/o fenémeno, fenémeno, afectan un propone ninguna
problemas propone propone fenémeno y no solucion.
diferentes alguna propone

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.

Péagina 4 de 5



UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

S
Fecha Emisién:
< 2018/02/09 AC-GA-F-8
ICONTENIDO PROGRAMATICO et
3 ' Paginalde5
alternativas alternativa alternativas para
para abordar para abordar la comprension
su solucion si su y/o solucion del
se trata de una | comprension o | problema.
situacion solucién si se
problema. trata de una
situacion
problema.
Reconoce con | Reconoce las Presenta No identifica las
facilidad las partes del dificultad en partes del
partes de un problema, lo descomponer las | problema, no lo
problema, resuelve partes problema, | resuelve y no
presentan correctamente | resuelve el sabe como
alternativas aplicando las problema de aplicar las leyes
Resolucion de | pararesolverlo | leyes de la formaincorrecta | de la fisica.
problemas correctamente | Fisica, aplicando
aplicando las realizando un incorrectamente
leyes de la breve analisis. | las leyes de la
Fisica, Fisica.
analizando y
argumentado
los resultados.
RUBRICA DE EVALUACION FISICA PRACTICA
Niveles
Competencias | Indicadores
4-5 34 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con Identifica
informacién informacién dificultad errbneamente
relevante con relevante e informacién la informacion
facilidad e integra algunos | relevante e presente en un
integra conceptos y integra fendmeno o
conceptos y herramientas algunos situacion
herramientas matematicas conceptos y problema.
matematicas para interpretar | herramientas
Identificar para la informacion matematicas
1 conceptos y/o | interpretar la presente en un para
leyes. informacién fenébmeno o interpretar la
presente en un | situacién informacién
fenémeno o problema presente en un
situacion fenébmeno o
problema. situacion
problema
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Interpreta con | Interpreta Interpreta con Interpreta
facilidad la | alguna dificultad la errbneamente
informaciéon informacion informaciéon la informacion
Interpretar
1-2 informacion representada relevante representada representada
) en gréficas, | representada en | en gréficas, en graficas,
tablas o | gréficas, tablas tablas o tablas o
diagramas. 0 diagramas. diagramas. diagramas.
Explica Explica los Explica con No explica los
ampliamente resultados dificultad resultados
los resultados obtenidos, algunos obtenidos e
obtenidos, argumentando resultados infiere
respaldados con algunas obtenidos, con | conclusiones
por modelos teorias poco erréneas 0 no
A ylo teorias cientificas y fundamento elabora
Analisis y L . L .
2-3 : cientificas, derivando cientificoy conclusiones.
conclusiones - .
derivando algunas derivando
conclusiones a | conclusiones a algunas
partir del partir del conclusiones
analisis de analisis de sin tener en
resultados. resultados. cuenta los
resultados
obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de Las fuentes de | Las fuentes de
informacion informacién son | informacién informaciéon son
son variadasy | variadasy son limitadas o | escasas y poco
confiables. confiables, pero | poco confiables para
Abstrae la algunos datos confiables. No | el desarrollo del
informacion no son toda la tema o tiene
Fuentes de . L. L
4 . = relevante para | relevantes para | informacion es | poca relacion.
informacion .
el desarrollo el desarrollo del | relevante para | No citan las
del tema. Cita tema. Citan el desarrollo fuentes.
las fuentes algunas fuentes | del marco
consultadas. consultadas. tedrico., No
cita las fuentes
consultadas.
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SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol 1y 2. México. Editorial Thomson. 2005, sexta edicion.
[Referencia Biblioteca UMNG: 530/S37].

CROMER ALAN, Fisica para las Ciencias de la Vida. Tercera edicion Editorial Reverte Worth Publishers. New York 1999.
[Referencia Biblioteca UMNG: 346.072/L31c]

GONZALES, J. Introduccién a la Fisica y Biofisica. Editorial Alambra, S.A. Espafa. 1974
LASKOWSK, W., POHLIE, W. Biofisica. Omega. Espafia. 1986.

LATORRE, R., LOPEZ-BARNEO, J., BEZANILLA, F., LLINAS, R. Biofisica y Fisiologia Celular. Universidad de Sevilla.
Espafia. 1996.

MC DONALD, Fisica para las Ciencias de la Vida y de la Salud. Tercera Edicion. Editorial Educativa. [Referencia Biblioteca
UMNG: 571.4/M12f]

MIRABENT D., LLEBOT J., PEREZ C. Fisica para las ciencias de la vida. Segunda edicion. Mc. Graw Hill.
PARISI, M, Temas de Biofisica. McGraw Hill. Interamericana de Chile. Chile. 2001

CUSSO, F, LOPEZ, C, VILLAR, R. Fisica de los Procesos Bioldgicos. Vol 2 y Vol 3. Ed. Club Universitario. 2007 [Referencia
Biblioteca UMNG: 537.1/V45f]

BAIRD D. C., CASTRO PENA J., Experimentacién: Una introduccién a la teoria de mediciones y al disefio de experimentos.
Segunda edicion. México, Pearson.1991. ISBN: 0132953382 [Referencia Biblioteca UMNG: 519.53/B14]
2. Libros electronicos

http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-electronicos
http://www.pearsonbv.com/default.asp

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Enlacesenlared.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.html

2. Curso virtual
Aulas virtuales de Biofisica de la UMNG y Laboratorio de Biofisica de la UMNG. En estas se publicara el material para
acompaiiar al curso donde se incluiran algunos documentos en inglés.

COMPETENCIA DEL DOCENTE

Titulo profesional en Fisica, Licenciatura en Fisica o Ingenieria Fisica, con Maestria y/o Doctorado en Fisica y
experiencia docente universitaria en el area de Biofisica.
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CONTROL DE CAMBIOS
CAMBIO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION

REALIZADO
Cambio de formato | Se realiza el cambio al formato actualizado. Acta N°06 de 2018 del
Adicionar el nombre de la asignatura y dos Comité de Curriculo vy
semanas mas que corresponden al examen final y Autoevaluacién de la

a la socializacién de notas. FACCBA
Inclusién de rdbrica |Incluir ribrica de evaluaciéon a los contenidos Acta N°04 de abril de
de evaluacion programaticos, evaluacion por competencias 2019 del Comité de
Curriculo y
Autoevaluacion de la
FACCBA

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
Péagina 8 de 5



	CONTROL DE CAMBIOS

