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ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

El mundo actual exige la integracion de saberes y este sélo se da en el trabajo que puedan desarrollar diferentes disciplinas
cientificas y tecnoldgicas. La importancia de la relacion interdisciplinaria en el campo de la produccién cientifica y tecnolégica
se puede evidenciar mediante la unién de esfuerzos que existe entre las ciencias de la vida, la fisica y la ingenieria: las
primera tiene un amplio e inexplorado campo de accion, la segunda posee un soporte y una herramienta que permite
comprender de una manera mas clara y profunda el mecanismo de funcionamiento de los fenémenos vitales en los seres
vivos, y la Ultima se hace presente en el disefio de nuevos dispositivos biomédicos.

Para comprender la necesidad de seguir un curso de Biofisica, se subraya en cada ocasion la adecuacion del material a
procesos fisiolégicos. Para lograr esto se utilizan ejemplos biolégicos reales que ilustran cada proceso fisico y se incluyen
diversos problemas que relacionan la fisica con las ciencias de la vida y la ingenieria, motivando al estudiante a disefiar y
desarrollar proyectos integradores relacionados con asignaturas de su plan de estudios.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente:

Orientar al estudiante durante su construccion de los conceptos fisicos basicos de la Biofisica.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el razonamiento inductivo que
permite la creacién de principios, leyes, teorias y modelos de explicacion de fenémenos naturales y aplicaciones biomédicas.
Mostrar desde la base del razonamiento I6gico deductivo, cdmo a partir de las leyes de la fisica, puede disefiar e implementar
procesos para la solucién de problemas cientifico - tecnol6gicos de la Ingenieria Biomédica. Proporcionar las herramientas
tecnoldgicas necesarias para que desde la practica experimental incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante:

Conocer como a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento tedrico en fisica y como a partir de las teorias y
aplicando la légica deductiva se solucionan situaciones probleméaticas, resaltando la relacién existente entre la teoria y el
experimento.

Identificar e interpretar las leyes de la Biofisica, que describen y explican el comportamiento de fenémenos de transporte,
biofisica de la vision, biofisica de la audicion, interaccion radiacion materia, desarrollando habilidad y destreza en la aplicacion
de estas leyes como inicio a su formacion cientifica - basica que le permita sistematizar el trabajo en la solucién de problemas
ingenieriles enfocados a la biomedicina.

COMPETENCIA GLOBAL

Al terminar el curso el estudiante desarrollara competencias globales como: capacidad de aprender, analizar, sintetizar y
razonar de forma critica.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1.

Cognitivas:

- Conoce los fendmenos y leyes fisicas fundamentales.

- Interpreta los conceptos y técnicas matematicas aplicadas en la fisica.

- Aplica la metodologia cientifica al analisis de fenémenos fisicos.

- Establece interrelaciones de la fisica con las demas ciencias naturales, especificamente con la biologia y la
fisiologia.

Comunicativas:
- Produce informes, ensayos o resimenes sobre tépicos relacionados con la disciplina.

Investigativas:
- Explica en forma verbal o escrita el significado fisico de conceptos, leyes y principios de la Biofisica.
- Interpreta informacion vy literatura cientifica

CONTENIDO

- . Actividades de trabajo
Semana Tema o actividad presencial . :
independiente
1 Definicion de Biofisica, relacién con otros campos de la Definicion de sistema y tipos de sistemas
Agosto carrera. biolégicos
5-9 Préactica de laboratorio: Introduccion Sistema Internacional de Unidades
Festivo 7
2 Densidad. Presién. Hidrostética: Aplicaciones en sistemas bioldgicos.
Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Lectura: Physiological transport systems
Agosto v - : —— — =
12 -16 Pracpca de laboratorio: Densidades y principio de | Preparacion de pre-informe
Arquimedes
Lecturas:
3 Dinamica de fluidos: Ecuacion de continuidad, ecuacién de | - Mass transport in the kidneys and
Agosto Bernoulli, ecuacion de Poiseuille. dialysis
20-23 - Blood and fluid viscosity
Festivo 19 Practica de laboratorio: Viscosidad - Fluidos reales.
- Preparacion de pre-informe.
Ley cero de la termodinamica. Escalas de temperatura. | Lectura: Temperatura y vida
4 Dilatacion y esfuerzos térmicos.
Agosto Practica de laboratorio: Dilatacion lineal Preparacion de pre-informe
26-30
5 Calorimetria  y cambios de fase. Mecanismos de | Lecturas:
Septiembre | transferencia de calor. - Control de la temperatura corporal.
2-6 Primer parcial - Biomedical heat transport
Préactica de laboratorio: Ley de enfriamiento de Newton Preparacion de pre-informe
6 Primera ley de la termodindmica. Energia interna. Trabajo
Septiembre term_odlném|co. Procesos termodinamicos Diagramas PV.
0-13 Registro de Notas Univex
Practica de laboratorio: Calorimetria Preparacion de pre-informe
7 Segunda ley de la termodindmica. Maquinas térmicas. Ciclo | Lectura: La vida y el segundo principio de
Septiembre | de Carnot. Entropia. la termodinamica
16-20
Préactica de laboratorio: Ley de gases ideales Preparacion de pre-informe
8 Movimiento armoénico simple. Oscilaciones mecéanicas
Septiembre | amortiguadas y forzadas Oscilaciones forzadas. Circuito RLC
23-27 Practica de laboratorio: Movimiento arménico simple Preparacion de pre-informe
9 Generalidades del movimiento ondulatorio. Onda arménica. | Lectura: Electroencefalograma
Septiembre Funcion de onda. Energia del movimiento ondulatorio.
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30 - Octubre | Préactica de laboratorio: Fenémenos ondulatorios Preparacion de pre-informe
4
10 Propiedades de onda: reflexién, transmisién y superposiciéon. | Ondas estacionarias
Octubre Ondas estacionarias
7-11 Practica de laboratorio: Ondas estacionarias Preparacion de pre-informe
11 Ondas sonoras. Rapidez de ondas sonoras. Intensidad del
Octubre sonido. Ondas estacionarias en tubos. Efecto Doppler. | Lectura: Biofisica de la audicion
15-18 Resonancia
Festivo 14 Segundo parcial
Préactica de laboratorio: Velocidad del sonido Preparacion de pre-informe
Segundo parcial
12 Naturaleza de Iq luz, Ondas electromagnéticas. Rayos y | Lectura: Biofisica de la vision
frentes de onda. Optica geométrica. Reflexion y refraccién
Octubre - .
2125 Registro de Notas Univex
Practica de laboratorio: Reflexion en superficies planas y | Preparacion de pre-informe
esféricas
13 Interferencia Holografia
Octubre 28 — T . 72 =] > -
; Préactica de laboratorio: Refraccion en superficies planas y | Preparacion de pre-informe
Noviembre 1 esféricas
14 Difraccion. Difraccion de Fraunhofer y de Fresnel. Espectrografos de rejilla
Noviembre Préactica de laboratorio: Difraccion Preparacion de pre-informe
5-8
Festivo 4
15 Interaccion radiacion materia Lectura: Deteccion de las radiaciones
Noviembre ionizantes
12-15 Practica de laboratorio: Espectros atémicos Preparacion de pre-informe
Festivo 11
16 Difraccién de rayos X Lectura: Radiographic imaging systems
Noviembre
18 — 22 Practica de laboratorio: Socializacion de notas Preparacion de pre-informe
17 EXAMEN FINAL
Noviembre
25 -29
18 Registro de Notas Univex
Diciembre
2-6
SISTEMA DE EVALUACION |
o Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Actividad a evaluar i i i
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Trabajo asistido: Quices, 3 20 3 20 3 20
talleres
Docenua.dlrecta 1 50 1 50 1 50
Parcial
Trabajo individual _ 5 30 5 30 5 30
Informes de Laboratorio
100 100 100
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RUBRICA DE EVALUACION FISICA TEORICA

Niveles
Competencias Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con | Identifica
informacién informacién dificultad erréneamente la
relevante con | relevante e | informacién informacion
facilidad e | integra algunos | relevante e integra | presente en un
integra conceptos y | algunos conceptos | fendmeno o
Identificar e concepFos y herrami{e'ntas v hgramientas situaciéon
interpretar herramlehtas matematlcas matematlcas para | problema.
matematicas para interpretar | interpretar la
conceptos y leyes. . ) s . s
para interpretar | la  informacién | informacion
la  informacidén | presente en un | presente en un
presente en un | fenémeno o | fenémeno o
fenémeno o | situacién situacién problema
situaciéon problema
problema.
Analiza las | Analiza las | Analiza con | El andlisis que
causas que | causas que | dificultad las | realiza es
afectan un | afectan un | causas que afectan | deficiente y no
fenémeno, fenémeno, un fenémeno y no | propone
Anilisis de p.ropone propong alguna propone? ningu.r?a
fendmenos fisicos d|ferent§s alternativa para alternat|v§§ parala | solucién.
alternativas para | abordar su | comprension  y/o
y/o problemas L L
abordar su | comprensiéon o | solucion del
solucién si se | solucion si se | problema.
trata de una | trata de una
situaciéon situacion
problema. problema.
Reconoce  con | Reconoce las | Presenta dificultad | No identifica las
facilidad las | partes del | en descomponer | partes del
partes de un | problema, lo | las partes | problema, no lo
problema, resuelve problema, resuelve 'y no
presentan correctamente resuelve el | sabe como
Resolucién de alternativas para | aplicando las | problema de | aplicar las leyes
resolverlo leyes de la Fisica, | forma incorrecta | de la fisica.
problemas correctamente realizando un | aplicando
aplicando las | breve anlisis. incorrectamente
leyes de la Fisica, las leyes de |la
analizando v Fisica.
argumentado los
resultados.
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Nota de Laboratorio:

La calificacion obtenida en cada corte en el Laboratorio de Biofisica 1, que el estudiante inscribidé y cursa
simultaneamente con la teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura tedrica Biofisica 1.

El promedio de las notas de los quices es equivalente a la nota de un informe.

La nota de laboratorio en cada corte corresponde al promedio de las notas de los informes

BIBLIOGRAFIA '

1. Libros textos

TRUSKEY, GEORGE A.,Transport phenomena in biological systems Segunda edicion. Pearson Prentice
Hall, 2009. [Referencia Biblioteca UMNG: 571.6 T78t]

AURENGO A. Biofisica. McGrawHill. 2008. [Referencia Biblioteca UMNG: 612.01/A76b]

ENDERLE JHON D., BRONZINO JOSEPH D. Introduction to Biomedical Engineering. Tercera edicion.
Academic Press. 2012. [Referencia Biblioteca UMNG: 610.28/E53i]

SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol 1 y 2. México. Editorial Thomson. 2005, sexta
edicion. [Referencia Biblioteca UMNG: 530/S37].

SEARS - ZEMANSKY - YOUNG FREEDMAN. Fisica Universitaria. Vol 1. y 2. Décimo segunda y décimo tercera
edicion. Editorial Addison Wesley Longman. México 2004. [Referencia Biblioteca UMNG: 530/S31f]

CROMER ALAN, Fisica para las Ciencias de la Vida. Tercera edicion Editorial Reverte Worth Publishers. New
York 1999. [Referencia Biblioteca UMNG: 346.072/L31c]

MC DONALD, Fisica para las Ciencias de la Vida y de la Salud. Tercera Edicion. Editorial Educativa.
[Referencia Biblioteca UMNG: 571.4/M12f]

CUSSO, F, LOPEZ, C, VILLAR, R. Fisica de los Procesos Biologicos. Vol 2 y Vol 3. Ed. Club Universitario. 2007
[Referencia Biblioteca UMNG: 537.1/V45f]

NEWMAN, J. Physics of the life sciences. Spriger. 2008
RAFF H., LEVITSKY M., Fisiologia médica, un enfoque por aparatos y sistemas. McGrawHill. 2013.
COSTANZO N., Fisiologia. Cuarta edicion. Elsevier. 2011.

KARUNAKARAN, C. Biosensors and bioelectronics. Oxford: Elsevier Inc., 2015. [Referencia Biblioteca UMNG:
610.28 K17b]

BAIRD D. C., CASTRO PENA J., Experimentacion: Una introduccion a la teoria de mediciones y al disefio de
experimentos. Segunda edicién. México, Pearson.1991. ISBN: 0132953382 [Referencia Biblioteca UMNG:
519.53/B14]

2. Libros electrénicos
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http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-electronicos
http://www.pearsonbv.com/default.asp

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Enlaces enlared
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.html
https://phet.colorado.edu/es/simulations
2. Curso virtual
Aulas virtuales de Biofisica 1 de la UMNG y Laboratorio de Biofisica 1 de la UMNG. En estas se publicara el material para
acompaiiar al curso donde se incluiran algunos documentos en inglés.

COMPETENCIA DEL DOCENTE

Titulo profesional en Fisica, Licenciatura en Fisica o Ingenieria Fisica, con Maestria y/o Doctorado en Fisica y
experiencia docente universitaria en el area de Biofisica.

CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION

Contenido programatico | Se realiza el contenido programatico | Acta N°06 de 2018 del Comité

inicial inicial de la asignatura. Se ajusta al | de Curriculo y Autoevaluacion
nuevo formato de calidad de la FACCBA

Inclusion de rdbrica de Incluir rabrica de evaluacion a los Acta N°04 de abril de 2019

evaluacion contenidos programaticos, evaluacion del Comité de Curriculo y
por competencias Autoevaluacién de la

FCCBA

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
Péagina 6 de 6


http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-electronicos
http://www.pearsonbv.com/default.asp
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.html
https://phet.colorado.edu/es/simulations

