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DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICAS

PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

PREGUNTAS DE SELECCIÓN MULTIPLE CON ÚNICA RESPUESTA

TIPO I

Este tipo de preguntas consta de un enunciado y cuatro opciones de respuesta identificadas con las letras A, B, C y D, de las cuales usted debe seleccionar solo una, la que considere correcta.

EJEMPLO

  Sabiendo que una sustancia radiactiva se desintegra en forma proporcional a la cantidad 
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 en cualquier instante 
[image: image3.wmf]t

, y la  vida-media para dicha sustancia es 1800 años, entonces, ¿En cuantos años esta sustancia se reduce al 10%? 

    A.  2072años      B.   3502 años       C.  4000 años               D.  5972 años  
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 Y 2 A PARTIR DE LA SIGUIENTE INFORMACIÖN:

Al ordenar las fracciones 
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 de menor a mayor un grupo de estudiantes dan las siguientes respuestas:  

R1.  
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R2.  
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30% de estudiantes

R3.  
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1. Con base en estas respuestas se puede concluir que el porcentaje de estudiantes que sabe ordenar fracciones es:

      A. 90 %                B. 70 %           C. 40 %                 D. 10 %

2. De los siguientes procedimientos para solucionar el ejercicio  anterior.

(I) restar las fracciones por parejas hasta agotar las posibilidades

(II) simplificar las fracciones y ordenarlas de acuerdo al denominador

(III) encontrar fracciones equivalentes a cada una y con igual denominador

(IV) sumar las fracciones por parejas hasta agotar las posibilidades

Se puede concluir que el más apropiado es:

A.  (I) pues el signo de la resta permite determinar el número mayor

B.  (II) pues así se puede saber el orden según el tamaño del denominador

C.  (III) pues así se pueden comparar las cantidades en cada fracción

D.  (IV) pues la suma permite saber cuando un número es más grande

3. Una propiedad fundamental de los números racionales Q es su densidad. Esta propiedad garantiza que para todo x, y 
[image: image9.wmf]Î

Q con  x < y, siempre existe otro z
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Q   tal que x < z < y

De los siguientes valores posibles para el número z, el que usted propone para verificar la condición dada es:

        A.   
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4. La siguiente tabla representa los valores de x y y para una función F(x):

	X
	-5
	-4
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	y
	41
	32
	25
	20
	17
	16
	17
	20
	25
	32
	41


Dicha función es :

   A.  F(x) = 16 – x2      B.  F(x) =  x2 + 17        C.  F(x) = 16x2             D.  F(x) =  x2 + 16

       5.  La regla de la cadena aplicada para derivar una función v(t) = f(g(t)) , produce:

A.   v ’(t) = f ’(g ’(t)) .      B.   v ’(t) = f(g ’(t))g ’(t) .   C.   v ’(t) = f ’(g(t))g ’(t) .

D.   v ’(t) = f(g ’(t))g(t) .

6.  Usando la definición de valor absoluto, el valor de la integral 
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               A.  0          B. 2          C. 1 – e-1          D. 2 – 2e-1
        7.  Sabiendo que  
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8. La recta que se ve en la gráfica corresponde a la derivada de una función.

                                         [image: image22.png]5 4 3 2 4





Entonces, dicha función:

         A.  es creciente en el intervalo 
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B.  es decreciente en el intervalo 
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C.  es decreciente en el intervalo 
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D.  es decreciente en el intervalo 
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   9.
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La longitud del arco de una función  y = f(x) recorrida desde el valor  x = a  hasta el valor       

x = b  está dada por  
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. Entonces el perímetro de la región sombreada se

puede expresar como:

 A. 4+
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10.  Para hallar el volumen de un sólido al ser girado alrededor de un eje especifico se puede usar:
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El volumen del sólido obtenido al rotar la región R de la figura alrededor del eje Y, se  expresa como:

    A. 
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   El área total sombreada en la figura, puede calcularse como:

        A. 
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                    D. 
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12.  De un sistema de ecuaciones lineales con igual número de ecuaciones que de

        variables, cuya ecuación matricial es A.X = B, se puede afirmar que:

A.  El sistema tiene igual número de soluciones que de variables.

B.  Si  det(A)
[image: image47.wmf]¹

0 el sistema tiene infinitas soluciones.

C.  Si  det(A)
[image: image48.wmf]¹

0 el sistema tiene solución única.

D.  Si  det(A) = 0 el sistema es inconsistente.

13.  Dos vectores son: paralelos si su producto vectorial es el vector nulo, ortogonales si su producto punto es cero, normados si su norma es 1, secantes si no son paralelos.  Los vectores  2i – 4j + 3k  y  - 
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j – k  son:

          A. Paralelos.     B Ortogonales.      C  Normados.      D  Secantes.

14.  Si  u y v son vectores en 
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, los vectores  u + v  y  u + tv  con t
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, representan respectivamente:
A.  Un plano y una recta paralela al vector v.

B.  Un plano y una recta paralela al vector u.

C.  Un paralelogramo de área 
[image: image53.wmf]uxv
[image: image54.wmf] y una recta paralela a v.

D.  Una diagonal del paralelogramo generado por u y v , y una recta paralela a v.

15.  Dados 3 puntos no colineales,   A:(1, 2, 0), B:(0, -2, 3) y C:(3, 0, 4)  podemos afirmar:

         A. El plano que contiene los 3 puntos forma un ángulos de 600 con el  eje Z.

B. Una ecuación del plano que contiene los 3 puntos es  x – y + 1 =0.

C. El plano que contiene los 3 puntos es paralelo al plano XY.

D. (1, -1, -1) es un vector normal al plano que contiene los 3 puntos.

16. Sabiendo que  Las curvas de nivel de una función 
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        Para la función
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,  las curvas de nivel  para 
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   A.  Una familia de circunferencias con centro en (0,0).

   B.  Una familia de hipérbolas con centro en (0,0).

   C.  Una familia de rectas.

   D.  Una familia de circunferencias con centro en (6,0).

17.  Al evaluar el 
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 se concluye:

A.  El límite no existe     B.El límite es 1     C. El límite es 0    D. El límite es -1

 18.  La región de integración de la integral  
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           A.  La región  limitada por la parábola 
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     B.  La región limitada por la parábola 
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 y la recta 
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     C.  Una circunferencia de radio 2 centrada en (0,0).

     D.  El círculo de radio 2 con centro en (0,2)

 19.   Si se está haciendo un muestreo de una población con gran número de elementos, 

          lo que determina el  tamaño del intervalo de confianza es:

    A.  El nivel de confianza elegido.    B.  La media de la muestra.

    C.  La varianza de la población.      D.  El tamaño de la muestra.

 20.  Las llamadas telefónicas a un conmutador llegan a razón de 2 llamadas por minuto.  

        ¿Cuál es la probabilidad de recibir 25 o más llamadas en un periodo de 15 min.?

      A.  0.8413        B.  0.8186         C.  0.9100        D.  0.1814

Usando la siguiente tabla responder  las preguntas 21 Y 22
	Fórmula  No.
	f(t)
	ℒ{f(t)}= F(s)

	1
	1
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ndo la siguiente tabla responder  las preguntas...










































































21.  La transformada de Laplace de la función 
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22.   La función  
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23.   Si la ecuación diferencial de una familia de curvas es 
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 entonces la familia de trayectorias ortogonales es: 
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PREGUNTAS DE SELECCIÓN MÚLTIPLE CON RESPUESTA MÚLTIPLE:

TIPO IV

En cada caso marque:

(A)  si las afirmaciones (1) y (2) son correctas.

(B)  si las afirmaciones (2) y (3) son correctas.

(C)  si las afirmaciones (3) y (4) son correctas.

(D)  si las afirmaciones (4) y (1) son correctas.

(E)  si las afirmaciones (2) y (4) son correctas.

EJEMPLO

La recta que pasa por los puntos P:(2, 0, 3) y Q:(-1, 2, 0) tiene ecuaciones paramétricas:

1.  x = 2 – t   ;   y = 2t   ;   z = 3

2.  x = -1 – 2t   ;   y = 2   ;   z = 3t

3.  x = 2 + 3t   ;   y = -2t   ;   z = 3 + 3t

4.  x = -1 + 3t   ;   y = 2 – 2t   ;   z = 3t


[image: image97]
24. Se va a calcular el volumen de un cilindro inscrito en un cono de 8 cm. de radio y 16 cm.  de altura. Esta situación requiere procedimientos como:

[image: image98.png]A
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1.   Establecer proporciones entre los lados de los triángulos semejantes determinados por variaciones de r y h. 

2.   Trazar una recta en el plano cartesiano que pase por (0, 16) y (8,0) y encontrar su

      pendiente.

3.  Encontrar coordenadas del punto P determinado por la intersección del cono y el cilindro.

4.   Encontrar la ecuación de la recta que corta al eje X en 8 y al eje Y en 16.

25.

               [image: image99.png]



Las operaciones realizadas a la función F(x)=x2,  para obtener esta nueva función son:

1.  sumar 8 unidades

2.   dividir por -4

3.   multiplicar por -1

4.   restar 2 unidades

26.  Un fenómeno sigue una distribución Binomial, si entre otras características:

1.  La probabilidad de éxito no permanece constante. 

2.  Los eventos son independientes.

3.  El muestreo se realiza con repetición. 

4.  Su población es finita.

27. Tres vectores linealmente independientes de 
[image: image100.wmf]3
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 forman una base. 

      Podemos afirmar entonces que una base de 
[image: image101.wmf]3
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 es:

1.  {(3, 2, 1) , ( 0, 0, 0) , (1, 0, 1)}       

2.  {(1, 3, 0) , (0, 0, 1) , (2, 0, 0)}       

3.  {i, j, k}                                         

4.  {u, v, u + v}

PREGUNTAS DE ANÁLISIS DE RELACIÓN

TIPOVIII

En cada caso marque:

A) Si la afirmación y la razón son VERDADERAS y la razón es una EXPLICACIÓN

    CORRECTA de la  afirmación.

B) Si la afirmación y la razón son VERDADERAS pero la razón NO ES una explicación

    CORRECTA   de la afirmación.

C) Si la afirmación es VERDADERA pero la razón es FALSA.

D) Si la afirmación es FALSA y la razón es VERDADERA. 

E) Si la afirmación y la razón son FALSAS. 

EJEMPLO

Cuando se plantea una integral de línea es necesario una representación paramétrica de la curva 

porque

muchas curvas en el espacio no son parametrizables.


[image: image102]
28. Con 3 segmentos de longitudes 15, 20 y 37 centímetros se puede formar un triángulo.

PORQUE

     De la desigualdad triangular se deduce que en todo triángulo cualquiera de los lados

     es menor que la suma de los otros dos. 

29. Si  det(A) = 0  el sistema lineal  A.X = O  tiene infinitas soluciones.

                                            PORQUE

       Todo sistema lineal homogéneo siempre tiene solución.

30. Los puntos A: (4, 2, 1), B:(7, 5, 3) y C:(2, 2, 4) son vértices de un triángulo rectángulo.

                                            PORQUE

                              El ángulo en B mide 900
HOJA DE RESPUESTAS

1. D

2. C

3. B

4. D

5. C

6. D

7. B

8. B

9. D

10. A

11. C

12. C

13. A

14. D

15. D

16. A

17. A

18. C

19. A

20. A

21. B

22. C

23. A

24. D

25. C

26. B

27. B

28. D

29. A

30. E
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