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1 AMBITO DE APLICACION

Las presentes especificaciones de construccion forman parte de los contratos celebrados
por la Universidad Militar Nueva Granada para la construccién del Campus Universitario
Nueva Granada en el Municipio de Cajica.

Las especificaciones particulares de construccion de cada proyecto prevalecen sobre las
especificaciones generales y podran modificarlas o complementarlas. Todos los trabajos
gue no estén cubiertos por otras especificaciones se ejecutaran conforme a las presentes
especificaciones.

Todos los temas contemplados en las Especificaciones Generales, del presente
documento, forman parte de todas y cada una de las especificaciones para las Redes
Hidraulicas, Sanitarias y Drenajes.



2 ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE O BRAS Y
ACTIVIDADES EN LA UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

2.1 ALCANCE

Esta especificacion define las condiciones generales que deben tenerse en cuenta para la
ejecucion de obras y actividades relacionas con proyectos de construccion para la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA .

2.2 CONDICIONES GENERALES

Antes de iniciar los trabajos la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA vy el
contratista deben firmar el Acta de Iniciacion.

El interventor o la persona designada por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
no tiene autorizacién para exonerar al constructor de ninguna de sus obligaciones o
deberes ni puede sin autorizacién escrita del gerente o su delegado, ordenar trabajo que
implique variaciones de plazo o valor del contrato, ni efectuar ninguna modificacién de la
concepcioén del disefio de las obras principales. Todas las comunicaciones u 6rdenes del
interventor deben ser expedidas o ratificadas por escrito.

El contratista recibira los planos o esquemas que le suministre la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA vy en estos se basara para la ejecucion de los trabajos.
Cualquier trabajo hecho antes de la entrega de los planos sera a riesgo del contratista. La
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA tendréa derecho de hacer todos los cambios
en el disefio que sean necesarios. La entrega por parte de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA de estos cambios no releva al Contratista de la obligacion que tiene
de cumplir con todo lo indicado en los planos, especificaciones, normas técnicas o
instrucciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA, ni de su
responsabilidad en la ejecucion de las obras.

El Contratista serd, desde el comienzo hasta la finalizacion y aceptacion de la Obra por
parte de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA , el Unico y absoluto responsable
de la proteccidn de la Obra y los materiales localizados en los sitios para ser incorporados
a los trabajos y de todos los elementos suministrados por la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA para su uso en conexion con la obra. Si sucediera cualquier dafio o
pérdida a la Obra o a otros elementos por cualquier causa, el Contratista debera reparar
dicho dafio o pérdida de tal manera que, al terminar el trabajo, la Obra o los elementos
estén en buenas condiciones y de conformidad con lo exigido en el Contrato. El
Contratista sera responsable por cualquier dafio ocasionado a la Obra en el curso de las
operaciones realizadas por él, con el propésito de reparar o reemplazar antes o después
de la finalizacién de los trabajos o del Contrato, obras defectuosas o que no estén de
acuerdo con lo especificado en el Contrato.



El Contratista deberd suministrar la mano de obra, materiales, equipos y demas
elementos necesarios para realizar las actividades inherentes a la labor que se va a
ejecutar. Es responsabilidad del Contratista proporcionar las instalaciones provisionales y
la organizacién y direccion requeridas para realizar la obra dentro de los plazos
convenidos y de acuerdo con los planos, estas especificaciones, normas técnicas y las
instrucciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

El Contratista adelantara los trabajos con el cuidado necesario para reducir al minimo los
dafios y obstrucciones en vias, propiedades publicas o privadas y servicios publicos y/o
privados, y tomara las debidas precauciones para garantizar su estabilidad.

El Contratista debe cumplir con todas las disposiciones que sobre seguridad social se
hayan emanado del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de Colombia. El Contratista
debe tener especial cuidado para salvaguardar la integridad fisica de sus trabajadores y
del publico directa e indirectamente afectado.

El Contratista debera gestionar anticipadamente los permisos y licencias que requiera
para excavacion, de cierre de vias y/o corte de servicios. Los correspondientes gastos de
gestion, derechos, licencias y consumo de servicios publicos, correran por cuenta
exclusiva del Contratista y deberan tenerse en cuenta dentro del presupuesto de la obra.

El Contratista debera estudiar y conocer cuidadosamente todo lo concerniente a la
naturaleza del trabajo y a los sitios del mismo, las condiciones generales y locales, y las
relacionadas con el transporte, disposicién, manejo y almacenamiento de materiales.

2.3 IMPACTO URBANO Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Para la ejecucion de cualquier obra con la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
deben tenerse en cuenta las consideraciones indicadas por la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA vy la legislacion vigente.

2.4 PATENTES

El constructor es el Gnico responsable del uso de patentes, marcas registradas y derechos
reservados ya sea de equipo, dispositivos, materiales, procedimientos u otros que no
hayan sido entregadas por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA . La
UNIVERSIDAD  MILITAR NUEVA GRANADA no pagaréd ningun costo generado por
este concepto.

2.5 HALLAZGOS

Si durante la ejecucion de las obras se encuentran objetos arqueolégicos,
paleontolégicos, minerales de interés comercial o cientifico u objetos de interés historico o
valores: como el caso de ruinas prehistdricas, sitios de asentamientos indigenas o de
época colonial, reliquias, fésiles, meteoritos y otros valores; el constructor debe tomar de
inmediato las medidas para suspender transitoriamente los trabajos en el sitio afectado y
notificar a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA vy a la autoridad que tenga a
cargo la responsabilidad de investigar y evaluar dichos hallazgos y seguir las



instrucciones dadas por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. Ademas, el
constructor debe, cuando lo pida la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA ,
colocar un equipo permanente de vigilancia mientras se reciben indicaciones precisas
sobre su manejo.

Cuando la investigacion y evaluacion de los hallazgos arqueolégicos, paleontoldgicos y de
minerales de interés comercial o cientifico retrase el avance de la obra, la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA vy el Contratista deben efectuar los ajustes en el programa
de trabajo.

2.6 PROGRAMACION

Antes de iniciar las actividades, el Contratista debe presentar para aprobacion por parte
de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA el programa detallado de ejecucioén
de la obra y métodos constructivos. Este programa debera cumplir con los requisitos
establecidos en las normas de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
relacionadas con la programacion y control de proyectos y debe ser aprobado por la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

2.7 EQUIPOS Y VEHICULOS

El constructor debe tener los vehiculos y equipos adecuados para las caracteristicas y
magnitud de las obras y en la cantidad requerida, que garanticen su ejecucién de acuerdo
con los planos, especificaciones de construccion, programas y plazos. Ademas, debe
mantenerlos en condiciones 6ptimas para los trabajos a realizar.

La calidad de los equipos o los dafios que puedan sufrir, no eximen el cumplimiento de
sus obligaciones. La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA se reserva el
derecho de exigir el remplazo o reparacidn de equipos inadecuados o ineficientes o que
no se ajusten a los requerimientos de seguridad o sean obstaculo para cumplir con el
proyecto. La operacion de los equipos no debe presentar emisiones de sustancias nocivas
gue sobrepasen los limites permisibles de contaminacion, segin las normas ambientales
vigentes.

2.8 MATERIALES

Los materiales suministrados y demas elementos que el constructor emplee en las obras
deben ser de primera calidad, cumplir con las indicaciones de la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA u otras normas nacionales o internacionales aprobadas por
la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA , deben estar de acuerdo con el objeto
gue se les destinan y pueden ser rechazados cuando no cumplan con los requisitos de
calidad aprobados por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA. La aprobacién
de los materiales, no exonera la responsabilidad del Contratista por la calidad de la obra.

Como condicién de recibo para el pago de cualquier actividad que requiera suministro de
materiales, el Contratista debe presentar el Certificado de Conformidad por parte de la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA de acuerdo con los Criterios para la
evaluacion de la conformidad de los productos que adquiere la UNIVERSIDAD MILITAR



NUEVA GRANADA. La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA exigira
solamente un certificado de conformidad por producto suministrado.

Si por alguna causa los materiales no cumplen con los requisitos de calidad exigidos, la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA podra exigir el retiro y/o demolicion de la
parte de la obra que se haya trabajado con este tipo de materiales y podra suspender la
obra hasta que el Contratista reemplace los materiales otros que cumplan con los
requisitos exigidos por la UNIVERSIDAD  MILITAR NUEVA GRANADA vy entregue el
certificado de conformidad.

2.9 CONTROL E INSPECCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista serad responsable de la preparacién y suministro de toda la informacion
pertinente a materiales y elementos que se requieran para la construccion de las obras
civiles, el suministro y la instalacion y montaje de equipos, accesorios y elementos. Esta
informacién se pondra a disposicion de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA, con anterioridad a la instalacion.

La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA inspeccionara y verificara los
materiales, la calidad de la mano de obra, los equipos empleados, los métodos
constructivos, de instalacion o de montaje verificard que los trabajos se ejecuten de
acuerdo con los planos, especificaciones, normas técnicas y con las recomendaciones de
la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA v los fabricantes de los equipos.

En caso de presentarse discrepancias se resolvera de acuerdo con el siguiente orden de
prioridad: contrato, términos de referencia, planos, especificaciones, normas técnicas e
instrucciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

El Contratista proveera en todo tiempo herramientas, plataformas y cualquier equipo que
sea requerido para inspeccién de los trabajos por parte de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA .

No se pagara ninguna obra construida por error del Contratista, ni trabajo alguno que sea
necesario llevar a cabo para corregir errores, ni ninguna obra que no haya sido aprobada
previamente por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

Ninguna inspeccion, medida o accién, por parte de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA releva al Contratista de sus obligaciones contractuales.

El Contratista esta obligado a dar a la UNIVERSIDAD  MILITAR NUEVA GRANADA
aviso oportuno y con suficiente anticipacion sobre la realizacién de las pruebas o practicas
de inspeccion exigidas por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

El Contratista suministrara toda la mano de obra y los materiales necesarios para hacer
las pruebas exigidas en las normas de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
y reparard por su cuenta, cualquier dafio que resulte de ellas.



2.10 DANOS

Si el trabajo se hace adecuadamente conforme a las normas y planos del proyecto e
indicaciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA vy se presentan dafios
causados por eventos no imputables al contratista, si la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA ordena correcciones, el constructor debe efectuarlas y el costo es
asumido por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA.

Las siguientes actividades seran responsabilidad del Contratista y este debera repararlas
por su cuenta y costo:

« Dafos que se ocasionen a las personas, animales, vehiculos, en redes de servicios
publicos, andenes, separadores, pavimentos, edificaciones como: edificios, puentes,
obras de arte y demds estructuras vecinas al proyecto, los cultivos, recursos naturales
y otras propiedades, por causas imputables al constructor.

» Toda obra adicional que haga el constructor, por negligencia, conveniencia, para la
operacioén de sus equipos o por fuera de los limites definidos en los planos.

» Cualquier dafio posterior a la ejecucién de las obras, causado por negligencia del
constructor.

 Las irregularidades que excedan las tolerancias exigidas en los planos,
especificaciones, normas técnicas o indicaciones de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA .

2.11 CONDICIONES DE RECIBO

a) Entrega a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA del certificado de
conformidad con la norma de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA o la
norma técnica correspondiente de los materiales requeridos para la ejecucién de la obra;
para ello debe tener en cuenta las indicaciones de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA para la evaluacion de la conformidad de los productos que adquiere la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA".

b) Reparacién de todas las obras generadas por causas imputables al contratista en las
mismas o mejores condiciones a las encontradas inicialmente.

2.12 MEDIDA Y TOLERANCIAS
La medida para pago de las actividades relacionadas con los hallazgos arqueoldgicos,
paleontolégicos, minerales de interés comercial o cientifico u objetos de interés histérico o

valores sera el valor pactado con el Contratista teniendo en cuenta las condiciones
particulares de la obra.

2.13 PAGO



ACTIVIDADES QUE NO TIENEN MEDIDA NI PAGO POR SEPARA DO

No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos, sus
costos deben estar incluidos en los precios unitarios de los items correspondientes:

a) Uso de patentes, marcas registradas y derechos reservados ya sea de equipo,
dispositivos, materiales, procedimientos u otros que no hayan sido entregadas por la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA .

b) Elaboracion del programa de obra y métodos constructivos.

c) Los equipos y vehiculos requeridos para el desarrollo de la obra.

d) Reparaciones, demoras y obras adicionales ocasionadas por el uso en la obra de
materiales que no cumplen con los requisitos de calidad exigidos.

e) Dafos ocasionados en las obras por causas imputables al contratista.

f) Permisos y licencias que se requieran. Los gastos de gestion, derechos, licencias y
consumo de servicios publicos, correran por cuenta exclusiva del Contratista y deberan
tenerse en cuenta dentro del presupuesto de la obra.

g) Los costos relacionados con materiales, instalacion y mantenimiento de campamentos
de las obras no se pagaran por separado y se deberan incluir dentro de los costos
administrativos.

h) Los costos de comision de topografia no se pagaran por separado, deberan incluirse
dentro de los costos administrativos.



3 DOCUMENTOS
3.1 NORMAS DE ENSAYO

En todo lo relacionado con ensayos de materiales, regiran en primer lugar las normas
respectivas de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA ; para los ensayos no
cubiertos por éstas, se aplicaran las normas mas recientes de la A.A.S.H.T.O. (American
Association of State Highways and Transportation Officials) ; la A.S.T.M. ( American
Society of Testing and Materials) ; las normas NLT del Centro del Estudio de Carreteras
de Espafia; las normas IRAM (Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales); las
normas MELC (Método de Ensayo de Laboratorio Central - Ministerio de Obras Publicas,
Transporte y Medio Ambiente de Espafia) y las normas del ICONTEC (Instituto
Colombiano de Normas Técnicas) aqui citadas.

3.2 DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales,
diagramas de movimientos de tierras, programacion, condiciones climaticas, analisis de
precios, presupuestos y , en general, el resultado de los estudios, son documentos
informativos; en consecuencia, deben aceptarse tan sd6lo como complementos de la
informacién que el Constructor debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Constructor sera responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.

3.3 CONTRADICCIONES EN DOCUMENTOS

En caso de contradicciones entre los Planos y las Especificaciones Particulares de
Construccion, prevalece lo prescrito en éstas Ultimas. En todo caso, ambos documentos
prevaleceran sobre las Especificaciones Generales. Lo mencionado en las
Especificaciones Particulares y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos siempre que, a juicio del Interventor,
guede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en
el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o0 errores que adviertan en estos
documentos el Interventor o el Constructor, deberan informarse por escrito al Supervisor
del Proyecto.



4 ASPECTOS DE SALUBRIDAD Y AMBIENTALES

4.1 PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL

El Constructor, ademas de la obligacién de establecer y ejecutar en forma permanente el
programa de salud ocupacional segin lo establecido en las normas vigentes sobre la
materia.

El Constructor sera responsable de los perjuicios ocasionados por la falta de medidas de
salubridad en su ambiente de trabajo.

4.2 ASPECTO AMBIENTAL

El Constructor se obliga a ejecutar las obras de acuerdo con las disposiciones legales
vigentes sobre el medio ambiente, las normas especiales para el tramite y obtencion de
las autorizaciones y permisos especificos otorgados por autoridad competente para el uso
y aprovechamiento de los recursos naturales y, especialmente, los requerimientos de la
licencia ambiental del proyecto, con su respectivo plan de manejo.

Los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental, en proyectos que no
requieran de licencia ambiental, seran obtenidos por el Constructor, quien sera
responsable de su manejo y utilizacion, asi como de los costos que demande su
obtencion.

En los proyectos que requieran licencia ambiental, el estudio de impacto ambiental llevara
implicitos los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental, cuya
obtencion correspondera a la UNIVERSIDAD  MILITAR NUEVA GRANADA , accién que
no exime al Constructor de su utilizacién y aprovechamiento.

4.3 DISPOSICIONES SANITARIAS

El Constructor debera proporcionar y mantener en satisfactorias condiciones sanitarias y
de limpieza todas las areas de sus campamentos, cumpliendo con los requisitos y
reglamentos vigentes de sanidad publica y proteccion del medio ambiente.



5 RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONSTRUCTOR

5.1 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

El Constructor debera incluir dentro de su organizacién administrativa el disefio e
implantacion de un modelo de aseguramiento de la calidad. Para cumplir con este
requisito, se utilizara la norma NTC-ISO9002 vigente o aquella que la reemplace o
complemente y se encuentre vigente en el momento de adelantar los trabajos.

La responsabilidad por la calidad de la obra es Unica y exclusivamente del Constructor y
cualquier supervision, revisién, comprobacién o inspeccion que realice la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA o0 sus representantes se hara para verificar su
cumplimiento, y no exime al Constructor de su obligacion sobre la calidad de las obras
objeto del contrato.

5.2 AUTOCONTROL

El Constructor deberda contar con un laboratorio de campo, controlado por personal
calificado e idoéneo para tal labor, previamente aprobado por el Interventor, que le permita
realizar las pruebas de control de calidad exigidas por las presentes especificaciones.

Cuando la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA ordenare al Constructor realizar
algunas pruebas que no estuvieren contempladas en las especificaciones, con el fin de
verificar si algin trabajo tiene defectos, y la prueba revelare que los tiene, el costo de
éstas sera a cargo del Constructor.

5.3 PERMISOS Y LICENCIAS

El Constructor deberéa obtener todos los permisos y licencias que le correspondan y pagar
todos los impuestos y derechos de los que no esté exonerado.

5.4 PATENTES Y REGALIAS

El Constructor es el Unico responsable del uso y pago de regalias, y cualquier costo
relacionado con el uso de patentes, marcas registradas y derechos reservados ya sea de
equipo, dispositivos, materiales, procedimientos u otros , debera estar incluido en los
precios de los item contractuales, ya que por estos conceptos la UNIVERSIDAD
MILITAR NUEVA GRANADA no le reconocera ninglin pago.

5.5 RESPONSABILIDAD POR DANOS Y RECLAMOS

El Constructor, en su condicion de patrono Unico, debera cumplir con todas las
disposiciones del Cédigo Sustantivo del Trabajo, demas leyes del pais y documentos



contractuales y dejar a salvo a la UNIVERSIDAD  MILITAR NUEVA GRANADA , de
cualquier juicio, demanda o reclamo por cualquier dafio o perjuicio que ocasione a
cualquier persona o propiedad durante la ejecucion de la obra contratada.

Los dafios que se ocasionen en redes de servicios publicos, andenes, separadores,
pavimentos, edificaciones , puentes, obras de arte, y demas estructuras vecinas al
Campus Universitario, por causas imputables al Constructor debido a la operacion de sus
equipos en las obras o en la via publica, seran reparados por su cuenta y a costa suya.

El transporte de equipos, de materiales de excavaciones, materiales pétreos y demas
materiales provenientes de los trabajos o con destino a las obras, se hara por las rutas
aprobadas por el Interventor, sin interrupcion del transito normal. EI Constructor tendré en
cuenta las disposiciones sobre transito automotor emanadas por las autoridades
competentes.

5.6 USO DE EXPLOSIVOS

El uso de explosivos sera permitido Unicamente con la aprobacidon por escrito del
Interventor, previa presentacion de la informacion técnica que éste solicite. Antes de
realizar cualquier voladura se deberan tomar todas las precauciones necesarias para la
proteccién de las personas, vehiculos, tuberias y cualquier otra estructura adyacente al
sitio de las voladuras.

El Constructor debera tener en cuenta las disposiciones legales vigentes para la
adquisicion, transporte, almacenamiento y uso de los explosivos e implementos
relacionados.

El Constructor podra utilizar explosivos especiales de fracturacién si demuestra, a
satisfaccion de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA , que con su empleo no
causara dafos a estructuras existentes ni afectara el terreno que debe permanecer
inalterado. En ninglin caso se permitird que los fulminantes, espoletas y detonadores de
cualquier clase se almacenen, transporten o conserven en los mismos sitios que la
dinamita u otros explosivos. La localizacion y el disefio de los polvorines, los métodos de
transportar los explosivos y, en general, las precauciones que se tomen para prevenir
accidentes, estaran sujetos a la aprobacion del Interventor, pero esta aprobacién no
exime al Constructor de su responsabilidad por tales accidentes. Cualquier dafio
resultante de las operaciones de voladura debera ser reparado por el Constructor a su
costay a satisfaccion de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA .

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos debera ser de
reconocida practica y pericia en estos menesteres, y reunira condiciones adecuadas en
relacion con la responsabilidad que corresponda a estas operaciones.

El Constructor suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al pablico de
su trabajo con explosivos. Su ubicacién y estado de conservacion garantizaran, en todo
momento, su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Constructor cuidard especialmente de no poner en peligro vidas o
propiedades y sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos
durante la ejecucién de las obras.



6 SUPERVISION
6.1 VIGILANCIA DE LOS TRABAJOS

La coordinacion y vigilancia de la ejecucion y cumplimiento del contrato seran ejercidas
por un Interventor, quien representara a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA ante el Constructor. El Interventor esta autorizado para impartir instrucciones
u ordenes al Constructor sobre asuntos de responsabilidad de éste, revisar los libros de
contabilidad y exigirle la informacion que considere necesaria y el Constructor estara
obligado a suministrarla dentro de los términos del contrato, excepto lo que expresamente
se estipule. El Interventor no tendra autorizacién para exonerar al Constructor de ninguna
de sus obligaciones o deberes contractuales. Tampoco podra, sin autorizacién escrita
previa de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA , ordenar trabajo alguno que
traiga consigo variaciones en el plazo o en el valor del contrato, ni efectuar ninguna
modificacion de la concepcién del disefio de las obras principales. Todas las
comunicaciones u 6rdenes del Interventor seran expedidas o ratificadas por escrito.

6.2 REUNIONES DE EVALUACION

Mensualmente o cada vez que se estime conveniente, se deberan celebrar reuniones con
participacion del director de la obra, el ingeniero residente de la obra, el director de la
interventoria, el ingeniero residente de la interventoria y el supervisor de la
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA , con el fin de analizar los diferentes
aspectos técnicos y administrativos relacionados con el proyecto, sin perjuicio de que
participen otros funcionarios de las diferentes areas de la UNIVERSIDAD MILITAR
NUEVA GRANADA . En caso de que se requiera interventoria ambiental, ésta participara
en las reuniones, a través de su director. De cada una de estas reuniones se levantara
un acta, la cual sera mantenida en custodia por el supervisor.

6.3 ACCESO A LA ZONA DE LAS OBRAS

Los representantes y empleados autorizados de la UNIVERSIDAD  MILITAR NUEVA
GRANADA, tendran acceso permanente al lugar de los trabajos, a las fabricas en donde
estén en elaboracion o vayan a fabricarse los materiales que se utilizaran en la obra, y a
los laboratorios donde se realicen ensayos a las muestras tomadas y a los materiales
utilizados en la construccion. Para tal fin, el Constructor debera proporcionar los medios
necesarios y arreglos con los fabricantes para facilitar la inspeccion de los procedimientos
de elaboracién y productos finales para su incorporacion en las obras.



7 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

7.1 SENALIZACION DE LA ZONA DE LAS OBRAS

Desde la orden de iniciacion y entrega de la zona de las obras al Constructor y hasta la
entrega definitiva de las obras a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA , el
Constructor estd en la obligacién de sefializar y mantener el transito en el sector
contratado como prevencion de riesgos a los usuarios y personal que trabaja en la via en
construccién, de acuerdo con las estipulaciones y especificaciones vigentes sobre la
materia. Desde tal momento, el Constructor es el Unico responsable de la sefializacion y
el mantenimiento del transito en el sector objeto del contrato.

El Constructor debera, asi mismo, sefializar adecuadamente los sitios de almacenamiento
de los materiales por utilizar en los diferentes procesos constructivos.

7.2 EQUIPOS

El Constructor debera mantener en los sitios de las obras los equipos adecuados a las
caracteristicas y magnitud de las obras y en la cantidad requerida, de manera que se
garantice su ejecucion de acuerdo con los planos, especificaciones de construccion,
programas de trabajo y dentro de los plazos previstos. El Constructor debera mantener
los equipos de construccion en Optimas condiciones, con el objeto de evitar demoras o
interrupciones debidas a dafios en los mismos. La mala calidad de los equipos o los
dafios que ellos puedan sufrir, no seran causal que exima al Constructor del
cumplimiento de sus obligaciones. La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA se
reserva el derecho de exigir el reemplazo o reparacion, por cuenta del Constructor, de
aguellos equipos que a su juicio sean inadecuados o ineficientes o que por sus
caracteristicas no se ajusten a los requerimientos de seguridad o sean un obstaculo para
el cumplimiento de lo estipulado en los documentos del contrato.

Las condiciones de operacion de los equipos deberan ser tales, que no se presenten
emisiones de sustancias nocivas que sobrepasen los limites permisibles de
contaminacion de los recursos naturales, de acuerdo con las disposiciones ambientales
vigentes.

Los equipos deberan tener los dispositivos de sefializacién necesarios para prevenir
accidentes de trabajo.

7.3 PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

En la planificacion de los trabajos se deberan considerar las recomendaciones
establecidas en los estudios técnicos y ambientales del proyecto. EI Constructor
organizara los trabajos en tal forma que los procedimientos aplicados sean compatibles
con los requerimientos técnicos necesarios, las medidas de manejo ambiental
establecidas en el plan de manejo ambiental del proyecto, los requerimientos establecidos
en la licencia ambiental y los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter
ambiental y administrativo y demas normas nacionales y regionales aplicables al
desarrollo del proyecto.



Los trabajos se deberan ejecutar de manera que no causen molestias a personas, ni
dafios a estructuras, servicios publicos, cultivos y otras propiedades cuya destruccion o
menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la construccién de
las obras. Igualmente, se minimizara, de acuerdo con las medidas de manejo ambiental y
los requerimientos establecidos por las autoridades ambientales, las afectaciones sobre
recursos naturales y la calidad ambiental del area de influencia de los trabajos.

El avance fisico de las obras en el tiempo debera ajustarse al programa de trabajo
aprobado, de tal manera que permita el desarrollo arménico de las etapas constructivas
siguientes a la que se esté ejecutando.

Cualquier contravencion a los preceptos anteriores sera de responsabilidad del
Constructor.  Por esta causa, el Interventor podra ordenar la modificacién de
procedimientos o la suspension de los trabajos.

7.4 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Interventor y
realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El Constructor debera
instalar equipos de iluminacion de tipo e intensidad satisfactorios para el Interventor, y
mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos y tomar las
medidas del caso para evitar cualquier tipo de accidente tanto al personal vinculado al
proyecto como a los usuarios de la via.

7.5 LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAJOS

A la terminacién de cada obra, el Constructor debera retirar del sitio de los trabajos todo el
equipo de construccion, los materiales sobrantes, escombros y obras temporales de toda
clase, dejando la totalidad de la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza
satisfactorio para el Interventor. No habra pago separado por concepto de dichas
actividades.

7.6 DISPOSICION DE DESECHOS Y SOBRANTES

El Constructor debera disponer mediante procedimientos adecuados, todos los desechos,
escombros, sobrantes y demas residuos provenientes de los trabajos necesarios para la
ejecucién de las obras, en los sitios indicados en los documentos del proyecto o
autorizados por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA .

7.7 MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucién de las obras seran suministrados por el
Constructor; por lo tanto, serd de su responsabilidad la seleccién de las fuentes por
utilizar, teniendo en cuenta que los materiales deberan cumplir con todos los requisitos de
calidad exigidos en las presentes Especificaciones Generales de Construccion y las
recomendaciones y requerimientos establecidos en los estudios técnicos y ambientales
del proyecto, en la licencia ambiental del mismo y en los permisos otorgados por las
autoridades ambientales competentes.



Las fuentes de materiales que figuren en los estudios realizados por firmas consultoras, o
directamente por la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA , tienen el caracter de
referenciales.

El Constructor debera conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que
se requieran para la construccién de las obras y mantener permanentemente una
cantidad suficiente de ellos para no retrasar el progreso de los trabajos.

Todos los materiales estan sujetos a inspeccidn, muestreo, pruebas, repeticion de
pruebas y rechazo, en cualquier momento antes de la aceptacion de los trabajos.

Los materiales suministrados y demas elementos que el Constructor emplee en la
ejecucién de las obras deberan ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les
destinan. Los materiales y elementos que el Constructor emplee en la ejecucion de las
obras sin la aprobaciéon del Interventor podran ser rechazados por éste cuando no los
encuentre adecuados. La aprobacién del Interventor a los materiales, no exonera la
responsabilidad del Constructor por la calidad de la obra.

Todo trabajo rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas, por defecto en
los materiales, en los elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencia en los
equipos de construccién debera ser reconstruido o reparado por cuenta del Constructor y
dentro del plazo que determine el Interventor mediante comunicacion escrita. Ademas, el
Constructor queda obligado a retirar del sitio respectivo los materiales o elementos
defectuosos, a su costa, cuando asi lo exija el Interventor.

Los materiales generados en el proceso constructivo, especialmente de desmonte,
descapote o0 excavaciones, que no se utilicen en la obra, se dispondran adecuadamente
en sitios acondicionados para tal fin.

El material de cobertura vegetal que se destine para uso posterior en actividades de
revegetalizacién de taludes u otros fines, se almacenard adecuadamente, de manera
temporal, en sitios adecuados para este propésito, hasta su utilizacién, cuidando de no
mezclarlo con otros materiales considerados como desperdicios.

La UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA no aceptara ningun reclamo de costos o
plazos por parte del Constructor, por falta 0o escasez de materiales o elementos de
construccion.

7.8 TRANSPORTE DE MATERIALES

Durante el acarreo de los materiales de construccion o generados durante el proceso
constructivo, éstos deberan ser protegidos con un recubrimiento debidamente asegurado
a la carroceria del vehiculo, de manera de impedir su caida sobre las vias por donde se
transportan, asi como en las zonas aledafias a las obras.

Antes de abordar cualquier via pavimentada, se deberan limpiar las llantas de todos los
vehiculos empleados en el transporte de materiales.

Todo dafio producido por los vehiculos de la obra en las vias por donde transiten, deberan
ser corregidos por el Constructor, a su costa.



7.9 PERSONAL

Todos los empleados y obreros para la obra seran nombrados por el Constructor, quien
deberd cumplir con todas las disposiciones legales sobre la contratacion del personal
colombiano y extranjero. Asi mismo, se obliga al pago de todos los salarios y prestaciones
sociales que se establezcan en relacién con los trabajadores y empleados, ya que el
personal que vincula el Constructor no tiene caracter oficial y, en consecuencia, sus
relaciones trabajador - empleador se rigen por lo dispuesto en el Codigo Sustantivo del
Trabajo y demas disposiciones concordantes y complementarias. Ninguna obligacion de
tal naturaleza corresponde a la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Yy éste no
asume responsabilidad ni solidaridad alguna.

7.10 CONTROL

El Constructor debera tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el control por
parte del Interventor. Este, a su vez, efectuara todas las medidas que estime
convenientes, sin perjuicio del avance de los trabajos.

Si alguna caracteristica de los materiales y trabajos objeto del control no esta de acuerdo
con lo especificado o si, a juicio del Interventor puede poner en peligro seres vivos o
propiedades, éste ordenara la modificacién de las operaciones correspondientes o su
interrupcion, hasta que el Constructor adopte las medidas correctivas necesarias.



8 MEDIDAY PAGO

8.1 MEDIDA

Cada mes, el Constructor y el Interventor mediran las cantidades de obra realizadas. Se
mediran y pagaran exclusivamente las cantidades correspondientes a las obras
previamente aceptadas por el Interventor, ejecutadas de acuerdo con sus instrucciones,
los planos de construccion y las Especificaciones de Construccion.

8.2 PAGO

Los precios unitarios definidos en cada especificacién, cubriran el costo de todas las
operaciones relacionadas con la correcta ejecucion de las obras especificadas, excepto
los costos correspondientes a las actividades que se indiquen explicitamente.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos
diurnos y nocturnos o en dias feriados, prestaciones sociales, impuestos, tasas vy
contribuciones decretados por el gobierno nacional, departamental o municipal,
herramientas, maquinaria, ensayos de control de calidad, regalias , servidumbres y todos
los demas gastos inherentes al cumplimiento satisfactorio del contrato, inclusive los
imprevistos, gastos de administracion y utilidades del Constructor.



9 ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

9.1 PROGRAMA DE TRABAJO

Antes de iniciar la obra, el Contratista presentara al Interventor un programa de trabajo de
conformidad con el incluido en la propuesta, en el cual no solo se fije el orden de
ejecucion sino el periodo y el rendimiento de equipos y mano de obra para cada parte de
la misma.

El programa seré discutido entre el interventor y el contratista sin olvidar las previas
consultas a las Alcaldias, Secretarias de Obras Publicas o Personerias y personas o
entidades particulares relativas a obstrucciones del transito, ocupacién de vias, permisos
en predios particulares, Servicios Publicos, etc.

El trabajo de ejecucidn constara de las siguientes partes:

a. CPM, con indicacién clara de la ruta critica: En este diagrama debe indicarse el
orden, interdependencia, secuencia, duracion estimada y tiempo de iniciacion y
terminacion de las actividades mas importantes requeridas para la construccién de
las obras. Los periodos deberan indicarse en dias calendario contados a partir de
la fecha de legalizacién del contrato.

Las lineas de precedencia deberan marcarse con una linea y linea doble la
cadena que constituye la ruta critica. En el diagrama se anotaran los nombres de
las actividades y se identificaran con un numero para referencia.

b. Diagrama de barras: Sera la representacion gréfica con escala de tiempo del
diagrama descrito anteriormente.

c. Memoria Técnica: Contendra la descripcién detallada del plan de trabajo y de los
métodos de construccién segun el caso, que se ofrecen para llevar a cabo la obra.
Esta memoria incluira una descripcion del trabajo comprendido en cada una de las
actividades programadas, con indicaciones de los métodos de construccién
previstos, del nimero, capacidad y tipo de los equipos que se asignaran, de los
rendimientos esperados, de las fuentes de materiales, de las zonas de disposicion
final de materiales sobrantes que se utilizaran y toda otra informacién pertinente.
Cualquier desviacion de lo presentado en la propuesta tendra que ser justificado a
la Interventoria, la cual podra rechazar o aceptar el cambio. Las actividades
descritas deberan referenciarse con la numeracién utilizada en el CPM y en el
diagrama de barras.
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11 PRELIMINARES

1.1.1 Replanteo con equipo topogréfico de precision

UNIDAD DE MEDIDA m?2 - Metro Cuadrado

2. DESCRIPCION
Ejecucion replanteo con equipo topografico de precision.

El replanteo, antes de iniciar las excavaciones, debera ser plenamente verificado
independientemente, por los Residentes, los Topografos e Interventor de obra.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La referenciacion planimetria se iniciard mediante la escogencia de un punto fijo e inamovible
durante las obras, como por ejemplo, un punto fijado en un poste sélido o una edificacion,
preferiblemente se construird un mojon en concreto con las especificaciones de las buenas
practicas de la topografia. Se realizara utilizando equipo de topografia, marcando los ejes sobre los
puentes de madera colocados para este fin y realizando los trazos directamente sobre el terreno,
clavando puntillas en un listobn previamente colocado a una altura de 0,5 m desde el nivel del
terreno. SimultAneamente se localiza una estaca una estaca en los cruces de los ejes (labor que
corresponde verificar al topégrafo), Se clavaran las puntillas de referencia a los ejes sobre puentes
al igual que se localizaran los correspondientes mojones la referenciarian altimétrica se haréa
determinando el nivel cero (0,0) en el terreno. Se debe tener en cuenta que se deben realizar
también:

« Estudiar localizacion de instalaciones y distribucién de espacios.
« Prever areas de futura excavacién y construccion.

» Estudiar alternativas de construccion.

* Aprobar localizacién y distribucion.

e Localizar y replantear en terreno.

e Asear y habilitar.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

*  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resoluciéon 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

5. ENSAYOS A REALIZAR

Los indicados en las normas de referencia




6. MATERIALES

Puntillas

Estacas

Pintura

Puentes de madera formados por dos varas de clavo de 1 m de longitud,
sobresalientes 0.50 m. del nivel del terreno.

Listén que a manera de puente sobre las varas, permita colocar puntos de referencia.
Demas que se requieran para la correcta ejecucion del item.

7. EQUIPO

Equipo de topografia
Cinta métrica
Herramienta menor
Nivel

Estacion total digital

8. DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA

Incluidos

X si ] No |Incluida X Si ] No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m2) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucién y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor seréa el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 7.
Desperdicios descritos en el numeral 8.

Mano de obra descrita en el numeral 9.

Transportes dentro y fuera de la obra.

Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.




12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Bacheo, incluye excavacion en la zona afectada, ret iro y transporte
1.2.1 del material fuera de la UMNG hasta el sitio establ ecido por la
Entidad reguladora.

3. UNIDAD DE MEDIDA m?2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION

Esta actividad corresponde a la intervencién en areas definidas con el fin de corregir defectos
relacionados con el deterioro estructural o problemas de humedad o de materiales de construccién,
abarcando las bases granulares hasta lograr un apoyo firme.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los procedimientos de ejecucion corresponden a los indicados en las ESPECIFICACIONES
GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL
DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del 19 de Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de
noviembre 12 de 1998; adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073
del 23 de abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del 19 de
Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el
Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

< NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del 27
de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

- MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

»  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES
Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

Los indicados en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resoluciéon No. 8068
del 19 de Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el
Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997, actualizadas
mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas mediante resolucién
003288 15 agosto de 2007.




8. MATERIALES

» Los indicados en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion
No. 8068 del 19 de Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resoluciéon No. 2073 del 23 de abril de
1997, actualizadas mediante Resolucion Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002,
actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

- Demas que se requieran para la correcta ejecucion del item.

9. EQUIPO

- Equipos mecanicos para excavacién tales como retroexcavadoras, topadoras, volquetas,
etc. Los equipos deberan ser aprobados por la Interventoria.

= Y los aquellos descritos en ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE

CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion

No. 8068 del 19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;

adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de abril de

1997, actualizadas mediante Resolucion Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002,
actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

10. DESPERDICIOS

Incluidos X si [ 11. MANO DE OBRA

No Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Recomendaciones del Estudio de Suelos.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

- El retiro de escombros y materiales se hara por metro cuadrado (m *) en su sitio, de
acuerdo con los levantamientos topograficos, los niveles del proyecto y las adiciones 6
disminuciones de niveles debidamente aprobadas por el Ingeniero de Suelos y la
Interventoria. No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos. Su valor corresponde
al precio unitario estipulado en el respectivo contrato e incluye:

- Materiales descritos en el numeral 8.

< Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

- Desperdicios descritos en el numeral 10.

< Mano de obra descrita en el numeral 11.

- Transportes dentro y fuera de la obra.

e Cargue y retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacién suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas
para restablecer las condiciones del terreno 6 el aumento de la profundidad y de las dimensiones
de la cimentacién correran por cuenta del Constructor.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




1.2.2 Mezcla asfaltica para bacheo- MDC3- Art. 450 INV-20 07

3. UNIDAD DE MEDIDA m?3 - Metro Cubico

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacién y compactacién, de una o0 mas
capas de mezcla asféltica, preparada y colocada en caliente, de acuerdo con esta especificacion y
de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos o
determinados por el Interventor de acuerdo con el Art. 450 de INV-2007.

Pavimento Asfaltico: Base asfaltica MDC-1 espesor 7 cm.
Rodadura asféltica MDC-3 espesor 5 cm.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Los procedimientos de ejecucion corresponden a los indicados en las
ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

 ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIiAS mediante Resolucion No. 8068 del 19
de Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por
el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002,
actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR.

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por
el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

8. MATERIALES

* MEZCLA DENSA MDC-3

« ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS,actualizadas mediante
resoluciéon 003288 15 agosto de 2007

» Demas que se requieran para la correcta ejecucion del item.




9. EQUIPO

* Los equipos corresponden a los establecidos en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE
CONSTRUCCION DE actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007. Art. 450
y demas elementos necesarios para el cumplimiento de este item.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

» Recomendaciones del Estudio de Suelos.

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucién 003288
15 agosto de 2007.- Art. 450 INV-2007

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro ctibico (m®) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y deméas
necesarios para su ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

- Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

e Desperdicios descritos en el numeral 10.

e Mano de obra descrita en el numeral 11.

- Transportes dentro y fuera de la obra.

- Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




1.2.3 Riego de liga. Art.421- INV 2007

3. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION

Ejecucion de Imprimacion de acuerdo a especificaciones INV 2007 Art. 421, y corresponde al
suministro, transporte, eventual calentamiento y aplicacion uniforme de un ligante asfaltico.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El Indicado en las ESPECIFICACIONES  GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS- Art.421- INV 2007.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resoluciéon No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

< NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

« MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998
« MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN

7. ENSAYOS A REALIZAR
* Los Indicado en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
DE CARRETERAS adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS- Art.421- INV 2007.

8. MATERIALES

* Los Indicado en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
DE CARRETERAS adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS- Art.421- INV 2007.
« Demas que se requieran para la correcta ejecucion del item.

9. EQUIPO
e ElIndicado en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
DE CARRETERAS adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS- Art.421- INV 2007.




10. DESPERDICIOS
Incluidos X

Si

.

No

11. MANO DE OBRA
Incluida <

Si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES
adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS- Art.421- INV 2007.

GENERALES DE

CONSTRUCCION

DE CARRETERAS

13. MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m 2) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio

unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

 Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
e Desperdicios descritos en el numeral 10.
e Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

e Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor

del contrato.




1.2.4 Concreto asféltico capa de rodadura, mezcla densa e n caliente
tipo MDC- 3 (incluye transporte desde la planta hasta la obra
colocacién, extendido, compactacion, todos los equi pos
necesarios para esta labor) (e=5 cms)- Art. 450 de 2007

3. UNIDAD DE MEDIDA m - Metro Cuibico

4. DESCRIPCION

Comprende la construccion de un pavimento de concreto asfaltico de gradacién densa mezclado en
planta y en caliente tipo MDC-3, extendido en una o varias capas que tendran la composicién
establecida por estas especificaciones y las dimensiones indicadas en los disefios u ordenadas por
la Interventoria(incluye transporte desde la planta hasta la obra, colocacion, extendido,
compactacion, todos los equipos necesarios para la ejecucion de esta labor) e=5cms

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e ElIndicado en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
DE CARRETERAS adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resoluciéon No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

* NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resoluciéon 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

« MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

e MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR
El Indicado en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS-

8. MATERIALES

e Los Indicado en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
DE CARRETERAS adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS.
- Demas que se requieran para la correcta ejecucion del item.

9. EQUIPO
e ElIndicado en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE
CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS
e HERRAMIENTA MENOR




10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X Si ] No Incluida x| Si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el Instituto Nacional de Vias- INVIAS

13. MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cubico (m3) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

e Desperdicios descritos en el numeral 10.

e Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

e Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




1.2.5 Subir y rematar el cuello de los pozos existentes, al nivel de la
capa de rodadura terminada ( incluye todas las acti vidades y
materiales necesarios para ejecutar este item)

3. UNIDAD DE MEDIDA UN — Unidad

4. DESCRIPCION

Subir y rematar el cuello de los pozos existentes, al nivel de la capa de rodadura terminada ( incluye
todas las actividades y materiales necesarios para ejecutar este item)

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Estudiar localizacion de pozos y determinacién de niveles de la capa de rodadura
e Prever areas de futura excavacion y construccion.

e Estudiar alternativas de construccion.

e Aprobar localizacion y distribucion.

e Localizar y replantear en terreno.

e Asear y habilitar.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucion INVIAS No. 002662 del 27 de junio
de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

< NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

< MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998
e MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

e Concreto asféltico tipo MDC-3.
 Demas que se requieran para la correcta ejecucion del Item.

9. EQUIPO
- TERMINADORA DE ASFALTO
« COMPACTADOR VIBRATORIO (10 TON)
- COMPACTADOR NEUMATICO




10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X Si ] No Incluida x| Si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

13. MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por unidad (und) durante el tiempo que dure la obra. Se
debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados por
concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

e Desperdicios descritos en el numeral 10.

e Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




1.3.1 Lineas de demarcaciéon continuas

3. UNIDAD DE MEDIDA ml - Metro Lineal

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de pintura de tréafico
0 resina termoplastica de aplicacion en caliente, reflectorizada con microesferas de vidrio para lineas
y marcas viales sobre un pavimento, de acuerdo con las dimensiones y colores que indiquen los
planos del proyecto o establezca el Interventor.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

De acuerdo con lo establecido en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE )
CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007. Articulo 700 de 2007

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas
por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002,
actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

+ NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del 27
de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

De acuerdo con lo establecido en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante
resolucién 003288 15 agosto de 2007. Articulo 700 de 2007

8. MATERIALES

* Pintura acrilica de demarcacion
¢ Imprimante

Se utilizaran resinas termoplésticos o materiales prefabricados de larga duracién o plasticos de dos




componentes de aplicacién en frio, en la demarcaciéon de carreteras con superficie de calzada en
buen estado y transito promedio diario superior a cinco mil vehiculos (5000 veh). Igualmente se
debera utilizar estos materiales en las lineas centrales, en carreteras de tipo montafioso en buen
estado, con transito promedio diario superior a dos mil quinientos vehiculos (2500 veh). Las deméas
demarcaciones se haran con pinturas de aplicacién en frio. En calles o vias urbanas, la entidad
encargada de la construccién o del mantenimiento podra aplicar cualquiera de los materiales
especificados.

9. EQUIPO
«  EQUIPO DE DEMARCACION (INCLUYE OPERADOR)
« HERRAMIENTA MENOR

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X Si L] NO  |incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

De acuerdo con lo establecido en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante
resolucién 003288 15 agosto de 2007. Articulo 700 de 2007

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro lineal (ml) durante el tiempo que dure la obra.
Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados por
concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

* Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
» Desperdicios descritos en el numeral 10.

* Mano de obra descrita en el numeral 11.

» Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.




1.3.2 Demarcacion cebras (flechas, cebras, avisos, pisos)

3. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION

Ejecucion de marcas viales con pintura acrilica sin microesferas (cebras, lineas de pare, avisos,
pisos, sendero peatonal).

La unidad de medida para las demés marcas viales sera el metro cuadrado (m?), aproximado a la
centésima, correspondiente a la superficie efectivamente y aceptada por el Interventor. No se
medira ninguna linea de demarcacién o marca vial colocada por fuera de los limites autorizados por
el Interventor.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Flechas

Son marcas en el pavimento con forma de saeta denominadas flechas que indican los sentidos de
circulacion del transito y se utilizaran como sefial de reglamentacion para el conductor.

1. De frente

5,00

0,15
+H—

Area =1,20 m?
COTASEN m

Estas marcas deberan repetirse anticipadamente sobre el carril exclusivo de giro, para prevenir y
ayudar a los conductores a seleccionar el carril adecuado, antes de alcanzar la linea de pare. El
espaciamiento sera de 20 m aproximadamente entre cada mensaje. (F1)

Demarcacién flecha “ceda el paso”

Esta demarcaciones seran de color blanco (CP)




Demarcacion de ceda el paso (dimensiones en metros)
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6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril
de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002,
actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS, Resolucin
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

Para la aplicacién de pinturas en frio se deberan tener en cuenta los pardmetros establecidos en la
norma técnica colombiana NTC 4744.

No se permitira la aplicacion de resina termoplastica en instantes de lluvia, ni cuando la temperatura
ambiente sea inferior a doce grados Celsius (12 °C) o la temperatura del pavimento inferior a nueve
grados Celsius (9 °C). Durante el calentamiento del termoplastico, nunca se deberan exceder los
doscientos treinta y dos grados Celsius (232 °C). El material termoplastico se podra recalentar
maximo tres (3) veces.

Nunca se deberd mantener el material termoplastico por encima de doscientos cuatro grados
Celsius (204 °C) durante mas de seis horas. Cuando se aplique material termoplastico sobre
concreto hidraulico o sobre un pavimento asfaltico con agregados expuestos, se debera aplicar
previamente, un imprimante para mejorar el enlace de unién entre el pavimento y el termoplastico.




No se debera aplicar termopléstico cuando haya humedad en el pavimento. Para determinar su
existencia se debera hacer la siguiente prueba:

Pegar en la superficie del pavimento con cinta de enmascarar o cualquier otro tipo de cinta, un trozo
de plastico delgado de aproximadamente cincuenta centimetros cuadrados (50 cm?), teniendo
cuidado de sellar todos los bordes. Después de quince (15) minutos se examinan el plastico y la via
y si hay agua condensada en alguno de ellos, no se debera aplicar el material termoplastico.
Tampoco se podrd demarcar cuando el viento sea muy fuerte.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

* PINTURA ACRILICA DE DEMARCACION
* IMPRIMANTE

Se utilizaran resinas termoplasticas o materiales prefabricados de larga duracion o plasticos de dos
componentes de aplicacion en frio, en la demarcacién de carreteras con superficie de calzada en
buen estado y transito promedio diario superior a cinco mil vehiculos (5000 veh). Igualmente se
debera utilizar estos materiales en las lineas centrales, en carreteras de tipo montafioso en buen
estado, con transito promedio diario superior a dos mil quinientos vehiculos (2500 veh). Las demés
demarcaciones se haran con pinturas de aplicacion en frio. En calles o vias urbanas, la entidad
encargada de la construccion o del mantenimiento podra aplicar cualquiera de los materiales
especificados.

9. EQUIPO
+  EQUIPO DE DEMARCACION (INCLUYE OPERADOR)
«  HERRAMIENTA MENOR

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X sSi ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m?) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

» Desperdicios descritos en el numeral 10.

» Mano de obra descrita en el numeral 11.

< Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.




1.3.3 Suministro e instalacion de estoperoles

3. UNIDAD DE MEDIDA un - Unidad

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocacion de Suministro e instalacion de estoperoles, de acuerdo con
los alineamientos y secciones indicados en los documentos del proyecto o determinados por el
Interventor.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Adhesivos

Para adherir las tachas reflectivas al pavimento se tendran en cuenta las especificaciones fijadas
en la norma técnica colombiana NTC -4745. En los casos en que la superficie del pavimento sea
de hormigbén o en asfalto desgastado, con agregados expuestos o deficiencia de ligante, es
recomendable utilizar pegante epdxico de dos o mas componentes.

Estoperoles

El estoperol es un elemento en forma de botén, fabricado en materiales ceramicos o de caucho
prensado, esmaltado, lo cual permite obtener un producto duro de superficie brillante, con una alta
resistencia mecanica al impacto y al desgaste por friccion. También pueden ser fabricados en
materiales metalicos.

Los estoperoles deberan cumplir las mismas pruebas de resistencia a la tension y a la compresién
fijadas para las tachas reflectivas en la norma técnica colombiana NTC - 4745.

La forma del estoperol es la de una seccién de esfera (o domo), con una base plana de 10 cm de
diametro y una altura de 2 cm en la parte mas alta del plano perpendicular a la base. Seran de
color blanco o amarillo.

Su uso puede ser como marcador, en el sentido paralelo a la circulacién del transito, en cuyo caso
se colocan sobre las lineas de demarcaciéon, cumpliendo la funcién de avisar al conductor que esta
haciendo un cambio de carril.

Por su forma pueden ser visibles en condiciones atmosféricas adversas, ya que su esmalte refleja
la luz en horas de oscuridad.

Para la adherencia al pavimento de los estoperoles y las boyas, se utilizan los mismos productos
gue para las tachas reflectivas.




6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Ubicaciéon de tachas reflectivas en marcas longitudinales

d Tipo de marca Ubicacion Cara reflectiva )
Lineas centrales En el centro de la linea cada dos Bidireccional
segmentadas amarillas espacios ldirecciona
Lineas de carril En el centro de la ‘Ifr]ea cada dos Monodireccional
espacios
Lineas de canalizacion Cada6m Monodireccional
Lineas de borde de pavimento Cada 24 m Monodireccional
Lineas de transicion en el ancho del Cada 8 Monodireccional
pavimento adasm o bidireccional
Lineas de aproxjmacién a obs[ruccior?es Cada 6m Monodireccional
centrales con transito en un solo sentido
Lineas de aproxajmacién a obs[ruccior_'ies Cada 6m Bidireccional
centrales con transito en ambos sentidos
Lineas para carriles de contraflujo Cada3m Bidireccional
e S
Las especificaciones técnicas para el suministro e instalacién de tachas reflectivas son las
contenidas en la norma técnica colombiana NTC-4745.
7. ENSAYOS A REALIZAR
Los necesarios a criterio del interventor que garantice las condiciones de calidad
8. MATERIALES
e SUMINISTRO DE ESTOPEROLES
» Todos aquellos materiales necesarios para cumplir con el requerimiento del item
9. EQUIPO
« HERRAMIENTA MENOR
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES




13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la mediciéon como el pago se haran por unidad (un) durante el tiempo que dure la obra. Se
debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados por
concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y deméas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

¢ Desperdicios descritos en el numeral 10.

» Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




1.3.4 Suministro e instalacion de tachas reflectivas

3. UNIDAD DE MEDIDA un - Unidad

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y colocacion de tachas
reflectivas en la superficie del pavimento, utilizando adhesivos adecuados para que resistan el
transito automotor sin desprenderse, de acuerdo con esta especificacion, los planos del proyecto y
las instrucciones del Interventor de acuerdo con el Art. 701 de Inv-2007

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los Indicados en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Art. 701-2012

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Las Indicadas en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Art. 701-2012

7. ENSAYOS A REALIZAR

Los Indicados en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Art. 701-2012

8. MATERIALES

Los Indicados en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Art. 701-2012

9. EQUIPO
+ Los Indicados en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007. Art. 701-2012

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Los Indicados en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Art. 701-2012




13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la mediciéon como el pago se haran por unidad (un) durante el tiempo que dure la obra. Se
debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados por
concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y deméas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

¢ Desperdicios descritos en el numeral 10.

» Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




1.4 Aseo general.

A. UNIDAD DE MEDIDA GL- GLOBAL

B. DESCRIPCION
Ejecucion de aseo general.
Se refiere esta especificacion al aseo y limpieza final de la obra.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

< Iniciar las actividades una vez se hayan concluido todas las actividades de obra.

» Programar una secuencia de actividades por zonas.

e Entregar todas las partes de la construccion completamente limpias y las instalaciones y
aparatos en perfectas condiciones de funcionamiento.

» Entregar los pisos desmanchados y encerados.

» Retirar todos los residuos de cemento, concreto, polvo, grasa, pintura, etc.

» Proceder a limpieza general de techos, muros, muebles, ventanas, puertas, zonas verdes,
zonas duras, etc.

« Utilizar los equipos, elementos y materiales adecuados para su correcta ejecucion,
siguiendo las recomendaciones de los fabricante de materiales y cuidando que estos no
perjudiquen los acabados de los componentes de la edificacion.

* Hacer las reparaciones necesarias en las obras que se hayan deteriorado durante el
proceso de construccién para una correcta presentacion y entrega de la misma, sin que
tales reparaciones y arreglos constituyan obra adicional.

e Limpiar los pisos y muros en material ceramico y de gres, asi como los aparatos sanitarios
con &cido muriético 6 &cido nitrico en concentraciones recomendadas por los proveedores
para tal fin.

» Lavar los pisos en baldosin de granito con cepillo, agua y jabon.

» Limpiar las ventanas y retirar los residuos cuidando de no dafar el acabado de los marcos.
Los residuos adheridos a los vidrios deberéan retirarse totalmente.

e Hacer el cargue y retiro de escombros tal como se indica en la especificacion 21.3 RETIRO
DE ESCOMBROS.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

E. ENSAYOS A REALIZAR

F. MATERIALES

« Jabones, &cidos, removedores y cualquier otro tipo de material requerido para cumplir
con el aseo.

« Demas que se requieran para la correcta ejecucion del item.

G. EQUIPO
* Equipo menor para aseo.
« Andamios y escaleras.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos Xsi[] No Incluida Xsi [ No

J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e 21.3retiro de escombros.




K. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por global (gl) en proyeccion horizontal de zonas aseadas y debidamente
intervenidas de acuerdo a las especificaciones y aceptados por la Interventoria, previa verificacion
de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacién y de los
requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Arquitecténicos. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

* Retiro de escombros tal como se indica en la especificacion 21.3.

* Materiales descritos en el numeral F

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

« Desperdicios descritos en el numeral H.

* Mano de obra descrita en el numeral I.

» Transportes dentro y fuera de la Obra.

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

“CONSTRUCCION VIA INSTRUMENTADA EJE 016"

CAPITULO I



211 Localizacion y replanteo con equipo topogréfico de precision

3. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION
Ejecucion de localizacion y replanteo.

Consiste en la localizacion, nivelacion de la obra por ejecutar siguiendo las referencias del proyecto
y con previa aprobacién del interventor de tal manera que ocupe la posicion indicada con respecto
a las vias y construcciones existentes. El contratista suministrard los materiales necesarios y
adecuados para la fijacién y determinacion de los puntos de referencia, marcas y lineas sobre el
terreno que sean requeridas para la ejecucién de la obra de acuerdo a lo estipulado en planos. La
localizacion requiere exactitud en todas las medidas, y una adecuada sefalizacién para marcar
sobre el terreno las obras que se van a emprender: Descapote, cortes, explanaciones,
excavaciones para vias de acceso, andenes y parqueaderos, cimentaciones, etc.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La localizacién requiere exactitud en todas las medidas, y una adecuada sefializacion para marcar
sobre el terreno las obras que se van a emprender: Descapote, cortes, explanaciones,
excavaciones para vias de acceso, andenes y parqueaderos, cimentaciones, etc.

« Estudiar localizacion de instalaciones y distribucion de espacios.
* Prever areas de futura excavacién y construccion.

» Estudiar alternativas de construccion.

« Aprobar localizacién y distribucion.

e Localizar y replantear en terreno.

* Asear y habilitar.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del 19 de
Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el
Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

* NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del 27
de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

«  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES
Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR
« ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del 19 de
Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el
Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.




8. MATERIALES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por
el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del 19 de Diciembre de
1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el Ministerio de
Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997, actualizadas mediante
Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas mediante resolucién
003288 15 agosto de 2007.

« Demas que se requieran para la correcta ejecucion del item.

9. EQUIPO
* Herramienta menor
* Nivel

e Estacion total digital

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por
el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del 19 de Diciembre de
1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el Ministerio de
Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997, actualizadas mediante
Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas mediante resolucién
003288 15 agosto de 2007.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m?) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucién y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor seré el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

« Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

» Desperdicios descritos en el numeral 10.

¢ Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




2.1.2 Desmonte y limpieza de zonas no boscosas

UNIDAD DE MEDIDA | Ha. Hectarea

B. DESCRIPCION

Esta actividad corresponde al desmonte y limpieza del terreno natural incluyendo el desraice en
zonas cubiertas de pastos, maleza, escombros, cultivos, arbustos y deméas objetos encontrados
gue en concepto del interventor sean inconvenientes para la ejecucién de las obras en un espesor
que puede variar entre 0.50 m y 1.0 metros a partir del nivel actual.

El descapote comprenderd el area demarcada en la localizacién de las etapas que se vayan a
construir, mas un metro de perimetro de la zona de intervencion.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
*  Consultar recomendaciones del estudio de suelo,
e Determinar areas a descapotar.
» Retirar capa vegetal, escombros y material organico superficial.
» Seleccionar materiales removidos si es del caso.
» Aplicar materiales seleccionados si es del caso.
» Retirar material sobrante a botaderos debidamente autorizados. Las multas y
e Sanciones ocasionadas por mal manejo de sobrantes, correran por cuenta del Constructor.

D. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
» Las determinadas en el Art. 200 de INV-2007

E. ENSAYOS A REALIZAR
Las determinadas en el Art. 200 de INV-2007, numerales 200.5.1- Controles

F. MATERIALES
Los materiales obtenidos como resultado de la ejecucién de los trabajos de desmonte y limpieza,
se dispondran de acuerdo con lo establecido en el numeral 200.4 del articulo 200 de INV-2007.

G. EQUIPO

El descapote se llevara a cabo con el equipo adecuado a las condiciones particulares del terreno,
decidido en comln acuerdo con el interventor. El material sobrante sera retirado del lote y sera
dispuesto conforme a las instrucciones del interventor.

* Los materiales obtenidos como resultado de la ejecucion de los trabajos de desmonte y
limpieza, se dispondran de acuerdo con lo establecido en el numeral 200.4 Articulo 200 de
la especificacién INVIAS 2007.

H. DESPERDICIOS I. MANO DE OBRA
Incluidos Xsi[] No Incluida Xsi [ No




J. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Levantamiento topogréfico.

* Planos Urbanisticos.

* Planos Estructurales.

« ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del 19 de
Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el
Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucion Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Articulo 200.

K. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se pagara por hectarea (Ha) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria. La medida ser4d medida en obra. Esta medida se tomard sobre los ejes de
construccion determinados y no se contabilizardn sobre anchos adicionales necesarios para
procesos constructivos o andenes perimetrales de proteccion. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral F.

* Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

* Mano de obra.

» Transportes al interior de la obra en distancias menores a 2 Km

L. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Excavacion mecanica en material heterogéneo seco e= (0 a 2m).
221 (No Incluye retiro), incluye trasiego interno de ma terial con
volgueta a Dist.<2.00Km, extendida y compactacion d el material

3. UNIDAD DE MEDIDA m3-Metro cubico

4. DESCRIPCION

Movimiento de tierras en volimenes grandes y a una profundidad entre 0 y 2mts. Por regla
general, se realizan donde no es posible realizarlo por medios manuales. Se clasifican como
material heterogéneo las arcillas, limos, arenas, conglomerado, cascajo y piedras sin tener en
cuenta el grado de compactacion o dureza y considerados en forma conjunta o independiente. No
se considera como material de excavacién el proveniente de la remocion de derrumbes.

C. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¢ Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

» Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

¢ Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

» Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

» Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6
sobre materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

* Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos
menos firmes, evitando el uso de entibados.

« Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las
excavaciones tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

» Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la
excavacion.

» Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelog,llas cotas finges de
excavacion.

» Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.
e Cargar y retirar los sobrantes.
«  Verificar niveles finales de cimentacion.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES
e Tablas burras y varas de clavo para entibados.

9. EQUIPO
« Equipo mecanico para excavacion
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos ] si X No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
» Recomendaciones del Estudio de Suelos




13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Los volimenes de excavacién se mediran en metros clbicos (m3) de material excavado medido en
su posicion original, de acuerdo con los alineamientos, levantamientos topograficos, cotas,
pendientes y los niveles del proyecto y las adiciones 6 disminuciones de niveles debidamente
aprobadas por el Ingeniero de Suelos y la Interventoria. Para la medida de la excavacién se
aplicara la formula “prismoidal” al material en el sitio, descontando el volumen de cualquier tipo de
excavacion, de la humedad, y de la profundidad de acuerdo a lo estipulado en el formulario de
cantidades de obra y a los precios contemplados en el contrato. No se mediran ni se pagaran
volimenes expandidos y su valor incluye:

* Materiales descritos en el numeral F.

» Equipos descritos en el numeral G.

* Mano de obra.

» Trasiego internos menores a 2 km.
Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacién suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas
para restablecer las condiciones del terreno 6 el aumento de la profundidad y de las dimensiones
de la cimentacién correran por cuenta del Constructor.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Excavacién manual en material heterogéneo e=(0 a 2m ), incluye
trasiego interno de material con volqueta a Dist.<2  .00Km,
2.2.2 extendida y compactacion del material

3. UNIDAD DE MEDIDA m?2 - Metro Cubico

4. DESCRIPCION

Movimiento de tierras en volimenes pequefios y a poca profundidad, necesarios para la ejecucion
de zapatas, vigas de amarre, vigas de rigidez, muros de contencién y otros. Por regla general, se
realizan donde no es posible realizarlo por medios mecénicos. Se clasifican como material comdn
las arcillas, limos, arenas, conglomerado, cascajo y piedras sin tener en cuenta el grado de
compactacion o dureza y considerados en forma conjunta o independiente. No se considera como
material de excavacion el proveniente de la remocion de derrumbes.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

e Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

» Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

« Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

» Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6
sobre materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

¢ Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos
menos firmes, evitando el uso de entibados.

» Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las
excavaciones tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

» Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la
excavacion.

» Determinar mediante autorizacién escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de
excavacion.

» Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

e Cargar y retirar los sobrantes.
Verificar niveles finales de cimentacién.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

e ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resoluciéon No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

e NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

< MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR




8. MATERIALES

Tablas burras y varg de clavo parﬁnubados X 0
9. EQUIPO
e Equipo mecénico para excavacion
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos Si No Incluida S No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del 19 de Diciembre
de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el Ministerio de
Transporte mediante Resoluciéon No. 2073 del 23 de abril de 1997, actualizadas mediante
Resolucion Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los volumenes de excavacion se medirdn en metros cubicos (m3) de material excavado medido en
su posicion original, de acuerdo con los alineamientos, levantamientos topogréaficos, cotas,
pendientes y los niveles del proyectoy las adiciones 6 disminuciones de niveles debidamente
aprobadas por el Ingeniero de Suelos y la Interventoria. Para la medida de la excavacion se aplicara
la formula “prismoidal” al material en el sitio, descontando el volumen de cualquier tipo de
excavacioén, de la humedad, y de la profundidad de acuerdo a lo estipulado en el formulario de
cantidades de obra y a los precios contemplados en el contrato. No se medirdn ni se pagaran
volimenes expandidos y su valor incluye:

* Materiales descritos en el numeral F.

« Equipos descritos en el numeral G.

¢ Mano de obra.

e Trasiego internos menores a 2 km.
El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en
general por cualquier excavaciéon suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras
adicionales requeridas para restablecer las condiciones del terreno 6 el aumento de la
profundidad y de las dimensiones de la cimentacion correran por cuenta del Constructor.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Cargue y Transporte de material sobrante a  distancias mayores de
la del acarreo libre hasta la escombrera autorizada por la
2.2.3 autoridad ambiental competente

3. UNIDAD DE MEDIDA m?2 - Metro Cubico

4. DESCRIPCION

Ejecucion del cargue y transporte de material sobrante a distancias mayores de la del acarreo
libre hasta la escombrera autorizada.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Cuando el material sobrante proveniente de las excavaciones deba retirarse a un sitio fuera del
Campus, el Contratista lo hara asumiendo la responsabilidad por la disposicion final del material en
botaderos debidamente autorizados por las autoridades competentes y avalados por la interventoria.
La cantidad de material a retirar sera determinada por la Interventoria.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resoluciéon No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

e NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

« MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

9. EQUIPO
* Equipo manual o mecanico para cargue y retiro de material
* Volquetas.
e Herramienta menor.




10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X Si ] No Incluida % Si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

¢ Recomendaciones del Estudio de Suelos.

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del 19 de Diciembre
de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el Ministerio de
Transporte mediante Resoluciéon No. 2073 del 23 de abril de 1997, actualizadas mediante
Resolucion Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007.

13. MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metros clbicos (m3) de material retirado debidamente del sitio de las
obras; el calculo se hara con base en los levantamientos topograficos realizados antes y después de
la ejecucion de la actividad.
El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato e incluye:
¢ Equipos descritos en el numeral G.
¢ Mano de obra.
e Transportes fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Cargue y Trasiego de materiales internos a menos de dos (2)
224 kilbmetros
3. UNIDAD DE MEDIDA m? - Metro Cubico

4. DESCRIPCION

Trasiego interno de material con volqueta a distancias menores a 2 KM

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Cuando el material sobrante proveniente de las excavaciones deba retirarse a un sitio fuera delas
areas de trabajo, el Contratista lo hara asumiendo la responsabilidad por la disposicién final del
material en los sitios indicados por la interventoria o por la Universidad de acuerdo al plan de manejo
ambiental. La cantidad de material a retirar sera determinada por la Interventoria.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

e NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

« MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

9. EQUIPO
* Equipo manual o mecanico para trasiego interno de material Equipo manual o mecanico
para excavaciones.
« Equipo mecanico o manual para compactacion.
* Herramienta menor.
» Demas gue se necesiten para el correcto desarrollo del item.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos Si No Incluida Si No




12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

¢ Recomendaciones del Estudio de Suelos.

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del 19 de Diciembre
de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el Ministerio de
Transporte mediante Resoluciéon No. 2073 del 23 de abril de 1997, actualizadas mediante
Resolucion Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metros clbicos (m3) de material retirado debidamente del sitio de las
obras; el calculo se hara con base en los levantamientos topograficos realizados antes y después de
la ejecucion de la actividad. Incluye extendida y compactacién del material en el sitio dispuesto
como botadero dentro del CAMPUS

El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato e incluye:

e Equipos descritos en el numeral G.
¢ Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra a distancias menores a 2 KM.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Suministro, Transporte e Instalacion Geotextil T240 0
2.3.1 para estabilizacion de la subrasante-  Art 232- INV-2007

3. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION
Esta especificacion se refiere al uso de geotextiles para estabilizar el conjunto integrado por la
subrasante y los materiales seleccionados que conforman las capas granulares del pavimento.

En el articulo 232 de las Especificaciones Generales de Construcciéon de Carreteras
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas en el afio 2007 se establecen
los criterios y procedimientos para garantizar la calidad del geotextil y su supervivencia frente a
los esfuerzos producidos durante su instalacion y vida en servicio, de conformidad con los
planos del proyecto o las instrucciones del Interventor. De acuerdo con.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.
Numeral 232.4 Ejecucion de Los Trabajos.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

« ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007. Numeral 232.5.2 Condiciones especificas para el recibo y
tolerancias Art 232.

« Agquellas que a criterio del interventor deben ser implementadas

7. ENSAYOS A REALIZAR

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.
Numeral 232.5.1 Controles.

8. MATERIALES

e Subrasante: Este material debe cumplir con lo especificado para afirmado, subbase granular
0 base granular de las Especificaciones generales de construcciéon de carreteras de
INVIAS 2007 segln sea el caso, de acuerdo con los planos del proyecto o las instrucciones|
del Interventor.

* Geotextil: De acuerdo con Articulo 232 de INV-2007

» Material de cobertura: Este material deberd cumplir con todo lo especificado para afirmado,
subbase granular o base granular en los Articulos 311, 320 y 330 de estas especificaciones,
respectivamente, segin sea el caso, de acuerdo con los planos del proyecto o las
instrucciones del Interventor.

» Todos los elementos necesarios para la ejecucion de la actividad

9. EQUIPO
» Se debera disponer de los equipos necesarios para colocar el geotextil correctamente v,
ademds, de todos aquellos que sean requeridos para explotar, procesar, transportar,
extender y compactar el material que deba ser colocado sobre el geotextil, de conformidad
con la especificaciéon correspondiente y los planos del proyecto o las instrucciones del
Interventor. Art. 232 de INV-2007. Numeral 232.3




 Demaés que se neces@n para el cmto desarrollo del item

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos Si No Incluida Si No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

¢ Recomendaciones del Estudio de Suelos.

 ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado (m2), para toda obra
ejecutada de acuerdo con la presente especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debera incluir el suministro, almacenamiento y transporte del geo textil; la
colocacién del geo textil; los costos de los desvios que fuese necesario construir con motivo de la
ejecucion de las obras; la sefializacién preventiva de la via y el ordenamiento de todo tipo de
transito durante la ejecucion de los trabajos y el periodo posterior en que se deba impedir o
controlar, de acuerdo con las instrucciones del Interventor; asi como toda labor, mano de obra,
equipo o material necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos especificados; y los costos
de administracién e imprevistos y la utilidad del Constructor.

El material de cobertura se pagara de acuerdo a la especificacion que corresponda al material
utilizado, segun se indica en el numeral 231.2.3 del Articulo INV- 231- 7

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Suministro, transporte y colocacion de material de subbase
granular de maximo @ 2 ", reacomodado con medios m  ecénicos y

it compactado al 98% minimo del ensayo del proctor mod ificado y
CBR=230- Art. 320- INV-2007
3. UNIDAD DE MEDIDA M3- Metro Cubico

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion,
extension y conformacién, compactacion y terminado de material de subbase granular aprobado
sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del proyecto o
establecidos por el Interventor.

Para los efectos de estas especificaciones, se denomina subbase granular a la capa granular
localizada entre la subrasante y la base granular en los pavimentos asfalticos o la que sirve de
soporte a los pavimentos de concreto hidraulico, sin perjuicio de que los documentos del proyecto
le sefialen otra utilizacién.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se deben seguir los lineamientos indicados en el Articulo 320 de INV-2007 numeral 320.4-
Ejecucion de los trabajos.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucién
003288 15 agosto de 2007. Numeral 320.5 del Art. 320

+  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

Se aplica lo indicado en el numeral 300.5.1 del Articulo 300 de las ESPECIFICACIONES
GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL
DE VIAS-2007

8. MATERIALES

Los agregados para la construccion de la subbase granular deberan satisfacer los requisitos
indicados en el numeral 300.2 del Articulo 300 INV-2007, para dichos materiales. Ademas, se
deberan ajustar a alguna de las franjas granulométricas indicadas en las ESPECIFICACIONES
GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL
DE VIAS-2007




9. EQUIPO

Rigen las condiciones generales establecidas en los numerales 300.3 y 311.3, de los Articulos 300
y 311, respectivamente granulométricas indicadas en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE
CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE ViAS-2007

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucidn
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Construccion de afirmados, subbases granulares, bases granulares y estabilizadas y bacheos con
materiales granulares de subbase y base. El pago se hara por metro cubico al respectivo precio
unitario del contrato, por toda obra ejecutada de acuerdo tanto con este Articulo como con la
especificacion respectiva y aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario deberéa
cubrir todos los costos de adquisicion, obtencion de permisos y derechos de explotacién o alquiler
de fuentes de materiales y canteras; obtencion de permisos ambientales para la explotacion de los
suelos y agregados; las instalaciones provisionales; los costos de arreglo o construccion de las
vias de acceso a las fuentes y canteras; los costos de los desvios que se requieran construir
durante la ejecucion de las obras; la preparacion de las zonas por explotar, asi como todos los
costos de explotacion, seleccion, trituracién, eventual lavado, transportes, almacenamiento,
clasificacién, desperdicios, cargues, descargues, mezcla, colocacion, nivelaciéon y compactacion de
los materiales utilizados; y los de extraccion, bombeo, transporte y distribucion del agua requerida.
Ademas debera incluir los costos de la fase de experimentacion cuando ella se encuentre incluida
dentro de la respectiva especificacion, de todos los ensayos de campo y de laboratorio que estén a
cargo del Constructor asi como de la sefializacién preventiva de la via y el control del transito
automotor durante la ejecucion de los trabajos, los de la conservacién de la capa terminada y, en
general, todo costo relacionado con la correcta construccion de la capa respectiva.

El precio unitario deberd incluir, también, los costos de adecuacion paisajistica de las fuentes para
recuperar las caracteristicas hidrolégicas al terminar su explotacion y demas requisitos
establecidos “Aspectos Ambientales” definidos en el Articulo 320 de INV-2007.

En el caso de la construccion de subbases y bases estabilizadas con materiales provenientes de la
misma via, el precio unitario debera incluir su escarificacion en el espesor requerido y su posterior
pulverizacion hasta cumplir las exigencias de la respectiva especificacién. Tanto si los materiales
provienen de la misma via como si son transportados, el precio unitario debera incluir también el
suministro en el sitio del agua que se pueda requerir, la aplicacién y mezcla del producto
estabilizante; asi como el suministro, almacenamiento, desperdicios, cargues, transporte,
descargues y aplicacién del producto requerido para el curado de la capa compactada, segun lo




exija la respectiva especificacién y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucion de
los trabajos especificados.

Se excluye del precio unitario de las subbases y bases estabilizadas, el suministro en el sitio del
producto estabilizante.

El Constructor debera considerar, en relacién con los explosivos que requiera, todos los costos que
implican su adquisicion, transporte, escoltas, almacenamiento, vigilancia, manejo y control, hasta el
sitio e instante de utilizacién. La preparacion de la superficie existente se considera incluida en el
item referente a la ejecucién de la capa a la cual corresponde dicha superficie y, por lo tanto, no
habra lugar a pago separado por este concepto, salvo que dicho item no forme parte del mismo
contrato, caso en el cual el Constructor debera considerar el costo de la preparacién de la
superficie existente dentro del item objeto del pago. El precio unitario debera incluir, también, los
costos de la administracion, los imprevistos y la utilidad del Constructor.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Base granular esp (INV 2007 art 330 incluye suminis  tro,
2. ITEM 2.4.2 S -

trasnporte, colocacién y compactacion)
3. UNIDAD DE MEDIDA M3 — Metro Cubico.

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion,
extensién y conformacién, compactacion y terminado de material de base granular aprobado sobre
una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos y deméas documentos del proyecto o
establecidos por el Interventor.

Para los efectos de estas especificaciones, se denomina base granular a la capa granular
localizada entre la subbase granular y las capas asfalticas en los pavimentos asfalticos, sin
perjuicio de que los documentos del proyecto le sefialen otra utilizacion.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se debe seguir las indicaciones dadas en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE
CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
actualizadas mediante resoluciéon 003288 15 agosto de 2007. Art. 330, numeral 330.4

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Se debe cumplir las condiciones para el recibo de los trabajos dadas en el numeral 330.5 del art.
330 de las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto
de 2007

7. ENSAYOS A REALIZAR

e Gramulometria por tamizado hasta el tamiz No. 200, una prueba por cada 1000 m?2;
Métodos : MOP - E9 - 59T 6 ASTM D422 - 63 6 AASHO T - 88 - 57.

e Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad; una prueba para cada 1000 m2;
métodos : MOP E3-57 y E4-59 6 ASTM D423 -61Ty T 01 - 54.

« Proctor modificado para determinar densidad seca maxima y humedad optima; una prueba
cada 200 m2 ; Métodos : MOP E10A - 60 6 ASTM D1557 - 64T 6 AASHO T 180 - 57.

e Contenido de humedad durante la compactacién; Una prueba cada 300 m?2; emplear un
sistema rapido y adecuado.

« Densidad en el terreno de los suelos compactados; una prueba cada 300 m?; Métodos :
MOP E - 11A - 60T 6 ASTM D 1556 - 64 6 AASHO T 147 - 54.

* Todos aquellos que se encuentren definidos en el art. 330 de 2007, que a criterio del
interventor garanticen la calidad de los materiales y trabajos ejecutados.

« Adicionalmente, la Interventoria podra ordenar que los ensayos se modifiquen con mayor
frecuencia e igualmente podra ordenar la ejecucion de pruebas diferentes a las citadas si lo
considera necesario.

8. MATERIALES

- Los agregados para la construccién de la base granular deberan satisfacer los requisitos
indicados en el numeral 300.2 del Articulo 300 de INV-2007, para dichos materiales.
Ademas, se deberan ajustar a alguna de las franjas granulométricas indicadas en el Art.
330 de INV-2007.

- Todos aquellos materiales necesarios para la ejecucién adecuada de la actividad.




9. EQUIPO

* Rigen las condiciones generales establecidas en los numerales 300.3 y 311.3 de los Articulos
300 y 311, respectivamente, de las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
DE CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante
resolucion 003288 15 agosto de 2007.

10. DESPERDICIOS 10. DESPERDICIOS
Incluidos X sSi ] No |Incluidos X sSi ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

* MOPC-102-60

» Bogota D.E. Especificaciones Tipo 0100

* ASTM Standards, Part 11 - 1961

e AASHO Highway Materials, Part Il — 1961

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007, art. 330

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd metros cubicos (M3) de suelos compactados en el sitio. Seran
calculados con base en los levantamientos topograficos realizados antes y después de realizada
esta actividad, los cuales deben ser verificados por la Interventoria durante el proceso. El pago se
hara a los precios unitarios estipulados en el contrato e incluyen:

» Materiales descritos en el numeral 8.
e Equipos para el proceso de mezcla, extension, compactacion y acabado.
» Mano de obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Mejoramiento de subrasante con rajon,incluye el mat  erial de
2.4.3 sello (70% - 25%sello subbase granular SBG -C) exte ndida,
nivelado y compactado- Art. 230 INV 2007
3. UNIDAD DE MEDIDA m®- Metro ctibico

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la eventual disgregacién del material de la subrasante existente, el retiro o
adicion de materiales, la mezcla, humedecimiento o aireacién, compactacion y perfilado final, de
acuerdo con la presente especificacion, y con las dimensiones, alineamientos y pendientes
sefialados en los planos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se debe seguir los lineamientos establecidos en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE
CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
actualizadas mediante resoluciéon 003288 15 agosto de 2007. Art. 230 INV 2007, numeral 230.4

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007. Art. 230 de 2007,
numeral 230.5- Condiciones para el recibo de los trabajos.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

Los indicados en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante
resolucién 003288 15 agosto de 2007. Art. 230 de 2007, numeral 230.5- Condiciones para el recibo
de los trabajos.

8. MATERIALES

Los materiales de adicion deberan presentar una calidad tal, que la capa de subrasante mejorada
cumpla los requisitos exigidos para los suelos seleccionados, en el numeral 220.2 del Articulo 220
de las especificaciones Normas INVIAS.

9. EQUIPO
Al respecto, se aplica todo lo descrito en el numeral 220.3 del Articulo 220 de las Especificaciones
Normas INVIAS 2007.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS




adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

+  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la mediciéon como el pago se haran por metro cubico (m3) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucién y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor seréa el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8.

« Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

¢ Desperdicios descritos en el numeral 10.

» Mano de obra descrita en el numeral 11.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Suministro y colocacién de Mezcla asféltica normali zada
MDC-2 de acuerdo a especificaciones Art. 450 INV-20 07

25.1

3. UNIDAD DE MEDIDA m3- metro clbico

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacién y compactacion, de una o mas
capas de mezcla asfaltica normalizada MDC-2, preparada y colocada en caliente, de acuerdo con
las especificaciones INVIAS 2007 y de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y
espesores indicados en los planos determinados por el Interventor.

Pavimento Asfaltico: Base asfaltica MDC-1 espesor 7 cm.
Rodadura asféltica MDC-2 espesor 5 cm.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante resoluciéon 003288 15
agosto de 2007- Art. 450 de 2007

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucion Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS,
Resoluciéon No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion
002661 del 27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto
de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007-
Art. 450 de 2007

8. MATERIALES
+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante resolucién 003288 15
agosto de 2007- Art. 450 de 2007

9. EQUIPO
ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCI()N DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007- Art. 450 de 2007




10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No | Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucion Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS,
Resoluciéon No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion
002661 del 27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto
de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro ctibico (m *) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y deméas
necesarios para su ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
e Desperdicios descritos en el numeral 10.

e Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.
Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




252 Imprimacién de acuerdo a especificaciones Art. 420- INV 2007

3. UNIDAD DE MEDIDA m?2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, eventual calentamiento y aplicacion uniforme de
una emulsion asfaltica o un asfalto liquido sobre una superficie granular terminada, previamente a la
extension de una capa asfaltica o un tratamiento bituminoso. El riego también podra aplicarse a
bermas construidas en material granular y a sus taludes. El trabajo incluye también, eventualmente,
el suministro y la aplicaciéon de un agregado fino para la proteccién de la superficie imprimada.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

e NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

« MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR
ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resoluciéon No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

8. MATERIALES

« ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucién 003288 15
agosto de 2007.

- Demés que se requieran para la correcta ejecucion del item.




9. EQUIPO
e ESPECIFICACIONES GENERALES DE CO[\ISTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante resolucion
00328815 agosto de 7. X L]

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos Si No Incluida Si No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucién No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas
por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucion Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m %) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

e Desperdicios descritos en el numeral 10.

e Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-2- Art.421-
2.5.3 INV 2007
3. UNIDAD DE MEDIDA m2-metro cuadrado

4. DESCRIPCION
Ejecucion de Riego de liga con emulsién asfaltica CRR-2.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, eventual calentamiento y aplicaciéon uniforme de
un ligante asfaltico sobre losas de concreto o sobre una capa bituminosa, previamente a la
extension de otra capa bituminosa, que no sea un tratamiento superficial, un sello de arena-asfalto
0 una lechada asfaltica.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007. Art. 421

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

e ESPECIFICACIONES GENERALES DE COI}ISTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007.

 NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

« MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

< ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007- Art. 421-07.

« Y todas aquellas que a criterio del Interventor se requieran para garantizar la calidad de
materiales y producto.

8. MATERIALES

«  EMULSION ASFALTICA CRR-2

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007. Art. 421

- Demas que se requieran para la correcta ejecucion del item.




9. EQUIPO
« ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucién 003288- 15
agosto de 2007.
« Demas equipo necesario para la correcta ejecucién del item.

10. DESPERDICI 11. MANO DE OBR
X O =4 =

Incluidos Si No Incluida Si No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m 2) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucion y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

e Desperdicios descritos en el numeral 10.

e Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

e Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




25.4 Concreto asféltico capa de rodadura, mezcla densa e n caliente tipo
o MDC-3 (incluye transporte desde la planta hasta la obra , colocacion,
extendido, compactacién, todos los equipos nece sarios para esta
labor) (e=5 cms)- Art. 450 INV-2007
3. UNIDAD DE MEDIDA m?2 - Metro Cubico

4. DESCRIPCION

Ejecucion de rodadura asféltica MDC-3 asfalto normal, suministro y colocacion de mezcla
asféltica normalizada MDC-2 de acuerdo a especificaciones INV 1996.

Pavimento Asfaltico: Base asfaltica MDC-3 espesor 7 cm.
Rodadura asfaltica MDC-2 espesor 5 cm.

Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacién y compactacion, de una o mas
capas de mezcla asféltica de tipo denso, preparada y colocada en caliente, de acuerdo con esta
especificacion y de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en
los planos o determinados por el Interventor.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e ESPECIFICACIONES GENERALES DE CO[\ISTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007. Art. 450

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

e ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resoluciéon No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

e NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

< MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR
ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante resolucion
003288 15 agosto de 2007. Art. 450




8. MATERIALES

< MEZCLA DENSA MDC-2

- ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante resolucién 003288 15
agosto de 2007. Art. 450

9. EQUIPO
- TERM|NADORA DE ASEALTO
- COMPACTADOR VIBRATORIO (10 TON) X 0

e COMPACTADOR NEUMATICO
» HERRAMIENTA MENOR

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos Si No Incluida Si No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007. Art.
450

13. MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro clbico durante el tiempo que dure la obra. Se
debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados por
concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

e Desperdicios descritos en el numeral 10.

e Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




255 Pavimento en concreto hidraulico MR-45, incluye refuerzos de
- transferencia de acuerdo a indicado en especificaci  ones y planos y
dilataciones cada 3.00 * 3.00- Art. 500 INV-2012

3. UNIDAD DE MEDIDA m3 - Metro Cubico

4. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacion y vibrado de una mezcla de
concreto hidraulico en forma de losas, como capa de rodadura de la estructura de un pavimento
rigido, con o sin refuerzo; la ejecucion y el sellado de juntas; el acabado; el curado y las demés
actividades necesarias para la correcta construccién del pavimento de concreto hidraulico, de
acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos del
proyecto o ajustados por el Interventor.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para detallar a cada uno de los anteriores subindices es necesario consultar el Articulo 500-07 de
las Especificaciones de las Normas INVIAS.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

» ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007.

e NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

< MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR
»  PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO LIMITES
» ENSAYO DE DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
< ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Articulo
500-07

8. MATERIALES

» Los establecidos en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas
mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007. Articulo 500-07

- Todos aquellos que sean necesarios para la ejecucién de las actividades.




9. EQUIPO

El Constructor debera poner al servicio de los trabajos contratados todo el equipo necesario para
manejar los materiales y mezclas y ejecutar todas las partes del pavimento de concreto hidraulico,
conforme se establece en el Articulo 500-07 de las Especificaciones de las Normas INVIAS.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos DY O No  |incluida M o 0O N

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Articulo 500-07

13. MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se hardn por metro clbico durante el tiempo que dure la obra. Se
debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados por
concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

e Desperdicios descritos en el numeral 10.

e Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

e Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Sellado de juntas en pavimento de concreto hidrauli co
2.5.6 (incluye limpieza, suministro e instalacion de fond oy
sellante)
3. UNIDAD DE MEDIDA ml- metro lineal

4. DESCRIPCION

Ejecucion del Sellado de juntas en pavimento de concreto hidraulico (incluye limpieza, suministro e
instalacion de fondo y sellante)

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para detallar a cada uno de los anteriores subindices es necesario consultar el Articulo 500-07 de
las Especificaciones de las Normas INVIAS.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

«  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR
« ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS actualizadas mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Articulo
500-07

8. MATERIALES

» Los establecidos en las ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS actualizadas
mediante resolucion 003288 15 agosto de 2007. Articulo 500-07

- Todos aquellos que sean necesarios para la ejecucion de las actividades.

9. EQUIPO

e El Constructor debera poner al servicio de los trabajos contratados todo el equipo
necesario para manejar los materiales y mezclas y ejecutar todas las partes del
pavimento de concreto hidraulico, conforme se establece en el Articulo 500-07 de las
Especificaciones de las Normas INVIAS.

- Y todo los equipos que sean necesarios para la ejecucion de la actividad




10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucidon
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro lineal (ml) durante el tiempo que dure la obra.
Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados
por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

« Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

» Desperdicios descritos en el numeral 10.

» Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




2.6.1 Filtro en geodren (incluye gravilla y tuberia perfo  rada de 4")

3. UNIDAD DE MEDIDA ml- Metro Lineal

4. DESCRIPCION

Las instalaciones deberan ser de acuerdo con el detalle suministrado en los planos de Desagiies y
en el sitio indicado en los mismos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¢ Consultar Proyecto sanitario.

¢ Normatividad RAS vigente

» Consultar recomendaciones técnicas del fabricante.

« Verificar excavaciones y sus correspondientes niveles y pendientes.
» Coordinar Detalles del filtro con perfil de la excavacion.

« Limpiar el fondo de la excavacion.

« Instalar el geo dren

* Colocar la grava

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucidn
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES
* Geodren
e Grava tuneria corrugada de 4"
» Demas materiales necesarios para la ejecucién del item.

9. EQUIPO
Herramienta menor para instalaciones hidrosanitarias.
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No




12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ml) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral F.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

¢ Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

¢« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

» Demolicién y remocién del campamento al final de la obra..

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




2.6.2 | Tuberia en cemento para alcantarillado 24"

3. UNIDAD DE MEDIDA ml- Metro Lineal

4. DESCRIPCION

Tuberia en cemento para alcantarillado 24"

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

+  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resoluciéon
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resoluciéon 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR
Los indicados por el proveedor de la tuberia

8. MATERIALES

Tuberia para alcantarillado en concreto de diferentes diametros y los demas elementos para su
instalacion.

« Demas materiales necesarios para la ejecucién del item.

9. EQUIPO
Herramienta menor para instalaciones hidro-sanitarias.

Equipos para el izado e instalacién de la tuberia

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X sSi ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

+  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resoluciéon
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resoluciéon 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.




13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ml) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral F.

« Equipos y herramientas descritos en el numeral G.

e Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

¢ Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

» Demolicién y remocién del campamento al final de la obra..

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Cajas de Inspeccion para filtros 0.6x0.6x1 m inlcuy e tapa con

2.6.3 -

3. UNIDAD DE MEDIDA un - Unidad

4. DESCRIPCION

Construccién de cajas de inspeccion, incluyendo tapa con marco.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« ldentificar tamafios de cajas de acuerdo a planos.

« Redimensionar su tamafio en caso de ser requerido.

e Hacer perforaciones para la posterior instalacién de tuberias con herramienta
adecuada.

* Resane de cajas en perforaciones hechas para la instalacion de tuberias.

» Estas tuberias deberan llegar en forma perpendicular a las cajas.

* Revisar nivelacion

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucidon
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

» Garantizar la correcta instalacion de las cajas.

7. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar la calidad de los materiales componentes de las cajas: Ladrillo, cemento, arena y tapa con
marco metélico.

8. MATERIALES
« Caja en mamposteria con marco y tapa metdlico. De tamafio acorde con lo
especificado.
» Demas materiales necesarios para la ejecucion del item.

9. EQUIPO
« Herramienta para obra civil
¢ Nivel
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No




12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (un) debidamente ejecutado y recibida a satisfaccion por la
interventoria. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 8.
Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la obra.
Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




2.6.4 Pozos de inspeccion

3. UNIDAD DE MEDIDA un - Unidad

4. DESCRIPCION

Construccion de pozos de inspeccién.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« ldentificar tamafios de cajas de acuerdo a planos.

« Redimensionar su tamafio en caso de ser requerido.

e Hacer perforaciones para la posterior instalacién de tuberias con herramienta
adecuada.

* Resane de cajas en perforaciones hechas para la instalacion de tuberias.

» Estas tuberias deberan llegar en forma perpendicular a las cajas.

* Revisar nivelacion

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucidon
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

» Garantizar la correcta instalacion de las cajas.

7. ENSAYOS A REALIZAR
Verificar la calidad de los materiales componentes de las cajas: Ladrillo, cemento, arena y tapa con
marco metélico.

8. MATERIALES
« Caja en mamposteria con marco y tapa metdlico. De tamafio acorde con lo
especificado.
» Demas materiales necesarios para la ejecucion del item.

9. EQUIPO
« Herramienta para obra civil
¢ Nivel
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No




12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (un) debidamente ejecutado y recibida a satisfaccion por la
interventoria. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 8.
Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la obra.
Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




265 SUMIDERO LATERAL SL 100, H=1.25 M, FUNDIDO IN SITU,
o incluye conexion a red de alcantarillado de aguas |  luvias
3. UNIDAD DE MEDIDA un - Unidad

4. DESCRIPCION

Se refiere a la construccion del sumidero en concreto reforzado de acuerdo a los planos
correspondientes, siguiendo las generalidades y caracteristicas de los materiales pétreos, acero de
refuerzo, formaletas, pruebas, ensayos, manejo, transporte, fundida, curado y en general lo
establecido de manera amplia y suficiente en las Especificaciones para construccién de carreteras
de las Normas INVIAS.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Debera cumplir todas las especificaciones relacionadas con los sumideros de la EAAB en su
cédigo de especificaciones técnicas SN-047. Los requisitos para las rejillas de sumideros estan
establecidos en la norma técnica de la EAAB-ESP NP-023 Rejillas y tapas para sumideros.

Los requisitos que debe cumplir el concreto utilizado para la construcciébn de sumideros estan
establecidos en la norma técnica de la EAAB-ESP NP-005 Materiales de construccion: concretos y
morteros. Las condiciones para la cimentacién estan establecidas en la norma técnica de la EAAB-
ESP NS-035 Requerimiento para cimentacién de tuberias en redes de acueducto y alcantarillado.
Los modelos de cimentacién dependen de las condiciones particulares de carga, de los materiales
de cimentacion elegidos y del material de la tuberia, por lo tanto deben seleccionarse acorde con
estos pardmetros.

Los requisitos que deben cumplir las tuberias estan establecidos en la norma técnica de la EAAB-
ESP NP-027 Tuberias para alcantarillado. Los sumideros seran del tipo para alcantarillado
combinado con caja en el andén descritos por la NS-047 de la EAAB. La construccion de las
camaras o cajas para el sumidero sera en concreto reforzado impermeabilizado, de resistencia a la
compresion minima de f'c=28 Mpa (280 kg/cm2) y un tamafio maximo de agregados de 3/4”. La
placa de fondo, los muros y placa de cubierta tendran un espesor de 0.20 m. La base del sumidero
debe ser construida sobre un solado en concreto de baja resistencia f'c = 14MPa (140 kg/cm2) y
tamafo maximo de agregado de 38mm (11/2"), de 50 mm de espesor. Las varillas corrugadas que
se emplearan para refuerzo de concreto, deberan ser de acero grado 60 y deberdn cumplir con los
requisitos establecidos en la Norma ICONTEC 248. Los traslapos de las varillas de refuerzo
deberan cumplir con los requisitos establecidos en el Cadigo ACI 318 y en el numeral C-12.15 del
Cédigo Colombiano de Construcciones Sismoresistentes, y se deberan hacer en los sitios
mostrados o donde indique la Interventoria. La Interventoria realizara el control de calidad de todos
los materiales a utilizar en la construccién de los sumideros, mediante muestreos de los mismos y
ejecucion de los ensayos de laboratorio necesarios para determinar controlar su calidad.

CONEXION DE LAS TUBERIAS

Cuando se vaya a instalar una tuberia, se debe adoptar un sistema que absorba los movimientos
diferenciales entre la tuberia y la estructura y los esfuerzos que se generen por esta causa. Para
las tuberias rigidas, este sistema consistira en la instalacion de una banda de material eldstico
(espuma de poliuretano) alrededor de un 35 tramo de tubo empotrado en la caja del sumidero.
Adicionalmente, la longitud del tubo que sobresale de la superficie exterior del sumidero no debe
exceder a 0.50 m. Esta banda de espuma de poliuretano Clase 23 - Grado 24, de acuerdo con la
norma "NTC 2019 Plasticos - Espumas flexibles de poliuretano”, debe tener un espesor de 15 mm
y un ancho igual al espesor del muro menos de 20 mm, de tal manera que quede un centimetro a
cada extremo de la banda para aplicar alrededor de ella un cordén de material sellante elastico. La
banda debe ser fijada alrededor del tubo, antes de su colocacién, por medio de zunchos; una vez
colocada alrededor del tubo, debe quedar con sus extremos a tope y no debe tener traslapos. La
ranura que queda en esta unién debe ser sellada también con un cordén sellante eldstico. NTC




2019 Plasticos. Espumas flexibles de poliuretano. La espuma de poliuretano debe ser protegida
para que no sufra deterioro durante la instalacion de los tubos. Una vez instalado el tramo de tubo
se sellan las ranuras que queden hacia la superficie interna y externa del sumidero con el cordén
sellante elastico. La espuma de poliuretano debe cumplir con las siguientes caracteristicas

bésicas:

« Clase 23, grado 24

e Densidad: 21.1 - 24.0 kg/m3

e Dureza: Minima 21.6 - Maxima 25.2 N
e Compresion méxima remanente: 10%

Para tuberias flexibles con acople mecanico; se debe instalar una unién a la llegada del sumidero,
de acuerdo con las recomendaciones de cada fabricante. La union debe quedar adherida
externamente al sumidero y el tubo se instala en la unién, para permitir acople mecanico y
liberacidn de esfuerzos entre el sumidero y el tubo, garantizando la estanqueidad de la conexién.
La cimentacion minima que debe utilizarse en los dos primeros tramos de tuberia debe ser la
correspondiente a la especificada en la Norma "NS-035 Requerimientos para cimentaciéon de
tuberias en redes de acueducto y alcantarillado”, y los rellenos alrededor del sumidero se deben
colocar segun el disefio aprobado por la Interventoria.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucidn
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

» Garantizar la correcta instalacién de las cajas.

7. ENSAYOS A REALIZAR

Verificar la calidad de los materiales componentes de las cajas: Ladrillo, cemento, arena y tapa con
marco metélico.

8. MATERIALES

- Sumidero en concreto de dimensiones 1.8x 2.64 M, de la forma indicada en planos, acero
de refuerzo, formaleta.
- Demas materiales necesarios para la ejecucién del item.

9. EQUIPO

» Herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No




12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (un) debidamente ejecutado y recibida a satisfaccion por la
interventoria. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 8.
Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
Mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la obra.
Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Construccion de bordillo fundido en sitio 10x30 cms (incluye
refuerzo) concreto 2500 psi

2.7.1

3. UNIDAD DE MEDIDA ml- Metro Lineal

4. DESCRIPCION
Este trabajo consiste en la construccion de bordillos de concreto, en los sitios y con las
dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el Interventor.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Preparacion del terreno

Si la superficie de apoyo corresponde a una capa granular, ésta deberd ser nivelada y
compactada, como minimo, al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad seca maxima del
ensayo modificado de compactacion de referencia (norma de ensayo INV E-142), previa la
correccién que se requiera por presencia de particulas gruesas, segin lo establece la norma INV
E-228. La superficie compactada, deberd ser humedecida inmediatamente antes de colocar el
concreto sobre ella.

Si la superficie de apoyo es un pavimento existente o un piso rigido, se debera picar con cincel y
martillo u otro elemento que produzca el mismo efecto, en los sitios y con la intensidad que
establezca el Interventor. Cuando la construccion se realice con bordillos prefabricados, la
superficie granular o pavimentada, preparada como se acaba de indicar, debera ser tratada con
una capa del mortero mencionado en el numeral 672.2.2, en la cantidad que indique el Interventor.
En el caso de bordillos fundidos sobre las losas de un pavimento construido en el mismo contrato,
al fundir éstas se deberan dejar ancladas las varillas de refuerzo del bordillo.

La construccion de bordillos de concreto sobre suelos blandos o expansivos u otros materiales
inadecuados no esta permitida. En tal caso, se deberan efectuar los reemplazos que establezcan
los documentos del proyecto o indique el interventor.

Disefio y elaboracion de la mezcla
El Constructor sometera a consideraciéon del Interventor los materiales para la elaboraciéon del
concreto. Una vez aprobados, disefiara la mezcla, de manera de garantizar la resistencia
especificada, y la elaborardq, conforme se establece en los numerales 630.4.2 y 630.4.5,
respectivamente, del Articulo 630.

Fabricacion

Los bordillos prefabricados se elaboraran en piezas de longitud minima de un metro (1.0 m) y con
las formas y demas dimensiones establecidas en los planos del proyecto.

La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se
ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Colocacioén de los bordillos

Las piezas se asentaran sobre el lecho de mortero, siguiendo el alineamiento previsto y se
colocaran dejando entre ellas un espacio de aproximadamente cinco milimetros (5 mm), el cual se
rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

En el caso de requerir anclajes, éstos se deberan cefiir a los planos del proyecto o a las
indicaciones del Interventor.




Bordillos fundidos manualmente en el lugar
Colocacion de la formaleta

La formaleta, que debera ser metélica, salvo que el Interventor autorice expresamente el empleo
de formaleta de madera, se colocara y asegurara firmemente, de manera que el alineamiento y las
dimensiones del bordillo correspondan a lo previsto en los documentos del proyecto.

La formaleta debera tener la rigidez suficiente para soportar la presion del concreto fresco sin sufrir
distorsiones.

Elaboracion del concreto

El Constructor debera disefiar la mezcla de concreto, elaborarla con la resistencia exigida,
transportarla y entregarla, conforme se establece en el numeral 630.4, del Articulo 630 “Concreto
estructural” de estas especificaciones.

Construccion del bordillo

Previo el retiro de cualquier materia extrafia o suelta que se encuentre en la superficie sobre la cual
se va a construir el bordillo, el concreto se colocara, vibrarda y curara segun se establece en el
numeral 630.4 del Articulo 630 de estas especificaciones. En el caso de requerir anclajes, éstos se
deberan cefiir a lo establecido en los documentos del proyecto o lo que determine el Interventor, en
cuanto a su geometria, profundidad de fijacion y materiales de colocacion.

Juntas

Se deberan proveer juntas de expansion a intervalos no mayores de seis metros (6.0 m), las cuales
deberan tener el ancho que fijen los planos. Dicho espacio se rellenara con el material sellante
aprobado. En el caso de bordillos fundidos sobre pavimentos de concreto, sus juntas deberan
coincidir con las juntas transversales del pavimento.

Acabado

Las formaletas se quitaran antes de que haya fraguado totalmente el concreto y luego se alisaran
las caras superiores y adyacentes al pavimento, con llana o palustres, para producir una superficie
lisa y uniforme.

Curado

El curado se deberéa efectuar mediante un método aprobado por el Interventor y durante el periodo
que fije éste, el cual no podré ser inferior a diez (10) dias.

Bordillos elaborados con maquina en el lugar

Los bordillos se podran fabricar con un equipo disefiado especialmente para esta clase de trabajo,
si se garantiza que con él se obtienen los alineamientos y dimensiones previstos en los
documentos del proyecto.

En este caso, la mezcla se disefiara y elaborara conforme se indica en el numeral 672.4.3.2, pero
se debera tomar la precaucién de que su consistencia sea tal, que el bordillo conserve su forma al
ser retirada la formaleta de la maquina.

El concreto se vertera en la maquina constructora del bordillo, la cual lo elaborard siguiendo el
alineamiento previsto. Cualquier desprendimiento o imperfeccién pequefia, podra ser reparada
manualmente con ayuda de llanas y palustres.




Al bordillo se le haran ranuras en su parte superior en el espesor y con la separaciéon que
determinen los planos del proyecto.

El curado del bordillo se efectuara conforme se indica en el numeral 672.4.3.6.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

e Concreto de 2500 psi

* Mortero

e Sellante de juntas

e Acero de refuerzo.

* Formaletas

« Demas que se requieran para la correcta ejecucion del item.

9. EQUIPO

Al respecto, rige todo lo que sea aplicable del numeral 630.3 del Articulo 630 de las
Especificaciones para construccién de carreteras de las Normas INVIAS “Concreto estructural”.
Los bordillos también podran ser prefabricados, caso en el cual se deber& disponer de formaleta
metalica que permita su confeccién con las dimensiones especificadas.

Se podran emplear, ademas, maquinas que fundan los bordillos en el lugar.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del




27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.
+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro lineal (ml) durante el tiempo que dure la obra.
Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados
por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

« Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

» Desperdicios descritos en el numeral 10.

» Mano de obra descrita en el numeral 11.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Suministro y colocacién de Sardinel prefabricado Ti po A10,
2.7.2 f'c=3500 PSI incluye colocacién de base en mortero 1:4 para
asiento de 5 cm de espesor promedio
3. UNIDAD DE MEDIDA ml-Metro Lineal

4. DESCRIPCION

Ejecucion del Suministro y colocacién de Sardinel prefabricado Tipo A10, f'¢c=3500 psi incluye
colocacién de base en mortero 1:4 para asiento de 5 cm de espesor promedio.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se instalaran sardineles prefabricados de acuerdo con los disefios y alineaciones que aparecen en
los planos y donde lo indique el Interventor. El concreto sera minimo de Fy= 3500psi, y el curado
se hard manteniéndolo bajo humedad por lo menos durante siete dias. La Interventoria podré exigir
los ensayos que garanticen la resistencia del concreto.

Estos elementos seran colocados sobre una base de recebo B-200 de 15cm de espesor y 4cm de
concreto pobre Fy= 1500psi.

Se tendr& especial cuidado con el borde curvo propuesto en los detalles y con el alineamiento de
las caras, pues seran rechazadas si presentan ondulaciones o imperfectos.

La separacion maxima entre los elementos sera de 1.5cm, rellena con mortero 1:5 (cemento
Pértland y arena de rio limpia).

Se dejaran juntas de expansion de ¥2" cada 24m de separacién maxima, el vacio que forme la junta
sera rellenado con emulsion asfaltica de rompimiento medio.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR




8. MATERIALES

Detalle A10 del IDU (sardinel prefabricado)
Tolerancias

e Los sardineles se revisaran con las plantillas de acero suministradas por el Contratista,
previamente aprobadas por la Interventoria.

- Ladistancia entre ejes del sardinel no admitird ninguna holgura y deben quedar localizadas
como se indica en los planos.

- Se admitira una tolerancia de 3.0 milimetros en toda su longitud, por exceso o por defecto
de acuerdo a los lineamientos medidos con un teodolito de precision.

Demas materiales necesarios para la correcta ejecuciéon del item.

9. EQUIPO

Herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucidn
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro lineal (ml) durante el tiempo que dure la obra.
Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados
por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

¢ Desperdicios descritos en el numeral 10.

* Mano de obra descrita en el numeral 11.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.




14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Suministro y colocacién de Sardinel prefabricado Ti po A80
2.7.3 0.80x0.15x0.40 m f'c=3500 psi incluye colocacion de  base en
mortero 1:4 para asiento de 5 cm de espesor promedi o
3. UNIDAD DE MEDIDA ml-Metro Lineal

4. DESCRIPCION

Ejecucion del Suministro y colocacién de Sardinel prefabricado Tipo A80, f'c=3500 psi incluye
colocacién de base en mortero 1:4 para asiento de 5 cm de espesor promedio.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se instalaran sardineles prefabricados de acuerdo con los disefios y alineaciones que aparecen en
los planos y donde lo indique el Interventor. El concreto sera minimo de Fy= 3500psi, y el curado
se hard manteniéndolo bajo humedad por lo menos durante siete dias. La Interventoria podré exigir
los ensayos que garanticen la resistencia del concreto.

Estos elementos seran colocados sobre una base de recebo B-200 de 15cm de espesor y 4cm de
concreto pobre Fy= 1500psi.

Se tendr& especial cuidado con el borde curvo propuesto en los detalles y con el alineamiento de
las caras, pues seran rechazadas si presentan ondulaciones o imperfectos.

La separacion maxima entre los elementos sera de 1.5cm, rellena con mortero 1:5 (cemento
Pértland y arena de rio limpia).

Se dejaran juntas de expansion de ¥2" cada 24m de separacién maxima, el vacio que forme la junta
sera rellenado con emulsion asfaltica de rompimiento medio.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR




8. MATERIALES

Detalle A80 del IDU (sardinel prefabricado)
Tolerancias

< Los sardineles se revisaran con las plantillas de acero suministradas por el Contratista,
previamente aprobadas por la Interventoria.

- Ladistancia entre ejes del sardinel no admitira ninguna holgura y deben quedar localizadas
como se indica en los planos.

e Se admitira una tolerancia de 3.0 milimetros en toda su longitud, por exceso o por defecto
de acuerdo a los lineamientos medidos con un teodolito de precision.

Demas materiales necesarios para la correcta ejecucion del item.

9. EQUIPO

Herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X sSi ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro lineal (ml) durante el tiempo que dure la obra.
Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados
por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

» Desperdicios descritos en el numeral 10.

¢ Mano de obra descrita en el numeral 11.

< Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.




14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




PISO EN LOSETA PREFABRICADA A40 (Suministro e

2.7.4 Instalacién. Incluye Base 4cm Mortero 1:5 y Arenad e Sello),
A=0.40 m

3. UNIDAD DE MEDIDA ml-Metro Lineal

4. DESCRIPCION

Ejjecucion de PISO EN LOSETA PREFABRICADA A40 (Suministro e Instalacion. Incluye Base
4cm Mortero 1:5 y Arena de Sello), A=0.40 m.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El Contratista suministrara e instalara todos los elementos necesarios para la ejecucién de esta
actividad, cumpliendo con el tipo y calidad especificados, asi como con los procedimientos
descritos en la presente especificacion. Toda la superficie de losetas en concreto deberd tener
confinamiento de borde, de acuerdo con lo descrito en el titulo correspondiente de la presente
especificacion. Sobre la estructura de granulares debidamente compactada, se colocara una capa
uniforme de arena molino semilavada, de 3,00cm de espesor. Esta arena debe estar suelta, limpia,
lavada, libre de materia organica, mica, sales solubles dafinas y demas contaminantes que
puedan producir haloeflorescencias; no debe tener grano redondeado, ni ser de origen calcareo
(caliza). Adicionalmente, debera ser tamizada por malla de 3/8”, verificando que no mas del 5%
pase por el tamiz N° 200 (ver granulometria de la arena de molino o semilavada en el capitulo de
materiales). El contenido de humedad 6ptimo para la arena debe estar entre un 6% y un 8%, es
decir, ni seca, ni saturada. En ningun caso, la colocacion de la capa de arena debe ser usada
como medio para corregir una mala terminacion superficial de la base.

El transporte y almacenamiento de ladrillo se hara en arrumes ordenados no mayores de 1.5m de
alto y por ningiin motivo se permitira el descargue por volteo

Compactacion Inicial

La compactacién inicial de las losetas se realizard una vez terminados los ajustes de piezas
mayores a ¥ de loseta, mediante al menos dos pasadas desde diferentes direcciones de una
maquina de placa vibratoria, dejando una margen de un metro del borde de avance de la obra o de
cualquier borde no confinado. Al terminar cada jornada de trabajo las losetas deberan haber
recibido al menos la compactacion inicial excepto la franja de un metro antes descrita.

Las losetas que se partan durante la compactacion inicial se reemplazaran por unas sanas.
Ajustes

Una vez se hayan terminado de colocar las losetas que queden enteras dentro de la zona de
trabajo, se colocaran las piezas de ajuste o colillas que resulten. Estas deberdn ser hechas con
magquina cortadora de banco, en las dimensiones y geometia exactas. Por ningln motivo se
permitiran cortes con pulidora, ni con palustre. Los ajustes con un area equivalente a ¥4 0 menos
de una loseta, se fundirdn en mortero de cemento y arena 1: 4 con relacion agua cemento de 0.45.
El mortero se fundira después de la compactacion inicial e inmediatamente antes de comenzar el
sellado.

Compactacion de las losetas terminadas

Durante la compactacion final, cada punto del pavimento recibira al menos cuatro pasadas del
equipo aceptado por la Interventoria desde diferentes direcciones. En cada pasada se deberd
cubrir toda el area en cuestién, antes de repetir el proceso. Antes de efectuar la compactacién hay
gue asegurarse que la superficie del pavimento y la placa del vibrador estén bien limpias y secas.
La compactacion se realizara con placa vibratoria o con rodillos mecanicos (estaticos o dinamicos).




Se recomienda que la placa tenga un area de 0,35 a 0,50m2, una fuerza centrifuga de 16-20KN y
una frecuencia de vibracién de 75 a 100 Hz. Tal como se indica arriba, se aplicaran dos ciclos de
compactacion. El primero compacta las losetas en la capa de arena con las juntas medio rellenas.
Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con arena, se aplica un nuevo ciclo
de compactacién hasta llevar el pavimento a su estado final. En general es aconsejable la
utilizacién de rodillos recubiertos de goma o bien de placas vibratorias recubiertas de una capa
protectora. De esta forma se garantiza una mayor uniformidad en las vibraciones y se evitan dafios
estéticos en las losetas. En la compactacion de superficies con inclinacién se recomienda hacerlo
en el sentido transversal de la pendiente y en sentido ascendente.

Las losetas no deben ser martilleadas durante su colocacion, para evitar astillamientos o
desportilladuras. El orden de colocacion debe garantizar que las losetas puedan ser trabados con
facilidad, de forma que no se fuerce nunca la cabida de un adoquin entre los ya instalados. Cuando
las lineas definidas por el modelo de colocacion empiezan a desviarse, las uniones entre las
losetas deben ser ajustadas usando palancas que restauren el modelo de colocacion deseado. Es
indispensable realizar esta operacion antes de que las juntas sean selladas con arena. El
pavimento no debe estar sujeto a cargas hasta que haya sido compactado con el vibrador.

Bajo ninguna circunstancia se debe pisar el lecho de arena durante la colocacion, por lo tanto, el
Contratista debe organizar los trabajos de manera que los obreros y el material pasen por encima
del pavimento colocado. Imponer cargas el pavimento antes de su compactacion y sellado
completo, puede ocasionar astillamientos entre las losetas.

Tolerancias

Se exigira que la base granular no se desvié de los niveles de disefio establecidos, mas de 10mm.
La superficie del pavimento no debera presentar diferencias de mas de 2mm revisados con la regla
metdlica de 3m apoyada en cualquier direccidn, exceptuando aquellos sitios en los que sE
especifique un pendientado.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES
» Arena de sello (de rio): Para sellar las juntas se debe usar una arena fina, como la que se
emplea para morteros de revoque o pafiete. Para que penetre por las juntas debe estar
seca y no tener granos de mas de 2,5 mm. No se aconseja adicionar cemento, cal o
reemplazarla por mortero, pues el sello quedaria fragil y se saldria con el tiempo.
* Loseta en concreto MR=5MPa.




« Demas materiales que permitan el correcto desarrollo del item.

9. EQUIPO

* Niveles, hilo, maquina cortadora, herramientas adecuadas y mano de obra especializada.
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro lineal (ml) durante el tiempo que dure la obra.
Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos ocasionados
por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas necesarios para su
ejecucion y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8.

« Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

¢ Desperdicios descritos en el numeral 10.

¢ Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Sumininstro e instalacion de adoquines de arcilla para
superficies de transito peatonal y vehicular (inclu ye arena

2.7.5 capa de soporte,instalada, compactada y nivelada de
acuerdo con lo indicado en el estudio de suelos)l, idem al
existente, segun especificaciones y planos

3. UNIDAD DE MEDIDA m?®— Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION

Ejecucion del Sumininstro e instalacion de adoquines de arcilla para superficies de transito
peatonal y vehicular (incluye arena capa de soporte,instalada, compactada y nivelada de acuerdo
con lo indicado en el estudio de suelos)l, idem al existente, segln especificaciones y planos

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Excavacion y Colocacion de la estructura

El Contratista debera descapotar y excavar el terreno considerando las dimensiones en planta, y la
profundidad de la excavacién, de acuerdo a la estructura dada en el estudio de suelos.
Posteriormente, compactara el fondo de la excavacion, extendera el geotextil estructural, y
procederd a llenar con el material granular correspondiente, hasta la altura especificada,
extendiendo y compactando en capas no mayores de 15cm. La subrasante tendra desde la
excavacion las caracteristicas geométricas y pendientes especificadas para la superficie de
adoquines, de tal manera que tanto la base como la capa de arena se puedan colocar cada una
con un espesor uniforme en toda el area.

Confinamiento y dilataciones

Toda la superficie de adoquin debera tener confinamiento de borde, de acuerdo con lo descrito en
el titulo correspondiente de la presente especificacion. Adicionalmente, deberd ser confinada en
areas no mayores a 20.00m2, mediante dilataciones de confinamiento en adoquin tipo tolete
perforado colocado de canto (profundidad 12 cm, ancho visto de 7 cm), bordillo en concreto, o
segun se indique en el formulario de cantidades de obra.

Arena para el lecho del adoquin

Sobre la estructura de granulares debidamente compactada, se colocara una capa uniforme de
arena molino semilavada, de 3,00cm de espesor. Esta arena debe estar suelta, limpia, lavada, libre
de materia organica, mica, sales solubles dafiinas y demas contaminantes que puedan producir
haloeflorescencias; no debe tener grano redondeado, ni ser de origen calcareo (caliza).
Adicionalmente, debera ser tamizada por malla de 3/8”, verificando que no mas del 5% pase por el
tamiz N° 200 (ver granulometria de la arena de molino o semilavada en el capitulo de materiales).
El contenido de humedad éptimo para la arena debe estar entre un 6% y un 8%, es decir, ni seca,
ni saturada. En ningln caso, la colocacién de la capa de arena debe ser usada como medio para
corregir una mala terminacién superficial de la base.

Adoquines

El Contratista debera garantizar que las dimensiones entre adoquines no varien mas del 2%, con el
fin de lograr alineamientos y aparejos uniformes. La superficie no debe presentar fisuras, huecos,
descascaramientos, materiales extrafios, rebabas, ni diferencias de color que los hagan
indeseables. Adicionalmente, se deber& garantizar que las piezas utilizados cumplen con todos los
ensayos exigidos para adoquines de arcilla (ver articulo INV-510 de INVIAS).

El transporte y almacenamiento de ladrillo se hara en arrumes ordenados no mayores de 1.5m de
alto y por ningiin motivo se permitir4 el descargue por volteo.




Colocacién del aparejo

No se permitira colocar adoquines sobre una capa de arena extendida el dia anterior, o sobre
arena que haya sido humedecida, bien sea por lluvia o0 por cualquier otra causa. En estos casos
sera necesario levantarla, devolverla al sitio de almacenamiento y remplazarla por arena nueva,
procesada, uniforme, suelta y con el contenido de humedad éptimo.

Los adoquines se colocaran a tope sobre la capa de arena enrasada, siguiendo un patrén
uniforme, alineado tanto transversal como longitudinalmente, de manera que las caras queden en
contacto unas con otras, generando juntas que no deben exceder los 3.00mm. El Contratista
puede garantizar la separacion constante de los adoquines mediante el uso de distanciadores que
permitan la penetracién de la arena de sellado en las juntas manteniendo la alineacion del aparejo.
La capa de arena no podra tener espesor mayor de 3.00cm para adoquinado peatonal y de 2cm
para vehicular.

En zonas de pendientes o peralte, la instalacién del pavimento se colocara de abajo hacia arriba.
Ajustes

Una vez se hayan terminado de colocar los adoquines que queden enteros dentro de la zona de
trabajo, se colocaran las piezas de ajuste o colillas que resulten. Estas deberdn ser hechas con
maquina cortadora de banco, en las dimensiones y geometia exactas. Por ningln motivo se
permitiran cortes con pulidora, ni con palustre. Los ajustes con un &rea equivalente a ¥4 0 menos
de un adoquin, se fundiran en mortero de cemento y arena 1: 4 con relacién agua cemento de
0.45. El mortero se fundira después de la compactacion inicial e inmediatamente antes de
comenzar el sellado.

Compactacion Inicial

La compactacion inicial de los adoquines se realizard una vez terminados los ajustes de piezas
mayores a ¥4 de adoquin, mediante al menos dos pasadas desde diferentes direcciones de una
maquina de placa vibratoria, dejando una margen de un metro del borde de avance de la obra o de
cualquier borde no confinado. Al terminar cada jornada de trabajo los adoquines deberan haber
recibido al menos la compactacién inicial excepto la franja de un metro antes descrita.

Los adoquines que se partan durante la compactacion inicial se reemplazaran por adoquines
sanos.

Arena de Sello

La arena de sello es un elemento crucial para que el comportamiento de los adoquines bajo trafico
sea satisfactorio. Su presencia facilita la transmision de esfuerzos horizontales entre los adoquines,
permitiendo que estos trabajen solidariamente unos con otros y soporten bien las cargas de trafico,
sea cual sea su naturaleza. Los ensayos han demostrado que si se permite el paso del tréafico
sobre el pavimento antes de que las juntas sean completamente rellenadas, se producirian
grandes deformaciones, por lo que se debera tener cuidado con este aspecto.

Sellado para pendientes menores al 5% Inmediatamente después de la compactacion inicial se
procedera al sellado de las juntas entre adoquines y a la compactacion final, previa ejecucion de
los ajustes con mortero.

La arena que se utilizara para sellar las juntas entre adoquines debera tener la granulometria
especificada para arena de molino o semilavada de pefia uso sellante (100% pasa por el tamiz N°
8 y no mas del 10 % pasa por el tamiz N° 200), estar seca, suelta, libre de materia organica,
impurezas y contaminantes. Para garantizar su condicion suelta y seca, al momento de utilizarla,
se debera almacenar bajo techo y pasar por el tamiz N° 4,

Para lograr una buena penetracién entre las juntas, y garantizar su llenado, se utilizara una escoba
o cepillo de cerdas largas y duras con el que se barrerd repetidamente en distintas direcciones,
durante cada pasada del equipo vibro compactador y después de la dltima pasada. Se dejara un
sobrante de arena bien esparcida sobre todo el aparejo terminado, por lo menos durante dos




semanas después de la colocacién, para que el trafico y las probables lluvias ayuden a acomodar
la arena y a consolidar el sellado. Si la Interventoria exige que el pavimento quede limpio al
terminar el sellado, el Contratista regresara a las dos semanas y efectuara un barrido con esta
misma arena para rellenar los espacios que se hayan abierto dentro de las juntas.

Bajo ninguna condicién se permitira el lavado del pavimento articulado con chorro de agua a
presion durante su construccion, ni después de ellas.

Compactacion del adoquinado terminado

Durante la compactacion final, cada punto del pavimento recibira al menos cuatro pasadas del
equipo aceptado por la Interventoria desde diferentes direcciones. En cada pasada se debera
cubrir toda el area en cuestién, antes de repetir el proceso. Antes de efectuar la compactacién hay
gue asegurarse que la superficie del pavimento y la placa del vibrador estén bien limpias y secas.
La compactacion se realizara con placa vibratoria o con rodillos mecanicos (estaticos o dinamicos).
Se recomienda que la placa tenga un area de 0,35 a 0,50m2, una fuerza centrifuga de 16-20KN y
una frecuencia de vibracién de 75 a 100 Hz. Tal como se indica arriba, se aplicaran dos ciclos de
compactacion. El primero compacta los adoquines en la capa de arena con las juntas medio
rellenas.

Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con arena, se aplica un nuevo ciclo
de compactacién hasta llevar el pavimento a su estado final. En general es aconsejable la
utilizacién de rodillos recubiertos de goma o bien de placas vibratorias recubiertas de una capa
protectora. De esta forma se garantiza una mayor uniformidad en las vibraciones y se evitan
dafos estéticos en los adoquines.

En la compactacién de superficies con inclinacion se recomienda hacerlo en el sentido transversal
de la pendiente y en sentido ascendente.

Nota sobre aparejos en adoquin para tréfico peatona  |.

El lo posible se recomienda el uso de aparejo espina de pescado. No se aconseja el uso de
aparejos que no tengan ningun tipo de traba.

De menor a mayor deformacion

Los adoquines adyacentes a tragantes de drenaje y canales o cunetas no deben estar mas bajos
que la parte superior del drenaje y no mas altos que 5 mm sobre el mismo.

Los adoquines no deben ser martilleados durante su colocacién, para evitar astillamientos o
desportilladuras. El orden de colocacion debe garantizar que los adoquines puedan ser trabados
con facilidad, de forma que no se fuerce nunca la cabida de un adoquin entre los ya instalados.

Cuando las lineas definidas por el modelo de colocacion empiezan a desviarse, las uniones entre
adoquines deben ser ajustadas usando palancas que restauren el modelo de colocacién deseado.
Es indispensable realizar esta operacion antes de que las juntas sean selladas con arena.

El pavimento no debe estar sujeto a cargas hasta que haya sido compactado con el Vibrador. Bajo
ninguna circunstancia se debe pisar el lecho de arena durante la colocacién, por lotanto, el
Contratista debe organizar los trabajos de manera que los obreros y el material pasen por encima
del pavimento colocado. Imponer cargas el pavimento antes de su compactacion y sellado
completo, puede ocasionar astillamientos entre los adoquines.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:




+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

*  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion

No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009
+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN

CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

* Se exigira que la base granular no se desvié de los niveles de disefio establecidos,

mas de 10mm. La superficie del adoquinado no deberéa presentar diferencias de mas
de 2mm revisados con la regla metalica de 3m apoyada en cualquier direccién,
exceptuando aquellos sitios en los que se especifique un pendientado.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

Arena de sello (de rio): Para sellar las juntas se debe usar una arena fina, como la que se
emplea para morteros de revoque o pafiete. Para que penetre por las juntas debe estar
seca y no tener granos de mas de 2,5 mm. No se aconseja adicionar cemento, cal o
reemplazarla por mortero, pues el sello quedaria fragil y se saldria con el tiempo.

Adoquin de arcilla

Dimensiones. El tamafio y la forma de los adoquines seran lo mas uniformes posibles, para
gue traben unos con otros y la superficie final sea plana. Para esto, la diferencia maxima
en las dimensiones con respecto a las dadas por el productor, no serd de mas de 2 mm
para el largo y ancho, y de 3 mm para el espesor.

Superficie. Las superficies de los adoquines seran de color uniforme, parejas, es decir sin
fisuras, huecos, hormigueros, descascaramiento o materiales extrafios (madera,

semillas, gravas gruesas, etc.). El color y tipo (rugosidad) de la superficie se acordara
entre el productor y el comprador porque no existe una forma practica para medirlos.
Aristas y esquinas. Los bordes o aristas seran agudos, es decir sin roturas,
embombamientos o torceduras; y no tendran rebabas horizontales (en la cara inferior), ni
verticales (en la cara superior del adoquin). Esto mismo se debe cumplir para las esquinas
y para el bisel.

Demas materiales para el correcto desarrollo del item.

9. EQUIPO

Niveles, hilo, maquina cortadora, herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.




«  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m2) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucién y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor seréa el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8.

« Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

» Desperdicios descritos en el numeral 10.

» Mano de obra descrita en el numeral 11.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




2.7.6

Suministro y Colocacién de Concreto 2500 psi para F  ranja de
Ajuste, 15, 25, 10

3. UNIDAD DE MEDIDA ml-Metro Lineal

4. DESCRIPCION

En los limites de la intervencion seran construidas en un concreto con acabado liso franjas de
remate o de ajuste. Se realizaran cortes cada 1.5 metro para controlar la retraccién de fraguado el
cual deberd ser resanado con un mortero plastico.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

» Concreto de 2500 psi
+ Demas materiales necesarios para el correcto desarrollo del item.

9. EQUIPO

Herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

10. DESPERDICIOS 10. DESPERDICIOS

Incluidos X sSi ] No |Incluidos X sSi ] No




12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m2) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucién y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor seréa el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

¢ Desperdicios descritos en el numeral 10.

¢ Mano de obra descrita en el numeral 11.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




Rampas de Acceso Peatonal: incluye Bordillos, aguja s
laterales, sardinel bajo rampa en concreto de 3000  psi,
adoquin sobre base de mortero 1:4 de 3 cm de espeso  ry
arena de sello

2.7.7

3. UNIDAD DE MEDIDA m2- metro cuadrado

4. DESCRIPCION

Ejecucion de Rampas de Acceso Peatonal: incluye Bordillos, agujas laterales, sardinel bajo rampa
en concreto de 3000 psi, adoquin sobre base de mortero 1:4 de 3 cm de espesor y arena de sello.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Consultar Planos arquitecténicos y de detalle. Verificar localizacion.

« Verificar niveles y pendientes

* Consultar niveles y dimensiones de andenes en Planos Arquitecténicos.

e Limpiar rellenos, escombros, suciedades y material organico.

« Verificar que se hayan construido todas las instalaciones técnicas, canalizaciones,
cajas de paso, cajas de inspeccion, etc. Estos elementos deberan tener sus niveles y
alineamientos definitivos.

e Instalar formaletas, verificando los niveles, pendientes y alineamientos. Estudiar los
sitios donde se haran las juntas de contraccién y juntas de expansion.

e Vaciar el concreto en forma rapida y continua. Verificar espesores, niveles y
recubrimientos.

« Realizar vibrado y curado del concreto.

» Verificar niveles y pendientes para aceptacion.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

+  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resoluciéon
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resoluciéon 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR
Ensayos para concreto NSR-10.

8. MATERIALES
» Concreto de 3000 PSI.
* Madera y puntillas para formaletas.

9. EQUIPO
« Equipo para el mezclado, transporte y vaciado del concreto.
* Equipo para el vibrado del concreto.
* Herramienta menor para elaboracién de formaletas.
e Herramienta menor para el acabado.




10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por
el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del 19 de Diciembre de
1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el Ministerio de
Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997, actualizadas mediante
Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de 2002, actualizadas mediante resolucién
003288 15 agosto de 2007.

* NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion No.
8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del 27 de junio
de 2002, , actualizadas mediante resolucion 003290 15 agosto de 2007.

«  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

*  MANUAL SOBRE D’ISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES Y
CARRETERAS. INVIAS, 2004.
¢ Norma NSR 10.

e  Normas NTC y ASTM.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m2) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucién y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor seré el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

» Desperdicios descritos en el numeral 10.

* Mano de obra descrita en el numeral 11.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




2.7.8 | Pompeyano

3. UNIDAD DE MEDIDA m2-Metro cuadrado

4. DESCRIPCION

Ejecucion de pompeyano.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacién y vibrado de una mezcla de concreto
hidraulico como estructura de un pavimento, con o sin refuerzo; la ejecucion de juntas, el acabado,
el curado y demas actividades necesarias para la correcta construccion del pavimento, de acuerdo
con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos del proyecto o
determinados por el Interventor.

A una altura de e/2 se colocara el refuerzo en malla electro soldada apoyado con piezas (no
artesanales) que podran ser “panelitas” de concreto o “burritos” en barra de acero, con el fin de
controlar la apertura de las fisuras por retraccién de fraguado. Antes de vaciar el concreto se
nivelara topograficamente la formaleteria (testeros), con el fin de garantizar las pendientes, ésta
nivelacion deberd ser aprobada por la interventoria mediante la verificacion hecha por la comisién
topogréfica de ésta.

Posteriormente se vaciara el concreto, compactandolo y vibrandolo (con regla o rodillo vibratorio,
se utilizard vibrador de aguja si los espesores de la losa son mayores a 17cm, de tal manera que
no pueda presentar defectos y vacios. Se alisard con llana de madera, evitando que queden
depresiones de apozamiento de agua, y dejando los desniveles anotados anteriormente.

Antes del inicio de su fraguado, cuando el agua de la mezcla se seque, se repasara su superficie
con una llana de madera, de tal manera que el piso presente una superficie lisa y antideslizante en
su acabado final. Cuando empieza el fraguado inicial se procedera a efectuar el primer corte
(ancho de corte=3mm, profundidad=e/3) con el fin de inducir las juntas transversales de
contraccién, son las que controlan las grietas transversales ocasionadas por los esfuerzos de
traccion originados en la retraccion del concreto. Asi mismo controlan las grietas causadas por el
alabeo del pavimento. El tiempo exacto de éste corte depende de las propiedades del concreto
aplicado, del estado del tiempo (temperatura y humedad), por lo tanto el contratista es el
responsable de elegir el momento propicio para ésta actividad.

Por ser concretos a la vista no se permitirdn juntas de construccién en sitios diferentes a la
modulacién de las juntas.

SELLO DE JUNTAS

El sistema de sellado de juntas para pavimentos de Concreto debe garantizar la hermeticidad del
espacio sellado, la adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccion
y compresion, el arrastre por las llantas de los vehiculos, la resistencia a la accién del agua, los
solventes, los rayos ultravioletas, la accién de la gravedad y el calor, con materiales estables y
elasticos. El espacio de la junta a sellar ha de estar seco y completamente limpio, lo que se puede
lograr con lavado, barrido y luego soplado con compresor.

Para sellar las juntas se emplean llenantes elastoméricas autonivelantes a base de poliuretanos o
siliconas vaciadas en frio, que cumplan con los requisitos y especificaciones previstas para el
material de sello. La tirilla de respaldo a emplear debera impedir efectivamente la adhesioén del
sellador a la superficie inferior de la junta. La tirilla de respaldo deberéa ser de espuma de polietileno
y de las dimensiones indicadas en los documentos de construccion. La tirilla de respaldo debera
ser compatible con el sellador de silicon a emplear y no se debera presentar adhesion alguna entre




el silicon y la tirilla de respaldo.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

+  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resoluciéon
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resoluciéon 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

* MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

Concreto con un moédulo de rotura de 4MPa, como se requiere un acabado homogéneo (color,
textura, etc) se utilizard concreto premezclado en planta, para este caso no se recomienda
mezclado en sitio pues no se garantizara la uniformidad de color teniendo en cuenta que
corresponde a fines paisajisticos.

Igualmente el concreto debera cumplir con las especificaciones: para cemento, agua, y agregados,
estas especificaciones deberan estar certificadas.

9. EQUIPO

Herramientas especializada (vibrador de aguja, regla vibratoria o rodillo vibratorio, flotadora, llana,
peine metdlico, tela de fique o yute, etc), cortadora, discos, carrito para colocar el corddn,
compresor, y deméas herramienta necesaria de albafileria y mano de obra especializada.

También para controlar los niveles de la placa se recomienda utilizar formaleta metdlica.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X sSi ] No |Incluida X si ] No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

«  NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucion
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resoluciéon 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009
+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN




CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m2) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucién y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor seré el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos en el numeral 8.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

» Desperdicios descritos en el numeral 10.

¢ Mano de obra descrita en el numeral 11.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




2.7.9

Empradizacion zonas a recuperar incluye relleno en tierra negra
espesor 0,05 m

3. UNIDAD

DE MEDIDA m2- metro cuadrado

4. DESCRIPCION

Ejecicudn de la Empradizacion zonas a recuperar incluye relleno en tierra negra espesor 0,05 m.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se deber retirar todas las piedras de mas de 1.5” de diametro, palos, plasticos, metal y
otros objetos reprochables segun la Interventoria.

Se extendera una capa de por lo menos 5 cm de tierra fértil procedente de tierra
cultivada o de los trabajos de excavacién segln criterio de la Interventoria. Antes de
proceder a la siembra debe ararse la superficie e incorporarse los abonos 19-26-5 a
razén de 750 gramos de nitrégeno por cada 100 m2 de superficie o del tipo 18-18-18
a razén de 2 kg por cadal00m?2

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Cumplir con normas descritas a continuacion:

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resoluciéon
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resolucién 003290 15 agosto de 2007.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

Tierra negra.
Demas materiales

9. EQUIPO

Herramienta menor y la necesaria para el correcto desarrollo del item.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

Incluidos X si ] No |Incluida X si ] No




12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

+ ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucién No. 8068 del
19 de Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998;
adoptadas por el Ministerio de Transporte mediante Resolucién No. 2073 del 23 de
abril de 1997, actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002, actualizadas mediante resolucién 003288 15 agosto de 2007.

« NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS, Resolucién
No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucién 002661 del
27 de junio de 2002, , actualizadas mediante resoluciéon 003290 15 agosto de 2007.

+  MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 2.009

+  MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN
CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, 2004.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Tanto la medicién como el pago se haran por metro cuadrado (m2) durante el tiempo que dure la
obra. Se debera incluir en el precio unitario contemplado para este item, todos los costos
ocasionados por concepto de materiales, equipo, transporte, salarios de personal y demas
necesarios para su ejecucién y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor seréa el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8.

¢ Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

¢ Desperdicios descritos en el numeral 10.

¢ Mano de obra descrita en el numeral 11.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.




2.8.1
2.8.2
2.8.3
2.8.4

Lineas de demarcacion continuas

Demarcacién de cebras (flechas, cebras, avisos, pis
Suministro e instalacion de estoperoles

Suministro e instalacion de tachas reflectivas

0S)

3. UNIDAD DE MEDIDA

ml- Metro Lineal ,
m?— Metro Cuadrado y
Un - Unidad

Un - Unidad

Ver especificaciones 1.3.1a 1.3.4




