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NOMBRE DEL PROGRAMA: ASSO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA FISICA

CODIGO 1119

SEMESTRE PRIMERO

PRERREQUISITOS NINGUNO

CORREQUISITOS NINGUNO

COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA MANUEL DARIO VINCHIRA M

DOCENTE (S) ALBA SOLER, JESUS DAZA, EDGAR
GONZALEZ.

CREDITOS ACADEMICOS 2

FECHA DE ELABORACION/ ACTUALIZACION MAYO 18 DE 2020

JUSTIFICACION

En la Empresa, en la Industria, o en cualquier actividad humana, las aplicaciones tecnolégicas
derivadas de los fenémenos fisicos, son de gran importancia, al igual que su incidencia en la seguridad
tanto de las personas como de los instrumentos, maquinas y herramientas utilizadas por ellas. Por
esto es fundamental que el estudiante en su formacién basica estudie los conceptos, principios y leyes
gue rigen la Mecanica, los Fluidos, la Termologia y las Ondas, con el animo de comprender su utilidad
en la vida cotidiana y estar en la capacidad estudiar los peligros y valorar los riesgos que conllevan
los fenédmenos relacionados con estos campos de la Fisica o sus aplicaciones tecnoldgicas. Esta
asignatura, del area de conocimiento de las ciencias bésicas, es requisito

correquisito para cursar la Electromecanica.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su comprension, interpretacion y aplicacion
de los conceptos fisicos basicos de la teoria electromagnética y su relacién con la aplicacion de
conceptos de la mecanica en dispositivos especificos utilizados en la industria y en la sociedad en
general.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como la ciencia que le permita utilizar su razonamiento
I6gico para interpretar situaciones problémicas que requieran la aplicacién de principios, leyes y
conceptos para soluciones que impliquen la incidencia de la fisica.

Del Estudiante: Conocer cémo a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento teérico en
fisica y como a partir de las teorias y aplicando la légica deductiva se solucionan situaciones
especificas, resaltando la relacion existente entre la teoria y el experimento.

Generar criterios, a través del conocimiento de la mecanica newtoniana que le permitan valorar y
utilizar de manera cientifica, tecnoldgica y racional los recursos disponibles para mantener ambientes
seguros y saludables.

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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COMPETENCIA GLOBAL

Analiza, comprende y aplica los conceptos, principios y leyes de la mecanica newtoniana para describir y
explicar el comportamiento mecéanico de los cuerpos. Resuelve problemas y ejercicios aplicando los
conceptos, leyes y principios de la Mecanica aprendidos durante el desarrollo de la asignatura. Valora los
riesgos que conllevan tanto los fenédmenos fisicos como la utilizacion de sus aplicaciones tecnoldgicas
para preservar la seguridad y salud de las personas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Comprende, interpreta y aplica los conceptos basicos y las leyes de la mecénica, en situaciones problema
especificas.

2. Describe y explica en forma oral o escrita fendmenos relacionados con el comportamiento
mecanico de los cuerpos.

3. Reconoce y aprende el uso de los conceptos y técnicas matematicas aplicadas en la fisica
para solucionar las situaciones problema que se presenten.

4. Analiza las fuentes de peligro, valora riesgos, aplica métodos de técnicas de minimizacion de
éstos en situaciones cotidianas que involucren fenémenos fisicos.

5. Plantea, argumenta y encuentra posibles soluciones a situaciones problema

6. Analiza y presenta informes, ensayos o resiimenes sobre tépicos relacionados con la
asignatura, con la Fisica o con la ciencia en general, incluyendo resultados y conclusiones
coherentes con modelos y/ o teorias fisicas que los respalden.

7. Desarrolla habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de diferentes
fuentes, manifestando interés en aprender de forma autbnoma de manera eficiente

CONTENIDO

El estudiante debe realizar la lectura previa por cada sesidn de trabajo.
Actividades de trabajo

Semana Tema o actividad presencial . .
independiente
Teoria: Introduccién. Sistemas de unidades. Analisis| Buscar informacion: Conceptos
1 dimensional. Conversién de unidades. magnitudes fisicas fundamentales vy
Julio 27- Agosto derivadas. Factores de conversién
1 Tipos de error.

2 Teoria: S.l. Potencias de 10. Ordenes de magnitud. Lecturay aplicacion de la Norma 1 000.
Agosto 3-8 Cifras significativas. Buscar informaciéon para preparar el
(Festivo Viernes 7 de agosto) tema: Calibrador 'y  tornillo

micrométrico.

Practica demostrativa: Teoria de error- aparatos de Desarrollo guia de laboratorio
medida.

3 Vectores y operaciones con vectores. Buscar informaciéon para preparar el
Agosto 10-15 tema: Producto punto y producto cruz.
Factores de escala

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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4
Agosto 18-22

5
Agosto 24-29

6
Agosto 31-
Septiembre 5

7

Septiembre 7-12

8
Septiembr
e 14-19

9
Septiembr
e 21-26

10
Septiemb
re 28-
Octubre
3
11
Octubre 5-10

Teoria: Rapidez, velocidad media y velocidad
instantanea. Aceleracion media y aceleracion
instantanea.

(Festivo Lunes 17 de agosto)

Practica demostrativa: Preparacion de gréaficas
(relacion lineal, inversa y potencial)

Teoria: Movimiento unidimensional.

Préctica:
acelerado.

Teoria: Caida libre Lanzamiento vertical. Ejercicios
de movimiento

Movimiento uniforme y uniformemente

Primer parcial
Digitacién de notas primer corte Agosto 24-
Septiembre 7
Teoria: Movimiento en dos dimensiones. Movimiento
parabdlico y circular Aplicaciones.

Practica: Movimiento Parabdlico

Teoria: Concepto de fuerza. Tipos de fuerza. Masa,
densidad y peso.
Préactica demostrativa: Densidad y principio de
Arquimedes.

Teoria: Leyes de Newton. Aplicaciones Primera ley.

Préactica: Fuerzas concurrentes

Teoria: Aplicaciones segunda ley de Newton.

Segundo parcial

Teoria: Trabajo y potencia. Aplicaciones.

Practica: Fuerza de rozamiento

Desarrollo de ejercicios de aplicacion
movimiento rectilineo uniforme. Buscar
informacion sobre el tema: Gréficas en
Excel

Desarrollo de ejercicios de
interpretacion grafica de posicion,
velocidad y aceleracion como

funcién del tiempo.

Desarrollo guia de laboratorio

Buscar informacién  para presentar
trabajo escrito sobre: Trabajo en
alturas: normas de seguridad.

Desarrollo de talleres de ejercicios de
movimiento circular y tiro parabdlico.

Desarrollo guia de laboratorio

Buscar informacion para preparar el
tema: Ergonomia

Desarrollo de ejercicios de aplicacion
de equilibrio de una particula.

Desarrollo guia de laboratorio

Desarrollo de ejercicios de aplicacion
de segunda ley de Newton.

Buscar informacion  para presentar
trabajo escrito sobre: Tipos de energias.
Renovables y no renovables.

Desarrollo guia de laboratorio

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra

de los derechos de autor.
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12
Octubre 13-17

Teoria: Energia cinética y potencial. Ejercicios de
aplicacion.

(Festivo Lunes 12 de octubre)

Digitacion de notas segundo corte octubre 5- 20

Buscar informacion para presentar
trabajo escrito sobre: Conversiones de
energia

13
Octubre 19-24

Teoria: Ley de conservacion de la energia
mecanica.

Practica demostrativa: Conservacion de la energia
mecanica

Buscar informacion para preparar
el tema: Aplicaciones ley de
conservacion de energia

Desarrollo guia de laboratorio

Noviembre 9-14

Ejemplos de transferencia de calor.

14 Teoria: Cantidad de movimiento. Leyde Buscar informacién para preparar el
Octubre 26-31 | conservacion de la cantidad de movimiento tema: Analisis de choques. Aplicaciones
Practica demostrativa: Choques en una
dimensioén.
15 Teoria: Temperatura, escalas de temperatura. Buscar informacion para presentar
Noviembre 3- | Expansion lineal. trabajo  escrito  sobre:  Escalas
7 termomeétricas. Sensores.
(Festivo Lunes 2 de noviembre)
Préactica: Calorimetria- calor especifico. Desarrollo guia de laboratorio.
16 Teoria: Equilibrio térmico. Calor especifico. Buscar informacion: Calor especifico,

calor latente. Mecanismos de

transferencia de calor.

17- 18
Noviembrel7-
28

(Noviembre 17-28) EXAMEN FINAL
(Festivo Lunes 16 de Noviembre)

- SISTEMA DE EVALUACION

Digitacion de notas Examen Final
Noviembre 17 a diciembre 1

El sistema de evaluacién pretende determinar y observar el proceso integral de formacion del estudiante
en cada etapa del curso teniendo en cuenta todos y cada uno de los lineamientos estipulados en las
diferentes competencias relacionadas para la materia. Para tal fin, dicho proceso se enmarca dentro de
las siguientes alternativas:

Evaluaciones, quices, trabajos escritos, Informes de laboratorio, exposiciones y/o presentaciones
tematicas, participacion y/o asistencia a eventos institucionales, entre otras. Dependiendo la(s
alternativa(s) utilizada(s), ésta(s) podra(n) ser en forma presencial o virtual, individual o grupal cuandc
asi se considere.

El docente, al comienzo de cada corte acuerda con los estudiantes la manera coémo se va a desarrolla
el sistema de evaluacion, los porcentajes respectivos dentro de ese corte y se publicara los resultados
de dicho acuerdo en el aula virtual del curso.

Los porcentajes estipulados para cada corte son los siguientes:

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)

Cantidad Valor % Cantidad | Valor % | Cantidad Valor %

Trabajo asistido:
Practicas demostrativas
De laboratorio(informes),

talleres, aula virtual 3 30 3 30 3 30
Docencia directa
Parcial 1 50 1 50 1 50

trabajo individual: quices,

consultas ensayos (aula
virtual). 5 20 5 20 5 20

100 100 100

Rubrica de evaluacién componente tedrica

Niveles
Competencias | Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con Identifica erroneamente
informacion informacion dificultad lainformacion presente
relevante con relevante e informacion en un fenémeno o
facilidad eintegra | integra algunos relevante e integra | situacion problema.
conceptos de la conceptos y algunos conceptos
Identificar fisica y herram[e_ntas y herramientas
: K herramientas matematicas matemaéticas para
1-3 Interpretar y matematicas para interpretar interpretar la
aplicar conceptos . ] 9 - S
y leyes. para interpretar la informacion informacion
la informacién presente en un presente en un
presente en un fenémeno o fenémeno o
fenébmeno o situacion situacion
situacion problema problema
problema.
Analiza las causas| Analiza las causas| Analiza con El andlisis que realiza es
que generan un que generan un dificultad las causas| deficiente y no propone
fenémeno, utiliza | fenémeno, gue generan un ninguna solucién.
g herramientas propone alguna fenémeno y no
Analisis de matematicas para | alternativa para | propone
5,6 fenomenos solucionar una abordar la alternativas para la
fisicos y/o situacion comprension o comprension y/o
problemas problema. solucién de una | solucién del
situacion problema.
problema.

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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Reconoce con

Reconoce las

Presenta dificultad

No identifica las partes

fuentes
consultadas.

consultadas.

consultadas.

facilidad las partes| partes del en descomponer | del problema, no lo
de un problema, problema, lo las partes | resuelve y no sabe
presentan resuelve problema, como aplicar las leyes
alternativas para correctamente resuelve el de la fisica.
resolverlo aplicando las leyes| Problema de
i Resolucién de correctamente de laFisica, forma incorrecta
problemas aplicando las leyes| realizando un aplicando
de la Fisica, breve andlisis. incorrectamente
analizando y las leyes de la
argumentado los Fisica.
resultados.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de
informacion son | informacion son | informaciébn  son | informacion son
variadas y | variadas y | limitadas o poco | escasas y poco
confiables. confiables, pero | confiables. Notoda | confiables para el
Euentes de Abstrae I_a algunos datos no | la informacion es c_iesarrollo del tg{ma o
7 . o informacién son relevantes | relevante para el | tiene poca relacién. No
informacién i
relevante para el | para el desarrollo | desarrollo del | citan las fuentes.
desarrollo del del tema. Citan | marco teérico., No
tema. Cita las algunas fuentes | cita las fuentes

Rubrica de evaluacién componente experimental

Niveles
Competencias Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con Identifica erroneamente
informacién informacion dificultad lainformacién presente
relevante con relevante e integra | informacion en un fenébmeno o
facilidad eintegra algunos conceptos | relevante eintegra | situacion problema.
conceptos y y herramientas algunos conceptos
herramientas matematicas para yherramientas
Identificar matematicas para | interpretar la matematicas para
1-2 conceptos y/o | interpretar la informacion interpretar la
leyes. informacién presente en un informacion
presente en un fenémeno o presente en un
fendbmeno o situacion problema | fenbmeno o
situacion situacion
problema. problema
Interpreta con Interpreta alguna Interpreta con Interpreta erroneamente
facilidad la informacion dificultad la lainformacién
informacién relevante informacion representada en
34 Interpretar representada en representada en representada en gréficas, tablas o
' informacion. gréficas, tablas o gréficas, tablas o gréficas, tablas o diagramas.
diagramas. diagramas. diagramas.

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.

Péagina 6 de 8




UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
N

)

4
N

~

S

Fecha Emisién:
CONTENIDO PROGRAMATICO |—228o2e0 | *7PH 7
3 ' Paginalde 8

Explica Explica los Explica con No explica los resultados
ampliamente los resultados dificultad algunos | obtenidos e infiere
resultados obtenidos, resultados conclusiones erréneas o

P obtenidos, argumentando con | obtenidos, con no elabora conclusiones.

Andlisis y .
5 ) respaldados por algunas teorias poco fundamento
conclusiones I o
modelos y/o cientificas y cientifico y
teorias cientificas, | derivando algunas | derivando algunas
derivando conclusiones a conclusiones sin
conclusiones a partir del andlisis tener en cuenta
partir del andlisis de resultados. los resultados
de resultados. obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de
informacién  son | informacién son | informacién  son | informacién son escasas
variadas y | variadas y | limitadas o poco | y poco confiables para el
confiables. confiables, pero | confiables. No | desarrollo del tema o
Abstrae a algunos datos no | toda la | tiene poca relacion. No
Fuentes de : - h L .
6 . - informacion son relevantes | informacién es | citan las fuentes.
informacion

relevante para el para el desarrollo | relevante para el
desarrollo del del tema. Citan | desarrollo del
tema. Cita las algunas fuentes | marco tedrico., No
fuentes consultadas. cita las fuentes
consultadas. consultadas.

BIBLIOGRAFIA

1. D, Giancoli, Physics for scientist and engineers, Vol 1, Prentice Hall, New Jersey, Signatura
topografica 530 G41p

2. F.Sears; M. Zemansky; H.Young, Fisica Universitaria, Vol 1, 12a edicion, Pearson, Prentice Hall
México 2009. Signatura topografica 530 S31f

530.8R39u

3. J. Bautista, Fisica Mecanica Traslacional, UMNG 2010. Signatura topogréafica 530 B17f

4. P. Tipler, Physics for scientists and engineers, 4a edition, W. Freeman worth publishers, New
York 1999. Signatura topografica 530 T46p

5. P. Tipler; G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia, 62 ed. Reverté Barcelona, 2010
Signatura topogréfica 530.11T46f

6. P. Reyes, Las Unidades de Medicién Tienen su Cuento. UMNG, 2012. Signatura topografica

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Glosario( actividad en aula virtual)

2. Preguntas de repaso (actividad en aula virtual para cada corte)

3. Material Multimedia: Hardware: Laboratorio de Fisica con Equipamiento de Equipos de Cémputo
e Interfaces para la adquisicién y tratamiento de datos experimentales. Software: de las
Interfaces compatible con Microsoft Office.
Baird, Experimentacién, Prentice Hall Hispanoamericana. México 1991
G. Vicenzo, Teoria de los errores. Editorial Reverte Venezolana, S.A. Caps.1-4.

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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4. Enlaces de red:

http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias.
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbwebl/fisica/dinamica/trabajo/energia/energia.htm
http://www.fisicapractica.com/fuerzas-conservativas.php

5. Curso virtual: Los medios electrénicos especificos y actividades se indicaran en el Aula Virtual _
de la UMNG vy se llevaran a cabo como se indica en el Parcelador de la asignatura.

COMPETENCIA DEL DOCENTE

Educacién: Fisico y/o Licenciado en fisica con especializacién o maestria en campos de la Pedagogia
yl/o propios de la disciplina
Formacion: Conocimientos en fisica general, experimental y aplicada

Experiencia: Minimo dos (2) afios de experiencia docente

Nota. Para los docentes Publicos de Carrera, el perfil se encuentra determinado en las
convocatorias de las Facultades.

CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO p .
REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION
Ajuste al formato Adicion del nombre de la asignatura y | Acta N°06 de 2018 del Comité
dos semanas mas que corresponden al | de Curriculo y Autoevaluacion
examen final y a la socializacion de | de la FACCBA
notas.
Inclusion de rabrica de | Incluir rabrica de evaluacion a los Acta N°04 de abril de 2019 del
evaluacion contenidos programaticos, evaluacién por, Comité de Curriculo y
competencias Autoevaluacioén de la FACCBA
Actualizacién de Se actualizan las fechas con base en el | Acta N° 18 de 8 de junio de 2020
Fechas periodo 2020-2 | calendario académico 2020-2. comité de curriculo de Departamento
Actualizacion Contenido, Inicio periodo académico 2020-2 Acta No. 06 de junio 18 de 2020
programatico. Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la Facultad.

El uso no autorizado asi como la reproduccién total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA

FISICA OPTICA Y ACUSTICA

NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA MULTIMEDIA

CODIGO 100204

SEMESTRE 4

PRERREQUISITOS Fisica Electricidad y Magnetismo
CORREQUISITOS NINGUNO

COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA
DOCENTE (S)

Jairo Bautista Mesa

Jairo Bautista Mesa, Héctor Cortes, Jhon Henry
Vargas, Ivan Navarrete.

CREDITOS ACADEMICOS 4

FECHA DE ELABORACION/ | 25/05/20

ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

En Ingenieria en Multimedia las aplicaciones tecnoldgicas derivadas de los fenémenos ondulatorios
son importantes. Por esto es fundamental que el estudiante en su formacion bésica estudie los
principios y leyes que rigen los conceptos de la dptica y la acustica, con el animo de comprender su
utilidad en el campo profesional y estar en la capacidad de explicar y utilizar los avances cientificos y
tecnologicos que en estos campos se estan presentando. Las tecnologias en general, desarrollan
aplicaciones préacticas de las leyes, principios y conceptos de determinado campo.

En el programa de Ingenieria en Multimedia, esta asignatura es la fundamentacion cientifica de
Procesamiento de Imagenes.

OBJETIVO GENERAL

Orientar al estudiante durante su construccion de los conceptos fisicos basicos de las ondas.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el
razonamiento inductivo que permite la creacion de principios, leyes, teorias y modelos de explicacion
de fendmenos naturales y aplicaciones tecnolégicas.

Mostrar desde la base del razonamiento l6gico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica, puede
disefiar e implementar procesos para la solucion de problemas cientifico - tecnoldgicos de la
Ingenieria.

Proporcionar las herramientas tecnoldgicas necesarias para que desde la practica experimental
incremente el valor agregado a sus conocimientos.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
Pagina 1 de 8
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COMPETENCIA GLOBAL

Desarrolla competencias globales: aprende y desarrolla los procesos de analisis, sintesis y
razonamiento critico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Aplicalalégica deductiva y soluciona situaciones problémicas, resaltando la relacion existente
entre la teoria y el experimento, basado en el conocimiento tedrico de la Fisica.

2. ldentifica e interpreta las leyes de la Optica y la Acustica que describen y explican el
comportamiento de las ondas mecanicas y electromagnéticas, desarrollando habilidad y
destreza en la aplicacion de estas leyes como inicio a su formacion cientifica - basica que le
permita sistematizar el trabajo en la solucién de problemas tecnoldgicos.

3. Genera criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permita
valorar y utilizar de manera cientifica y tecnoldgica los recursos naturales para un desarrollo
sostenible de la nacién.

CONTENIDO PROGRAMATICO FISICA OPTICA Y ACUSTICA

El estudiante debe realizar la lectura previa por cada sesién de trabajo.

. . Actividades de trabajo
Semana Tema o actividad presencial . .
independiente
1 TEORICA: Oscilador Arménico Simple. Movimiento | Sistema masa-resorte. Proyeccion de un
27 Julio a Armonico Simple. Energia de un OAS. MCU sobre un eje.
1 Agosto Analisis  grafico. Graficas en plano
LABORATORIQO: Induccién al trabajo de laboratorio. cartesiano y en plano log-log.
2 TEORICA: Oscilaciones amortiguadas.  Oscilaciones | Oscilaciones forzadas. Circuito RLC
3-8 Agosto | forzadas. Resonancia.
7 Festivo Andlisis grafico. Gréaficas en plano
LABORATORIO: Oscilador Arménico Simple: Sistema masa | cartesiano y en plano log-log.
- resorte
3 TEORICA: Onda. Ecuacion de onda. Ecuacién de onda | Péndulo de torsién y fisico.
10-15 viajera.
Agosto Cuadro sindptico sobre clasificacion y
LABORATORIO: Oscilador Arménico Simple: Péndulo | propiedades de las ondas.
simple.
4 TEORICA: Ondas en cuerdas, superposicion ondas Clasificacion de las ondas. Propiedades de
17-22 las ondas.
Agostol7 Suma de funciones armonicas.
Festivo LABORATORIO: Fenomenologia de las ondas. Maximos y minimos.
NOTAS ler CORTE
5 (24 Agosto -5 Septiembre) Primer parcial Ondas sismicas
24 -29 (24 Agosto — 7 Septiembre) Registro de Notas
Agosto LABORATORIO: Superposicion de ondas: Ondas | Suma de funciones arménicas.
Estacionarias, Resonancia. Maximos y minimos.
TEORICA: Sonido, intensidad y nivel de intensidad Presion y nivel de presién.
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6 (24 Agosto =5 Septiembre) Primer parcial Unidad decibel
31 Agosto a | (24 Agosto — 7Septiembre) Registro de Notas
5 LABORATORIO: Superposicion de ondas: Tubo de Hunt.: | Formacién de imagen.
Septiembre | Sistema fijo-abierto.
7 TEORICA: Timbre superposicién de ondas sonoras. Efecto | Efecto Doppler para la luz. Corrimientos
5-12 Doppler. hacia el rojo y hacia el azul.
Septiembre | LABORATORIO: Reflexion de la luz en superficies planas. | Formacion de imagen.
Espejo plano. Refraccion de la luz en superficies planas.
8 TEORICA: Naturaleza de la luz, Ondas electromagnéticas. | Medicion de la velocidad de la luz
Rayos y frentes de onda
14 -19 LABORATORIO: Reflexion de la luz en superficies esféricas. | Formacién de imagen.
Septiembre | Espejos esféricos. Refraccion de la luz en superficies
esféricas.
9 TEORICA: Optica geométrica ley de reflexion y refraccion Formacién de imagenes.
21 -26 LABORATORIO: LABORATORIO: Lente delgada. Formacioén de imagen.
Septiembre
10 TEORICA: Superficies esféricas (reflexion y refraccion) Rayos notables en lentes y espejos
28
Septiembre | LABORATORIO: Sistema de dos lentes delgadas. Aplicaciones fibra 6ptica.
a 3 Octubre NOTAS 2° CORTE
11 TEORICA: polarizacion. Instrumentos épticos
5-10 (5- 19 Octubre) Segundo parcial
Octubre (5— 20 Octubre) Registro de Notas
LABORATORIO: Experimento de Young. Formacion de imagen.
12 Interferencia. Fasores.
12-17 (5- 19 Octubre) Segundo parcial
Octubre (5— 20 Octubre) Registro de Notas
12 Festivo LABORATORIO: Difraccién de Fraunhoffer por abertura. Formacién de imagen.
13 TEORICA: Difraccién de Fraunhoffer y de Fresnell. Criterio de Rayleigh. Poder de resolucion.
19- LABORATORIO: Rejilla de Difraccion. Patrén de interferencia por difraccion.
240ctubre
14 TEORICA: Rejilla de Difraccion. Resolucion de instrumentos | Luz incoherente. Luz coherente.
26- opticos.
310ctubre | LABORATORIO: Espectros atomicos. Atomo hidrégeno. Metrologia 6ptica.
15 TEORICA: Fotones, electrones y atomos. Modelo atomico de | Holografia.
2.7 Bohr.
Noviembre2 | LABORATORIO: Radiaci6n térmica Aplicaciones rejilla.
Festivo
16 TEORICA: Espectros atémicos. Atomo de hidrégeno. Aplicaciones ultrasonidos.
9-14 Entrega de Notas de Laboratorio. Variacion de la intensidad con la distancia.
Noviembre NOTAS 3er CORTE
EXAMEN FINAL
16 -30
Noviembre
16 Festivo
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SISTEMA DE EVALUACION I

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Trabajo asistido: 3 20 3 20 3 20
Quices, talleres
Docencia directa 1 50 1 50 1 50
Parcial
trabajo individual N 30 N 30 n 30
Laboratorios
100 100 100

La calificacion obtenida en cada corte, en el Laboratorio de Fisica Optica y Acustica que el estudiante
inscribid y cursa simultdneamente con la teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura
tedrica Fisica Optica y AcUstica. El promedio de los cuises constituye una nota que se promedia con
los informes de laboratorio presentados en cada corte. El docente del laboratorio de Fisica Optica y
Acustica, consigna las notas en la carpeta que para tal fin hay en el laboratorio. El docente de la
asignatura teérica, hara el coémputo correspondiente. La evaluacion del laboratorio es
correspondiente con la siguiente tabla:

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)

Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %

docencia directa, 1 1 1
quices. 100 100 100
Informes
: 4 4 4
laboratorios

El sistema de evaluacion pretende determinar y observar el proceso integral de formacion del
estudiante en cada etapa del curso teniendo en cuenta todos y cada uno de los lineamientos
estipulados en las diferentes competencias relacionadas para la materia. Para tal fin, dicho proceso
se enmarca dentro de las siguientes alternativas:

Evaluaciones, quices, trabajos escritos, Informes de laboratorio, exposiciones y/o presentaciones
tematicas, participacién y/o asistencia a eventos institucionales, entre otras. Dependiendo la(s)
alternativa(s) utilizada(s), ésta(s) podra(n) ser en forma presencial o virtual, individual o grupal cuando
asi se considere.
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El docente, al comienzo de cada corte acuerda con los estudiantes la manera cémo se va a desarrollar
el sistema de evaluacion, los porcentajes respectivos dentro de ese corte y se publicara los resultados
de dicho acuerdo en el aula virtual del curso.

Los porcentajes estipulados para cada corte son los siguientes:

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad |Valor%  [Cantidad Valor %
Trabajo asistido:
practicas demostrativas
de laboratorio(informes),
talleres, aula virtual 3 30 3 30 3 30
Docencia directa
Parcial 1 50 1 50 50
trabajo individual: quices,
consultas ensayos (aula
virtual).
5 20 5 20 5 20
100 100 100

Competencia | Indicadore
s s

RuUbrica de evaluacién componente teérica

4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica  con | Identifica
informacion informacion dificultad erréneamente
relevante con | relevante e | informacién la informacion
facilidad e | integraalgunos | relevante e | presente enun
integra conceptos vy | integra algunos | fendmeno o
Identificar conceptos  y | herramientas conceptos y | situacién
. herramientas matematicas herramientas problema.
interpretar " "
conceptos y matematicas para materr.mtlcas
leves. para interpretar la | para interpretar
¥ interpretar la | informacion la informacién
informacion presente en un | presente en un
presente en un | fenomeno o | fendmeno o
fendmeno o | situacion situacion
situacion problema problema
problema.
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Analiza las | Analiza las | Analiza con | El analisis que
causas que | causas que | dificultad las | realiza es
afectan un | afectan un | causas que | deficiente y no
fendmeno, fendmeno, afectan un | propone
propone propone fenémeno y no | ninguna
Analisis de diferentes alguna propone solucion.
fenémenos alternativas alternativa alternativas para
fisicos y/o para abordar | para abordar | la comprension
problemas su solucién si | su y/o solucién del
se trata de una | comprensién o | problema.
situacién solucién si se
problema. trata de una
situacién
problema.
Reconoce con | Reconoce las | Presenta No identifica
facilidad las | partes del | dificultad en | las partes del
partes de un | problema, lo | descomponer las | problema, no
problema, resuelve partes problema, | lo resuelve y
presentan correctamente | resuelve el | no sabe como
alternativas aplicando las | problema de | aplicar las
Resolucion de | para resolverlo | leyes de la | forma incorrecta | leyes de Ia
problemas correctamente | Fisica, aplicando fisica.
aplicando las | realizando un | incorrectamente
leyes de la | breve analisis. las leyes de Ia
Fisica, Fisica.
analizando vy
argumentado
los resultados.

Competencia Indicadore
s s

Identificar
conceptos
y/o leyes.

Rabrica de evaluacién com

4-5

ponente experimental
Niveles

2-3

1-2

Identifica
informacion
relevante con
facilidad e
integra
conceptos vy

3-4
Identifica
informacién
relevante e
integra algunos
conceptos y

herramientas

Identifica con
dificultad
informacion
relevante e
integra
algunos

Identifica
errbneamente
la informacién
presente en un
fenémeno o
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herramientas matematicas conceptos vy | situacion
matematicas para interpretar | herramientas problema.
para la informacion | matemadticas
interpretar la | presente en un | para
informacion fenémeno o | interpretar la
presente en un | situacion informacion
fendmeno o | problema presente en un
situacién fendmeno o
problema. situacion
problema
Interpreta con | Interpreta Interpreta con | Interpreta
facilidad la | alguna dificultad la | erréneamente
informacion informacién informacion la informacién
Interpretar representada relevante representada representada
informacion. en graficas, | representada en graficas, | en graficas,
tablas o | en graficas, | tablas o | tablas o)
diagramas. tablas o | diagramas. diagramas.
diagramas.
Explica Explica los | Explica con | No explica los
ampliamente resultados dificultad resultados
los resultados | obtenidos, algunos obtenidos e
obtenidos, argumentando resultados infiere
respaldados con algunas | obtenidos, con | conclusiones
por modelos | teorias poco erréneas 0 no
s y/o teorias | cientificas y | fundamento elabora
Analisis y L . L .
conclusiones cner?tlflcas, derivando C|er.1t|f|co y | conclusiones.
derivando algunas derivando
conclusiones a | conclusiones a | algunas
partir del | partir del | conclusiones
andlisis de | analisis de | sin tener en
resultados. resultados. cuenta los
resultados
obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de
informacion informacién son | informacién informacion
son variadas y | variadas y | sonlimitadaso | son escasas y
Fuentes de . ) .
informacion confiables. confiables, pero pocg poco confiables
Abstrae la | algunos datos | confiables. No | para el
informacion no son | toda la | desarrollo del

relevante para

relevantes para

informacion es

tema o tiene
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el desarrollo | el desarrollo del | relevante para | poca relacion.

del tema. Cita | tema. Citan | el desarrollo | No citan las
las fuentes | algunas fuentes | del marco | fuentes.
consultadas. consultadas. tedrico., No

cita las fuentes
consultadas.

BIBLIOGRAFIA
BAUTISTA, M. JAIRO. Fisica de la Luz. Publicaciones UMNG. 2018.

BAUTISTA, M. JAIRO. Fisica de Laboratorio: Optica. Publicaciones UMNG. 2018.
SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol 1 y 2. México. Editorial Thomson.
2005 sexta edicion. Referencia biblioteca UMNG: 530/S37.

GUIAS DE LABORATORIO: UMNG cursos. Pagina UMNG/Facultades/Ciencias Basicas y
Aplicadas/Departamentos/laboratorio de Fisica.

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES
Aula virtual UMNG, En esta se publicara los materiales para acompafar al curso donde algunos

materiales seran en inglés.

https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics

| http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

| http://www.compadre.org/osp/webdocs/Tools.cfm?t=Tracker

COMPETENCIA DEL DOCENTE
Pregrado en Fisica, Licenciatura en Fisica, Ingenieria Fisica.
Maestria en Fisica.

CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION
15/07/19 Actualizacion

29/07/2019 Actualizacion 026/2019

18/11/2019 Actualizacion 069/2019

Actualizacion de Fechas | Se actualizan las fechas con Acta N° 18 de 8 de Junio de

periodo 2020-2 base en el calendario académico | 2020 comité de curriculo de
2020-2. Departamento

Actualizacién Contenido | Inicio periodo académico 2020-2 | Acta No. 06 de junio 18 de 2020
programatico. Comité  de  Curriculo vy
Autoevaluacion de la Facultad.
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NOMBRE DEL PROGRAMA: BIOLOGIA APLICADA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA FISICA GENERAL

CcODIGO 43061

SEMESTRE 3

PRERREQUISITOS MATEMATICAS |
CORREQUISITOS LABORATORIO FiSICA GENERAL
COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA MAURICIO CHAPARRO PARRA
DOCENTE (S)

CREDITOS ACADEMICOS 3

FECHA DE ELABORACION/ 20 de mayo de 2020
ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

El movimiento biolégico, como el ejemplo méximo del movimiento de la materia, tienen su sustento
tedrico y experimental en principios y conceptos fisicos. Por esto se hace necesario que el estudiante
en su formacion basica trabaje en la construccion de estos conceptos, aplique principios y manipule
las leyes fisicas que rigen el movimiento de la materia viva.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su construccién de los conceptos fisicos
basicos de la biologia.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el
razonamiento inductivo que permite la creacién de principios, leyes, teorias y modelos de explicacién
de fenédmenos naturales y aplicaciones biotecnoldgicas.

Mostrar desde la base del razonamiento légico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica,
puede disefiar e implementar procesos para la solucién de problemas cientifico - tecnolégicos de la
Biologia. Proporcionar las herramientas tecnolégicas necesarias para que desde la practica
experimental incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante: Conocer cédmo a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento tedrico
en fisica y como a partir de las teorias y aplicando la légica deductiva se solucionan situaciones
problémicas, resaltando la relacién existente entre la teoria y el experimento.

Identificar e interpretar las leyes de la Fisica que describen y explican el comportamiento de las
particulas, sistemas de muchas particulas y sélidos, desarrollando habilidad y destreza en la
aplicacion de estas leyes como inicio a su formacion cientifica - basica que le permita sistematizar el
trabajo en la solucion de problemas biotecnolégicos.
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Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y
utilizar de manera cientifica y tecnolégica los recursos naturales para un desarrollo sostenible de la
nacion.

COMPETENCIA GLOBAL

Al terminar el curso se espera que el estudiante obtenga una comprensién global de los principios de la
fisica y un manejo de las herramientas matematicas que puedan ser aplicadas a la solucion de
problemas de la biologia contemporanea y a la explicacién de ciertos fendmenos o comportamientos de
los sistemas vivos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS |

Cognitivas:

1. Conoce los fendmenos y leyes fisicas fundamentales.

2. Interpreta conceptos fisicos y técnicas matematicas aplicadas en la Biologia.
3. Aplica la metodologia cientifica en el analisis de fendmenos fisicos.

Establece interrelaciones de la fisica con las demas ciencias naturales y la Biologia.

Comunicativas:

1. Produce informes, ensayos o resiimenes sobre topicos relacionados con la disciplina.

Investigativas:

1. Explica en forma verbal o escrita el significado fisico de conceptos, leyes y principios de la Fisica.
Interpreta informacion y literatura cientifica.

CONTENIDO |

Actividades de trabajo
independiente

Semana Tema o actividad presencial

Introduccién. Sistemas de unidades. Andlisis dimensional. Conversién | Conceptos de espacio, masay

1 de unidades. S.I. Potencias de 10. Ordenes de magnitud. Cifras tiempo. Factores de conversion.
Julio 27 - significativas. Teoria de errores.
Agosto 01

Practica de laboratorio: Induccion

Relaciones matematicas de

2 Vectores y operaciones con vectores. proporcionalidad - Factores de
Agosto Concepto de fuerza. Tipos de fuerza. escala - Ley de Kleiber
03-08 (Alometria)

_(Festlvo ot . Lectura Aulas virtuales y
Viernes 07) Practica de laboratorio: Fuerzas concurrentes

preparacion de preinforme.

Lectura Dirigida. Leyes de la

Distancia y Desplazamiento. Rapidez, velocidad media y velocidad Escala de los seres vivos

3 instantanea. Movimiento Uniforme.
Agosto

10-15

Lectura Aulas virtuales y

Practica de laboratorio: Relacion lineal- Movimiento uniforme . .
preparacion de preinforme.

4 Aceleracion media y aceleracion instantanea. Movimiento con Velocidad de desplazamiento de
Agosto aceleracion constante. los seres vivos.
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17-22 P . L . o .
(Festivo Prgctlca de laboratorio: Relaciéon Potencial- Movimiento Lectura Aylas wrtugles y
Lunes 17) uniformemente acelerado preparacion de preinforme.
Movimiento en dos dimensiones. Lanzamiento de proyectiles
(movimiento parabélico) Aplicaciones. Movimiento circular Lectura Dirigida: Los efectos
5 (24 AGOSTO - 05 SEPTIEMBRE) Primer parcial fisiolégicos de la aceleracion.
Agosto (24 AGOSTO - 07 SEPTIEMBRE) Registro de Notas
24 -29
Préactica de laboratorio: Movimiento parabélico Pre informe, lectura aula virtual
Movimiento en dos dimensiones.
Lanz_ar_nlento _de proyectiles (movimiento parabdlico) Aplicaciones. Lectura Dirigida: La fuerza en los
6 Movimiento circular Animales
Agosto 31 — (24 AGOSTO - 05 SEPTIEMBRE) Primer parcial '
Septiembre 05 (24 AGOSTO - 07 SEPTIEMBRE) Registro de Notas
Préactica de laboratorio: Andlisis de un Experimento Pre informe, lectura aula virtual

Lectura Dirigida: Los efectos de la
ingravidez sobre el cuerpo

7 Leyes de Newton. Diagramas de cuerpo libre estatica traslacion. Humano.
Septiembre
07-12
Préactica de laboratorio: Dinamica 1 Pre informe, lectura aula virtual
8 Leyes de Newton. Diagramas de cuerpo libre. Dindmica Lectura Dirigida. La propulsion a
chorro. El Calamar
Septiembre
14-19 Préactica de laboratorio: Rozamiento Pre informe, lectura aula virtual
_9 Definicion de trabajo. Fuerzas conservativas y no conservativas. Lec_tura d|r|g|da: ’
Septiembre Balistocardiografia
21-26 Préactica de laboratorio: Tension superficial Pre informe, lectura aula virtual
10 Energia Cinética. Energia Potencial. Conservacion de la energia. Lectura D'"g'd.a: El equilibrio en
personas y animales
Septiembre 28 —
Octubre 03 Practica de laboratorio: Conservacion de la energia Pre informe, lectura aula virtual

Momento Lineal — Conservaciéon del Momento Lineal. Centro de

masas. Movimiento del Centro de Masas. Lectura Dirigida: La marcha y la
o 11b (05 AL 19 OCTUBRE) Segundo parcial Carrera
Og‘“ 1r0e (05 AL 20 OCTUBRE) Registro de Notas
Préactica de laboratorio: Choques 1D Pre informe, lectura aula virtual
12 Momento Lineal — Conservacion del Momento Lineal. Centro de
Octubre masas. Movimiento del Centro de Masas. Lectura Dirigida: El gato y los
12-17 (05 AL 19 OCTUBRE) Segundo parcial saltos de trampolin
(Festivo (05 AL 20 OCTUBRE) Registro de Notas
Lunes 12) Practica de laboratorio: Fuerzas Paralelas Pre informe, lectura aula virtual
13 Torque. Condiciones de equilibrio rotacional. Deformacion. Lectura_t Dirigida: Trabajo y
Octubre potencias musculares
19-24

Practica de laboratorio: Momento de Inercia Pre informe, lectura aula virtual

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
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14 Momentos de inercia. Energia Rotacional Conservacion del momento Lectura Dirigida: La tasa
angular metabodlica.
Octubre
26 - 31 Practica de laboratorio: Ley de Hooke Pre informe, lectura aula virtual
I .- . Lectura Dirigida: Célculo de la
15 Movimiento Arménico Simple ) S
- potencia muscular dirigida.
Noviembre
02-07 Préactica de laboratorio: Péndulo Simple Pre informe, lectura aula virtual
_16 Energ_la en el movimiento arménico simple. Oscilaciones Problemas de Aplicacién.
Noviembre amortiguadas.
09-14
Practica de laboratorio: Socializacion de notas
17-18
NSY'?mbbre 1061‘ (17 AL 30 DE NOVIEMBRE) EXAMEN FINAL Y SOCIALIZACION DE NOTAS
iciembre (17 NOVIEMBRE - 01 DICIEMBRE) Digitacién de notas
(Festivo
Lunes 16)
ACTUALIZACION 20/05/2020

SISTEMA DE EVALUACION |

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Actividad a evaluar
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Trabajo asistido: Quices, 2 20 2 20 2 20
talleres
Docenma_dlrecta 1 50 1 50 1 50
Parcial
Trabajo individual _ a 30 4 30 4 30
Informes de Laboratorio
100 100 100

Nota de Laboratorio:

La calificacion obtenida en cada corte en el Laboratorio de Fisica General que el estudiante inscribié y cursa
simultaneamente con la teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura tedrica Fisica General.

El promedio de las notas de los quices es equivalente a la nota de un informe.

La nota de laboratorio en cada corte corresponde al promedio de las notas de los informes.

RUBRICA DE EVALUACION FiSICA TEORICA

Indicadores ‘

Competencias Niveles

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con | Identifica
informacion informacion dificultad erréneamente
relevante con | relevante e | informacidn la informacién
facilidad e | integra  algunos | relevante e integra | presente en un
dentificar e integra conc_eptos concepFos y algunos' conceptos y fgnémt}eno o
interpretar y hefr.amlentas herramlle.ntas herramlle.ntas situacion
conceptos y rnatematlcas para rnatematlcas para .matematlcas para | problema.
leyes. !nterpret:c\r la !nterpret:c\r la !nterpret.ar la
informacion informacion informacion
presente en un | presente en un | presente en un
fenémeno o | fendmeno o | fendmeno o
situacion situacion situacion problema
problema. problema
Analiza las causas | Analiza las causas | Analiza con | El andlisis que
que afectan un | que afectan un | dificultad las causas | realiza es
fenémeno, fenémeno, que afectan un | deficiente y no
Andlisis de propone propone alguna | fendmeno y no | propone
fenémenos diferentes alternativa para | propone ninguna
fisicos y/o alternativas para | abordar su | alternativas para la | solucion.
problemas abordar su | comprensién o | comprensién  y/o
solucidén sise trata | solucidn sise trata | solucion del
de una situacién | de una situacién | problema.
problema. problema.
Reconoce con | Reconoce las | Presenta dificultad | No identifica las
facilidad las partes | partes del | en descomponer las | partes del
de un problema, | problema, lo | partes problema, | problema, no lo
presentan resuelve resuelve el | resuelve y no
alternativas para | correctamente problema de forma | sabe como
Resolucién de resolverlo aplicando las leyes | incorrecta aplicando | aplicar las leyes
problemas correctamente de la Fisica, | incorrectamente las | de la fisica.
aplicando las leyes | realizando un | leyes de la Fisica.
de la Fisica, | breve analisis.
analizando y
argumentado los

1. Libros textos

AURENGO A. Biofisica. McGrawHill. 2008. [Referencia Biblioteca UMNG: 612.01/A76b]

BIBLIOGRAFIA

TRUSKEY, GEORGE A.,Transport phenomena in biological systems Segunda edicion. Pearson Prentice
Hall, 2009. [Referencia Biblioteca UMNG: 571.6 T78t]

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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ENDERLE JHON D., BRONZINO JOSEPH D. Introduction to Biomedical Engineering. Tercera edicién. Academic
Press. 2012. [Referencia Biblioteca UMNG: 610.28/E53i]

SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol 1 y 2. México. Editorial Thomson. 2005, sexta edicién.
[Referencia Biblioteca UMNG: 530/S37].

SEARS - ZEMANSKY - YOUNG FREEDMAN. Fisica Universitaria. Vol 1.y 2. Décimo segunda y décimo tercera
edicion. Editorial Addison Wesley Longman. México 2004. [Referencia Biblioteca UMNG: 530/S31f]

CROMER ALAN, Fisica para las Ciencias de la Vida. Tercera edicion Editorial Reverte Worth Publishers. New
York 1999. [Referencia Biblioteca UMNG: 346.072/L31c]

MC DONALD, Fisica para las Ciencias de la Vida y de la Salud. Tercera Edicion. Editorial Educativa. [Referencia
Biblioteca UMNG: 571.4/M12f]

CUSSO, F, LOPEZ, C, VILLAR, R. Fisica de los Procesos Bioldgicos. Vol 2 y Vol 3. Ed. Club Universitario. 2007
[Referencia Biblioteca UMNG: 537.1/V45f]

NEWMAN, J. Physics of the life sciences. Spriger. 2008
RAFF H., LEVITSKY M., Fisiologia médica, un enfoque por aparatos y sistemas. McGrawHill. 2013.
COSTANZO N., Fisiologia. Cuarta edicion. Elsevier. 2011.

KARUNAKARAN, C. Biosensors and bioelectronics. Oxford: Elsevier Inc., 2015. [Referencia Biblioteca UMNG:
610.28 K17b]

BAIRD D. C., CASTRO PENA J., Experimentacion: Una introduccion a la teoria de mediciones y al disefio de
experimentos. Segunda edicion. México, Pearson.1991. ISBN: 0132953382 [Referencia Biblioteca UMNG:
519.53/B14]

2. Libros electrénicos

http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-electronicos
http://www.pearsonbv.com/default.asp

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES |

1. Enlaces en la red

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.html

https://phet.colorado.edu/es/simulations

2. Curso virtual

Aulas virtuales de Biofisica 1 de la UMNG y Laboratorio de Biofisica 1 de la UMNG. En estas se publicara el material para
acompafiar al curso donde se incluiran algunos documentos en inglés.

COMPETENCIA DEL DOCENTE |

Titulo profesional en Fisica, Licenciatura en Fisica o Ingenieria Fisica, con Maestria y/o Doctorado en Fisica y
| experiencia docente universitaria en el area de Biofisica.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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CAMBIO REALIZADO
Ajuste al formato

Inclusién de rdbrica de
evaluacion

Actualizacion a las fechas de
las semanas del semestre

Actualizacién fechas periodo
académico 2020-1

Actualizacién de
Fechas periodo
2020-2

Actualizacion
programatico.

Contenido

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra

CONTROL DE CAMBIOS

JUSTIFICACION DEL CAMBIO
Adicion del nombre de Ia
asignatura y dos semanas mas que
corresponden al examen finaly a la
socializacién de notas.

Incluir rdbrica de evaluacion a los
contenidos programaticos,
evaluacion por competencias

Actualizacion del semestre

Se actualizan las fechas con base
en el calendario académico 2020-1

Se actualizan las fechas con base en
el calendario académico 2020-2.

Inicio periodo académico 2020-2

de los derechos de autor.

ACTA DE APROBACION
Acta N°06 de 2018 del

Comité de Curriculo vy
Autoevaluacion de la
FACCBA

Acta N°04 de abril de 2019
del Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la
FACCBA

Acta N°07 de abril de 2019
del Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la
FACCBA

Acta N° 069 de Comité de
Departamento

Acta N° 18 de 8 de Junio de
2020 comité de curriculo de
Departamento

Acta No. 06 de junio 18 de
2020 Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la
Facultad.
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PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL,
INGENIERIA

MECATRONICA,

INGENIERIA INDUSTRIAL, INGENIERIA

MULTIMEDIA, INGENIERIA =\

TELECOMUNICACIONES, INGENIERIA AMBIENTAL, INGENIERIA BIOMEDICA.

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

FISICA MECANICA

CcODIGO 1002013
SEMESTRE 2

PRERREQUISITOS Ninguno
CORREQUISITOS Ninguno

COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA

Juan Carlos Cardona Gomez (Campus Cajicd)
Jhon Henry Vargas Beltran (Calle100)

DOCENTE (S)

CALLE 100:
Rodriguez Manuel
Mappe Adalberto

Castiblanco Radl
Rodriguez Herney

Cuervo Margoth
Rodriguez Fery
Acevedo Orlando
Vinchira Manuel
Cortés Héctor
Mendoza Luis
Soler Alba
Mendoza Luis
Soler Alba
Reyes Pedro
Lemus José
Galan Jorge

CAMPUS CAJICA:
Alvarado Hernan
Aristizabal Héctor
Carvajal Eduar
Garzén July
Molina Fernando
Rojas Angela
Romero Boris
Vega Javier
Navarrete Ivan

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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CREDITOS ACADEMICOS 4
FECHA DE ELABORACION/ | 25/05/2020
ACTUALIZACION

JUSTIFICACION '

La Fisica es una ciencia fundamental, que estudia los principios basicos del universo y es la base para
la comprensidn de otras ciencias como la biologia, la quimica, la astronomia y de gran aplicacion en
todos los campos de la ingenieria. La Fisica mecanica clasica, se ocupa especialmente del estudio
del movimiento de cuerpos macroscopicos, que se mueven a velocidades menores que la velocidad
de la luz.

Una gran cantidad de asignaturas del area profesional en Ingenieria, desarrollan aplicaciones de las
leyes, principios y conceptos fisicos. Por esto se hace necesario que el estudiante en su formacion
basica trabaje en la construccion de estos conceptos, para que adquiera la capacidad de utilizar y
aplicar las diferentes teorias y principios de las leyes fisicas en la solucién de problemas en su campo
profesional.

OBJETIVO GENERAL

Orientar al estudiante en la construccién de los conceptos fisicos basicos de la mecanica.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el
razonamiento inductivo que permite la creacion de principios, leyes, teorias y modelos de explicacién
de fenédmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas.

Mostrar desde la base del razonamiento l6gico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica, puede
disefiar e implementar procesos para la solucion de problemas cientifico - tecnoldgicos de la
Ingenieria.

Proporcionar las herramientas tecnoldgicas necesarias para que desde la practica experimental
incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Conocer como a partir de la l6égica inductiva se construye el conocimiento te6rico en fisica y como a
partir de las teorias y aplicando la l6gica deductiva se solucionan situaciones problematicas,
resaltando la relacion existente entre la teoria y el experimento.

Identificar e interpretar las leyes de la mecéanica que describen y explican el comportamiento de las
particulas, sistemas de muchas particulas y sélidos, desarrollando habilidad y destreza en la
aplicacion de estas leyes como inicio a su formacion cientifica - basica que le permita sistematizar el
trabajo en la solucion de problemas tecnoldgicos.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
Pagina 2 de 10
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Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y
utilizar de manera cientifica y tecnoldgica los recursos naturales para un desarrollo sostenible de la
nacion.

COMPETENCIA GLOBAL

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la Fisica
Mecanica, y su aplicacidn para la resolucion de problemas propios en ingenieria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Identificar e interpretar conceptos y leyes presentes en los fenémenos fisicos y/o en situaciones problema.

Comprender y analizar los conceptos, modelos y estrategias para abordar y resolver problemas.

Explicar y aplicar los conocimientos cientificos argumentando los resultados obtenidos de una situacion problema.

Identificar e interpretar conceptos y leyes presentes en los fenémenos fisicos y/o en situaciones problema.

Explicar y aplicar los conocimientos cientificos argumentando los resultados obtenidos de una situacion problema.

Analizar e inferir conclusiones de los resultados obtenidos.

~Njo|alswvie

CONTENIDO

Habilidad para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas.

Actividades de trabajo

27 julio 2020 al 2

escalares y vectores.

Semana Tema o actividad presencial . :
independiente
Introduccion. Sistemas de unidades. Analisis dimensional. | Conceptos de espacio, masa y
1 Conversién de unidades Introduccién de cantidades | tiempo. Factores de conversion.

Lectura: Definicién de Vectores

Practica de laboratorio Teoria de errores

agosto 2020 . A r Lectura: » Aulas _virtuales y
g Practica de laboratorio: Induccién preparacién de preinforme
Vectores unitarios. Representacion de un vector en | Operaciones vectoriales:
2 coordenadas cartesianas y polares. Suma y resta de | producto punto y producto
3 agosto 2020 al 9 | Vectores vectorial
agosto 2020 Lectura: Aulas virtuales 'y

preparacion de preinforme

3
10 agosto 2020 al 16
agosto 2020

Variables cinematicas: posicion, desplazamiento, rapidez
media, velocidad mediay velocidad instantanea. Aceleracion
media y aceleracién instantanea. Movimiento uniforme.

Interpretacion grafica de posicion,
velocidad y aceleracion como
funcién del tiempo.

Practica de laboratorio: Aparatos de medida.

Lectura: Aulas virtuales vy
preparacion de preinforme

4

17 agosto 2020 al 23
agosto 2020

. L - - Aplicacion del calculo integral
Movimiento con aceleracién constante. Interpretacion grafica . . 2
. - . para relacionar: posicion,
de las diferentes formas de movimiento. Movimiento con velocidad v aceleracion
aceleracion variable. Caida libre y
Lectura: Aulas virtuales vy

Practica de laboratorio: Movimiento Uniforme

preparacion de preinforme

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra

de los derechos de autor.
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24 agosto 2020 al 30
agosto 2020

6

31 agosto 2020 al 6
septiembre 2020

7
7 septiembre 2020 al
13 septiembre 2020

8
14 septiembre 2020
al 20 septiembre
2020

9
21 septiembre 2020 al
27 septiembre 2020

10
28 septiembre 2020 al
4 octubre 2020

11
5 octubre 2020 al 11
octubre 2020

Movimiento en dos dimensiones. Lanzamiento de
proyectiles. (movimiento parabdlico) Aplicaciones
Movimiento circular uniforme. Variables angulares: Periodo,
frecuencia, posicion y rapidez angular. Aceleracion
centripeta. Aplicaciones

TEORIA: PRIMER PARCIAL.(24 ago — 5 sep)

(Registro de Notas 24 ago- 7 sep)

Representacion  vectorial de
posicion, velocidad y aceleracién
en el movimiento bidimensional

Practica de laboratorio: Movimiento Uniforme Acelerado

Movimiento en dos dimensiones. Lanzamiento de
proyectiles. (movimiento parabélico) Aplicaciones
Movimiento circular uniforme. Variables angulares: Periodo,
frecuencia, posicion y rapidez angular. Aceleracion
centripeta. Aplicaciones

TEORICA: PRIMER PARCIAL.(24 ago — 5 sep)

(Registro de Notas 24 ago- 7 sep)

Practica de laboratorio: Movimiento en dos dimensiones

Movimiento Relativo.
Introduccién a la dindmica: concepto de fuerza, clases de
fuerzas. Concepto de masay peso

Lectura: Aulas virtuales y
preparacion de preinforme

Representacion  vectorial  de
posicion, velocidad y aceleracién
en el movimiento bidimensional

Lectura: Aulas virtuales y
preparacion de

preinforme

Velocidad relativa. Fuerzas de la
naturaleza. Sistemas de

referencia inercial y no inercial
Lectura Capitulo 13: Gravitacién

Practica de laboratorio: Andlisis de un experimento

Lectura: Aulas virtuales

Leyes de Newton.

Estudiar ejercicios y problemas
propuestos.

Practica de laboratorio: Vectores concurrentes (Mesa de
fuerzas)

Diagramas cuerpo libre y aplicaciones a las leyes de Newton

Lectura: Aulas virtuales vy
preparacion de preinforme

Estudiar ejercicios y problemas
propuestos.

Practica de laboratorio: Fuerzas de rozamiento

Lectura: Aulas virtuales vy
preparacion de preinforme

Estudiar ejercicios y problemas

Problemas dinamicos de dos o mas cuerpos. Aplicaciones. | propuestos.

Fuerzas de friccion: estatica y cinética Lectura  Dinamica  Circular:
Capitulo 5. Seccion 5.4
Lectura: Aulas virtuales y

Practica de laboratorio: Dinamica |

preparacion de preinforme

Definicion de trabajo. Trabajo realizado por fuerzas

constantes y fuerzas variables. Potencia Estudiar ejercicios y problemas

SEGUNDO PARCIAL. (05 AL 19 DE OCTUBREI) propuestos.

(Registro de Notas 05 AL 20 DE OCTUBRE)

Practica de laboratorio: Dinamica Il S A AIES _wrtuales y
preparacion de preinforme

Definicion de trabajo. Trabajo realizado por fuerzas | Estudiar ejercicios y problemas

constantes y fuerzas variables. Potencia

propuestos

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra

de los derechos de autor.
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3
12 SEGUNDO PARCIAL. (05 AL 19 DE OCTUBREI) Concepto de Torque (Capitulo 10
(Registro de Notas 05 AL 20 DE OCTUBRE) ; seccién 10.1)
12 octubre 2020 al 18 . : : .
octubre 2020 Practica de laboratorio: Fuerzas variables ley de Hooke Lectura: Aulas virtuales

Trabajo y energia cinética. Fuerzas conservativas y no

13 conservativas. Potencia. Energia potencial. Aplicaciones Teorema trabajo-energia
19 octubre 2020 al 25
octubre 2020 Lectura: Aulas virtuales

Practica de laboratorio: Fuerzas Paralelas

Teorema de la conservacion de la energia. Conservacion de | Teorema trabajo-energia

14 la energia para sistemas donde hay solamente fuerzas | Interpretacion diagramas de
26 octubre 2020 al 1 conservativas Aplicaciones energia
noviembre 2020 Lectura: Aulas virtuales y
Practica de laboratorio: Conservacion de la energia preparacion de
preinforme
Teorema de la conservacion de la energia. Conservacion de | Teorema trabajo-energia
15 la energia para sistemas donde hay fuerzas no | Interpretacion diagramas de
2 noviembre 2020 al 8 | conservativas energia
Ejercicios de Aplicacion Conservacion de la Energia

noviembre 2020

Lectura: Aulas virtuales y

Practica de laboratorio: Colisiones 1D preparacion de preinforme

. _ . . Conservacién del momento lineal.
Cantidad de movimiento lineal e impulso. Ley de

16 conservacién. Colisiones Centro de masa y centro de
) ' gravedad
9 noviembre 2020 al . g (Rl Lectura: Aulas virtuales y
15 noviembre 2020 Practica de laboratorio: Colisiones 2D preparacién de preinforme
17- 18
16 noviembre 2020 al EXAMEN F.INAL (17 AL 30 DE NOVIlEMBRE)
30 noviembre 2020 (Registro de Notas 17 AL 01 Dic)

ACTUALIZACION 25-05-2020

SISTEMA DE EVALUACION |

RUBRICA DE EVALUACION FISICA TEORICA
. Niveles
Competencia .
P Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica  con | Identifica
. informacion informacion dificultad erroneamente
Identificar e . ., . .
. relevante con | relevante e | informacién la informacién
interpretar o .
facilidad e | integra relevante e | presente en
conceptos y . . .
leves integra algunos integra algunos | un fendmeno
yes. conceptos y | conceptos y | conceptos y|lo situacion
herramientas herramientas herramientas problema.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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argumentado
los resultados.

3

matematicas matematicas matematicas

para para para interpretar

interpretar la | interpretar la | la informacion

informacién informacion presente en un

presente en un | presente en un | fenémeno o

fenémeno o | fendmeno o | situacién

situacion situacion problema

problema. problema

Analiza las | Analiza las | Analiza con | El andlisis que

causas qgue | causas que | dificultad las | realiza es

afectan un | afectan un | causas que | deficientey no

fenédmeno, fenédmeno, afectan un | propone

propone propone fendmeno y no | ninguna
Analisis de diferentes alguna propone solucion.
fendmenos alternativas alternativa alternativas para
fisicos y/o para abordar | para abordar | la comprension
problemas su solucién si | su y/o solucién del

se trata de una | comprensién o | problema.

situacion solucién si se

problema. trata de una

situacion
problema.

Reconoce con | Reconoce las | Presenta No identifica

facilidad las | partes del | dificultad en | las partes del

partes de un | problema, lo | descomponerlas | problema, no

problema, resuelve partes lo resuelve y

presentan correctamente | problema, no sabe cémo

alternativas aplicando las | resuelve el | aplicar las
Resolucion de | para resolverlo | leyes de la | problema de | leyes de la
problemas correctamente | Fisica, forma incorrecta | fisica.

aplicando las | realizando wun | aplicando

leyes de la | breve andlisis. | incorrectamente

Fisica, las leyes de la

analizando vy Fisica.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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RUBRICA DE EVALUACION FiSICA PRACTICA

4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con | Identifica
informacion informacion dificultad erréneamente
relevante con | relevante e | informacién la informacién
facilidad e | integra algunos | relevante e | presente en un
integra conceptos y | integra fendémeno o
conceptos y | herramientas algunos situacion
herramientas matematicas conceptos y | problema.
Identificar matematicas para interpretar | herramientas
conceptos y/o | para la informacion | matematicas
leyes. interpretar la | presente en un | para
informacion fendmeno o | interpretar la
presente en un | situacion informacion
fendmeno o | problema presente en un
situacion fenédmeno o
problema. situacion
problema
Interpreta con | Interpreta Interpreta con | Interpreta
facilidad la | alguna dificultad la | erréneamente
informacion informacion informacion la informacion
Interpretar representada relevante representada representada
informacion. en graficas, | representada en graficas, | en graficas,
tablas o | en graficas, | tablas o | tablas o
diagramas. tablas o | diagramas. diagramas.
diagramas.
Explica Explica los | Explica con | No explica los
ampliamente resultados dificultad resultados
los resultados | obtenidos, algunos obtenidos e
Andlisis y obtenidos, argumentando resultii\dos infiere .
. respaldados con algunas | obtenidos, con | conclusiones
conclusiones , .
por modelos | teorias poco erréneas o no
y/o teorias | cientificas y | fundamento elabora
cientificas, derivando cientifico y | conclusiones.
derivando algunas derivando

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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conclusiones a | conclusiones a | algunas
partir del | partir del | conclusiones
analisis de | andlisis de | sin tener en
resultados. resultados. cuenta los
resultados
obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de
informacion informacion son | informacién informacion
son variadas y | variadas y | sonlimitadas o | son escasas vy
confiables. confiables, pero | poco poco confiables
Abstrae la | algunos datos | confiables. No | para el
informacion no son | toda la | desarrollo del
Fuentes de . L, .
informacion relevante para | relevantes para | informacion es | tema o tlglne
el desarrollo | el desarrollo del | relevante para | poca relacidn.
del tema. Cita | tema. Citan | el desarrollo | No citan las
las fuentes | algunas fuentes | del marco | fuentes.
consultadas. consultadas. tedrico., No
cita las fuentes
consultadas.

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Actividad a evaluar
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %

Trabajo asistido: 3 20 3 20 3 20

Quices, talleres

Docencia directa 1 50 1 50 1 50

Parcial
trabajo individual 5 30 5 30 5 30
Laboratorios
100 100 100

La calificacion obtenida en cada corte, en el Laboratorio de Fisica que el estudiante inscribié y cursa
simultaneamente con la teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura tedrica Fisica
Mecénica. El docente del laboratorio de Fisica Mecanica, consigna las notas en base de datos que
para tal fin hay en el laboratorio. El docente de la asignatura teérica, hara el computo correspondiente.
La evaluacion del laboratorio es acorde con la siguiente tabla:

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%)

Valor % Cantidad Valor %

Corte 3 (40%)
Cantidad Valor %

Cantidad

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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Pre informe. cuises 4 20 4 20 4 20
trabajo individual 4 80 4 80 4 80
Informes
laboratorios
100 100 100

BIBLIOGRAFIA

BAIRD, (1991), Experimentacion, México, Prentice Hall Hispanoamericana.

BAUTISTA, M. JAIRO. Fisica Mecénica Traslacional. UMNG. 2010. ISBN: 978-958-98107-4-3.
GIAMBERARDINO VICENZO. Teoria de los errores. Editorial Reverte Venezolana, S.A. Caps.1-4.
REYES, T. PEDRO J. Las Unidades de Medicion Tienen su Cuento. UMNG. 2012. ISBN: 978-958-
8403-73-1.

SEARS - ZEMANSKY - YOUNG FREEDMAN. Fisica Universitaria. Vol 1. Décimo tercera edicion.
Editorial Pearson. México 2013. Referencia biblioteca UMNG: 530/S31f (Texto Guia)

SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol 1. México. Editorial Thomson. 2005 sexta
ediciéon. Referencia biblioteca UMNG: 530/S37.

TIPLER PAUL A. Physics for scientists and engineers fourth edition. Wit freeman and company / worth
publishers. New York 1999. Referencia biblioteca UMNG: 346.072/L31c

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES |

Enlaces en la red: Pagina del curso (Aula Virtual). Algunos de los contenidos incluidos en el aula virtual
estaran en inglés.

Recursos didacticos. Laboratorio con Equipamiento de Equipos para la realizacion de practicas de
Mecanica.

Material Multimedia: Hardware: Laboratorio de Fisica con Equipamiento de Equipos de Computo e
Interfaces para la adquisicion y tratamiento de datos experimentales. Software: de las Interfaces
compatible con Microsoft Office.

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/unidades/unidades/unidades 1.html
https://www.google.com/search?g=sistema+internacional+de+unidades+tabla&client=firefox-
b&sa=X&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ved=0ahUKEwizugq6gu6zVAhUBzCYKHaj2BE
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
http://www.fisicapractica.com/fuerzas-conservativas.php

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
http://www.fisicapractica.com/fuerzas-conservativas.php

UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
N

}

4
e

~

S

Fecha Emision:

CONTENIDO PROGRAMATICO [—22202005.

3

AC-GA-F-8

Pagina 10 de 10

http://ocw.mit.edu/courses/physics/
http://oyc.yale.edu/physics/phys-200

COMPETENCIA DEL DOCENTE |

El docente de las materias de fisica deber tener titulo de grado en Fisica 6 Licenciatura en Fisica con
estudios de posgrado en Fisica (Maestria y/o Doctorado), con experiencia docente minima de dos
aflos como docente en Fisica en instituciones Universitarias.

Nota. Para los docentes Publicos de Carrera, el perfil se encuentra determinado en las convocatorias
de las Facultades.

CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION

15/07/19 Actualizacion 07 de 2019 CCA

29/07/2019 Actualizacion Acta 026/2019 Comité de
Departamento

Inclusion de rdbrica de | Incluir rdbrica de evaluacion a | Acta N°04 de abril de 2019 del

evaluacion los contenidos programaticos, | Comité de Curriculo vy

evaluacién por competencias Autoevaluacion de la

FACCBA

18/11/19 Actualizacion Acta N° 069 de comité de
departamento diciembre
20109.

8/6/20 Actualizacion Acta N° 018 de comité de
departamento junio 2020.

Actualizacion Contenido | Inicio periodo académico 2020-2 | Acta No. 06 de junio 18 de

programatico. 2020 Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la
Facultad.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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PROGRAMA: ING. MECATRONICA, ING. INDUSTRIAL, ING. MULTIMEDIA, ING.

TELECOMUNICACIONES, ING. BIOMEDICA, ING. AMBIENTAL

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
CODIGO
SEMESTRE

Fisica Electricidad y Magnetismo

100203

Tercero (Ing. Mecatrénica, Ing. Biomédica, Ing.
Multimedia) 6 Cuarto (Ing. Civil, Ing. Industrial,
Ing. Multimedia, Ing. Telecomunicaciones, Ing.
Ambiental)

Fisica | - mecanica

1002013 Fisica Mecanica y Laboratorio

Jesus Adalberto Mappe (Bogota)

Adriana Quiroga (Campus Nueva Granada)

PRERREQUISITOS
CORREQUISITOS
COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA

DOCENTE (S)

Sede Bogota

Nina Clavijo

Alba Soler
Francisco Cortés
Adalberto Mappe
Jeemmy Mendieta
Orlando Acevedo
Jorge Galan
Héctor Cortés
Raul Castiblanco
José Lemus

Luis Mendoza
Rodrigo Bermudez
Angel Chaparro
Pedro Reyes

Pilar Barrera
Herney Rodriguez
Jhon Vargas
Ericka Herazo
Jesls Daza
Manuel Vinchira

Sede Campus Nueve
Granada

Acero Anggie
Alvarado Ana
Carvajal Eduar
Jiménez Alejandro
Molina Fernando
Rodriguez Edgar
Rojas Angela
Romero Boris
Chaparro Mauricio

CREDITOS ACADEMICOS

4

FECHA DE ELABORACION/

ACTUALIZACION

Mayo 26 de 2020

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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JUSTIFICACION |

En la Ingenieria actual, las aplicaciones tecnolégicas practicas derivadas de los fendmenos
electromagnéticos son de gran importancia. Por esto es fundamental que el estudiante en su
formacién basica estudie los conceptos, principios y leyes que rigen la electricidad y el
magnetismo con el animo de comprender su utilidad en la vida practica cotidiana y estar en la
capacidad de explicar y utilizar los avances cientificos y tecnologicos que en estos campos se
estan presentando.

vy

o

OBJETIVO GENERAL |

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su construccién de los conceptos fisicos
basicos de la electricidad y el magnetismo.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el
razonamiento inductivo que permite la creacion de principios, leyes, teorias y modelos de
explicacion de fenémenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas.

Proporcionar las herramientas tecnoldgicas necesarias para que desde la practica experimental
incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante: Conocer como a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento teérico
en fisica y como a partir de las teorias y aplicando la I6gica deductiva se solucionan situaciones
problémicas, resaltando la relacion existente entre la teoria y el experimento.

Identificar e interpretar las leyes del electromagnetismo que describen y explican el
comportamiento de las particulas cargadas eléctricamente en campos eléctricos y magnéticos, la
produccion de campos, la induccion electromagnética, desarrollando habilidad y destreza en la
aplicacion de estas leyes como inicio a su formacién cientifica - basica que le permita sistematizar
el trabajo en la solucién de problemas tecnolégicos.

Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valora
y utilizar de manera cientifica y tecnoldgica los recursos naturales para un desarrollo sostenible de
la nacién.

COMPETENCIA GLOBAL |

Durante el curso el estudiante desarrolla competencias globales de aprendizaje, mediante procesos
de analisis, sintesis y razonamiento critico al solucionar problemas tedricos y practicos, en un trabajo
académico Auto motivado, ético creativo individual y colectivo que le permitirdin desempefarse
profesionalmente en favor de la sociedad.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS |

1. Cognitivas:
1. Reconoce y relaciona los conceptos fisicos fundamentales del electromagnetismo.
2. Aplica las técnicas matematicas en calculos, demostraciones y soluciones de la Fisica del
electromagnetismo.
3. Aplica el método cientifico para elaborar su conocimiento de la asignatura.
4. Elabora interrelaciones de la Fisica con las demas ciencias naturales y la Ingenieria
evaluando aplicaciones.
Comunicativas:
2. Expresa por escrito o verbalmente su interpretacion de los conceptos relacionados con la
Fisica Electricidad y Magnetismo.
3. Elabora informes consistentes de las practicas de laboratorio, ensayos o resimenes sobre
tépicos relacionados con la disciplina.
Investigativas:
1. Presentay sustenta sus investigaciones en temas de su interés relacionados con la asignatura
en exposiciones.
2. Interpreta informacion y literatura cientifica recomendada o buscada por interés propio.
3. Evalla auténomamente sus conocimientos frente a los presentados en los diferentes
escenarios virtuales de acceso en la universidad o en los diferentes medios de comunicacién.

Conocimiento y la Interacciéon con el Mundo Fisico:

vy

o

e Interactla con el mundo Fisico, tanto en lo natural como en el generado por el hombre en su
quehacer creativo, respetando la vida propia, la de los demas y los recursos naturales.

CONTENIDO ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO |

Actividades de trabajo

Semana Tema o actividad presencial ; :
independiente
1 TE Carga eléctrica. Estructura de la materia. Conductores y | Modelos atomicos. Cargas
JULIO 27- (@] aislantes. Ley de Coulomb. Principio de superposicion. eléctricas y sus propiedades.
AGOSTO 1
LAB | Practica: Induccion Concepto de campo eléctrico

Aplicaciones Fuerza de Coulomb

2 -(I—)E Campo eléctrico y calculo del campo eléctrico de | Lineas de campo eléctrico. Dipolo
AGOSTO 3-8 distribuciones discretas. eléctrico.
VIERNES 7
FESTIVO LAB | Practica: Electroscopio Pre informe, lectura aula virtual
3 TE Movimiento de cargas en campos eléctricos uniformes. | Cargas y campos eléctricos.
AGOSTO 1015 o) Campo eléctrico de distribuciones continuas de Carga. | Movimiento de cargas eléctricas
) Aplicaciones Campos Electrostaticos. en campos eléctricos.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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LAB | Practica: Aparatos de medida eléctrica Pre informe, lectura aula virtual
TE Flujo de campo eléctrico. Concepto de flujo. Aplicaciones
4 (0] Ley de Gauss. Aplicaciones ley de Gauss ley de Gauss.
AGOSTO 17-22
LUNES 17
FESTIVO LAB | Practica: Superficies Equipotenciales . .
Pre informe, lectura aula virtual
Energia potencial eléctrica. Potencial eléctrico.
Célculos de potencial. Relacion entre el potencial y el
TE campo eléctrico. Conceptos de energia y de potencial. Conceptos de energia 'y de
5 (@) potencial
AGOSTO 24-29 (24 AGOS- 5 SEPT) Primer parcial
(24 AGOS — 7 SEPT) Registro de Notas
LAB | Practica: Resistencias en serie y paralelo Pre informe, lectura aula virtual
Energia potencial eléctrica. Potencial eléctrico.
Célculos de potencial. Relacion entre el potencial y el
6 '(I;E campo eléctrico. Conceptos de energia y de potencial Conceptos de energia y de
AGOSTO 31. ) ) otencial.
SEPTIEMBRE 5 (24 AGOS-5 SEPT) Primer parcial p
(24 AGOS — 7 SEPT) Registro de Notas
LAB | Practica: Ley de Ohm. Pre informe, lectura aula virtual
Capacitores y capacitancia. Calculo de
TE capacitancia'en el vacio. ) 3 Concepto de capacitancia.
7 o Combinacion de capacitores. Almacenamiento de energia. | Aplicaciones de los capacitores
SEF’T'EZ‘BRE - Capacitores con dieléctricos.
LAB | Practica: Circuitos serie y paralelo Pre informe, lectura aula virtual
Corriente eléctrica Conceptos de: corriente y
Densidad de corriente. resistencia eléctrica. Relacion
8 TE Resistencia y resistividad. Ley de Ohm. Circuitos de entre Campo eléctrico y la
(o) corriente C(_)n“nua. resistencia.
SEPTIEMBRE 14- Leyes de Kirchhoff. ; ;
19 Circuitos RC Soluciones de sistemas de
ecuaciones simultdneas.
LAB | Practica: Leyes de Kirchhoff | Pre informe, lectura aula virtual
TE Campo magnético. Fuerza magnética sobre Conceptos de magnetismo,
9 o cargas moviles campo magnético
SEPTIEMBRE 21-
26 LAB | Practica: Leyes de Kirchhoff Il Pre informe, lectura aula virtual
TE Aplicaciones Fuerza Magnética sobre cargas moviles.
10 o Fuerza magnética sobre conductores de corriente. Efecto Hall
SEPTIEMBRE 28- Fuerza y momento de torsion sobre espiras
OCTUBRE 3 LAB | Practica: Puente de Wheatstone. Pre informe, lectura aula virtual
Fuentes de campos Magnéticos. Ley de Biot- Savart.
TE Fuerza magnética entre alambres conductores paralelos Campo magnético de una carga
11 (0] (5-19 OCTUBRE) Segundo parcial en movimiento
OCTUBRE (5 -20 OCTUBRE) Registro de Notas
5-10
LAB | Préactica: Circuito RC. Pre informe, lectura aula virtual

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en

contra de los derechos de autor.
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Fuentes de campos Magnéticos. Ley de Biot- Savart.

12 TE Fuerza magnética entre alambres conductores paralelos Campo magnético de una carga
OCTUBRE 12-17 | O (5-19 OCTUBRE) Segundo parcial en movimiento
'—FUE’\éEi/g (5 — 20 OCTUBRE) Registro de Notas
LAB | Préctica: Induccién electromagnética Pre informe, lectura aula virtual
13 TE Célculos de campos magnéticos producido por alambres, Solenoides y toroides,
OCTUBRE 1924 | O espiras y solenoides. aplicaciones

LAB | Practica: Campo Magnético Terrestre Pre informe, lectura aula virtual

Calculo de Campos Magnéticos

TE Ley de Ampere. Aplicaciones. mediante ley de Ampere para

14 (0] Solenoides y toroides.
OCTUBRE 26-31 Magnetismo en la materia.
LAB | Practica: Relacion carga masa Pre informe, lectura aula virtual
15 TE Flujo Magnético. Ley de Gauss del magnetismo. Ley de Leyes de Maxwell y su
NOVlegBRE (@] Faraday. Induccion magnética. interpretacion.
LUNES 2 Lo . )
FESTIVO LAB | Préactica: Transformadores Pre informe, lectura aula virtual
TE ) .
o) Ley de Lenz. Fuerza electromotriz Generadores eléctricos
16
NOVIEMBRE 9-14 | A o y
B Practicas de Recuperacién
17- 18
Né?/_le?\/lDBEzE (17-30 NOVIEMBRE) EXAMEN FINAL
LUNES 16 (17 NOVIEMBRE- 1 DICIEMBRE )Digitacion de notas
FESTIVO
SISTEMA DE EVALUACION |
Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Trabajo asistido:
Quices, talleres 1 20 1 20 1 20
Docencia directa
Parcial 1 50 1 50 1 50
Trabajo individual
Laboratorios 4 30 4 30 4 30
100 100 100

La calificacion obtenida en cada corte, en el Laboratorio de Fisica que el estudiante inscribié y cursa simultaneamente con la
teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura tedrica Fisica Electricidad y Magnetismo. El docente del laboratorio
de Fisica Electricidad y Magnetismo, consigna las notas en la carpeta que para tal fin hay en el laboratorio. El docente de la
asignatura tedrica, hara el computo correspondiente. La evaluacion del laboratorio es correspondiente con la siguiente tabla:

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
Pagina 5 de 8



UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

)

v

3
4

o

o f
Fecha Emision:
AC-GA-F-8
CONTENIDO 2018/02/09
A Revision No. L.
PROGRAMATICO s Pagina 6 de 8
Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)

Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %

Docencia directa, quices. 4 20 4 20 4 20

Trabajo individual 4 80 4 80 4 80

Informes laboratorios
100 100 100

SISTEMA DE EVALUACION

situacién problema.

de una situacion

problema.

Niveles
Competencias Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2

Identifica Identifica Identifica con | Identifica

informacion informacion dificultad informacioén | erréneamente la

relevante con | relevante e integra | relevante e integra | informacién

facilidad e integra | algunos conceptos y | algunos conceptos y | presente en un
Identificar e conceptos y | herramientas herramientas fenémeno o
interpretar herramientas matematicas para | matematicas para | situacién problema.
conceptos y matematicas para | interpretar la | interpretar la

leyes. interpretar la | informacion informacion presente

informacion presente  en un | en un fendmeno o

presente  en un | fendmeno o | situacion problema

fenémeno o | situacion problema

situacion problema.

Analiza las causas | Analiza las causas | Analiza con dificultad | El  analisis que

que afectan un | que afectan un | lascausasqueafectan | realiza es deficiente
Anilisis de fgnc’)meno, propone | fenémeno, propqne un fendémeno y‘no y. no prgpone
fendmenos dlferentfas alguna alternativa | propone aIternatl\./la\s ninguna solucién.
fisicos y/o alternativas para | para abordar su | para la comprension

abordar su solucion | comprension o | y/o solucion del
problemas . L

si se trata de una | solucion si se trata | problema.

Resolucion de
problemas

Reconoce con
facilidad las partes
de un problema,
presentan
alternativas para
resolverlo
correctamente

aplicando las leyes
de la Fisica,
analizando y
argumentado los
resultados.

Reconoce las partes
del problema, lo
resuelve
correctamente
aplicando las leyes
de la Fisica,
realizando un breve
analisis.

Presenta dificultad en
descomponer las
partes problema,
resuelve el problema
de forma incorrecta
aplicando
incorrectamente las
leyes de la Fisica.

No identifica las
partes del
problema, no lo
resuelve y no sabe
como aplicar las
leyes de la fisica.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Trabajo asistido: 2 20 2 20 2 20
Quices, talleres
Docencia directa 1 50 1 50 1 50
Parcial
Trabajo individual 4 30 4 30 4 30
Laboratorios
100 100 100

La calificacion obtenida en cada corte, en el Laboratorio de Fisica que el estudiante inscribi6 y cursa simultdneamente con la
teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura teérica Fisica Electricidad y Magnetismo. El docente del laboratorio
de Fisica Electricidad y Magnetismo, consigna las notas en la carpeta que para tal fin hay en el laboratorio. El docente de la
asignatura tedrica, hara el computo correspondiente. La evaluacion del laboratorio es correspondiente con la siguiente tabla:

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Docencia directa, quices. 4 20 4 20 4 20
4 80 4 80 4 80
Trabajo individual
Informes laboratorios
100 100 100
MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES |
1. BAIRD, (1991), Experimentacion, México, Prentice Hall Hispanoamericana
2. Enlaces en la red: Pagina del curso (Aula Virtual). Algunos de los contenidos incluidos en el
aula virtual estaran en inglés.
3. Material Multimedia: Hardware: Laboratorio de Fisica con Equipamiento de Equipos de

Computo e Interfaces para la adquisicién y tratamiento de datos experimentales. Software: de las
Interfaces compatible con Microsoft Office.

4, Recursos didacticos. Laboratorio con Equipamiento de Equipos para la realizacion de
practicas de Electromagnetismo.

5. http://descom.jmc.utfsm.cl/ccontreras/capitulo8-1.pdf

6. http://www.sc.ehu.es/sbwebl/fisica/elecmagnet/campo_electrico/fuerza/fuerza

7. http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/teoria/A_Franco/elecmagnet/ele
cmagnet.html

8. http://www.physics.sjsu.edu/becker/physics51/mag_field.htm

COMPETENCIA DEL DOCENTE |

El docente de las materias de fisica deber tener titulo de grado en Fisica 6 Licenciatura en Fisica con estudios de posgrado
en Fisica (Maestria y/o Doctorado), con experiencia docente minima de dos afios como docente en Fisica en instituciones
Universitarias

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en
contra de los derechos de autor.
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CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO
Ajuste al nuevo formato Cambio de Formato por directiva de
de calidad Calidad

Inclusién de rdbrica de | Incluir rdbrica de evaluacion a los

evaluacion contenidos programaticos, evaluacion
por competencias

Actualizacién de fechas Se actualiza el formato con las fechas
para periodo 2020-1

Actualizacion de Fechas | Se actualizan las fechas con base en
periodo 2020-2 el calendario académico 2020-2.

Actualizacién Contenido | Inicio periodo académico 2020-2
programatico.

ACTA DE APROBACION
Acta N°06 de 2018 del Comité
de Curriculo y Autoevaluacion
de la FACCBA
Acta N°04 de abril de 2019 del
Comité  de  Curriculo vy
Autoevaluacién de la FCCBA
Acta N° 069 de comité de
departamento diciembre 2019.

Acta N° 18 de 8 de Junio de 2020
comité de curriculo de
Departamento

Acta No. 06 de junio 18 de 2020
Comité de Curriculo vy
Autoevaluacién de la Facultad.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en

contra de los derechos de autor.
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NOMBRE DEL PROGRAMA: TECNOLOGIA EN GESTION Y PRODUCCION HORTICOLA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA FISICA GENERAL

CcODIGO 171821

SEMESTRE 3

PRERREQUISITOS MATEMATICAS II

CORREQUISITOS LABORATORIO DE FiSICA GENERAL
COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA MAURICIO CHAPARRO PARRA
DOCENTE (S) ADRIANA GUTIERREZ RODRIGUEZ
CREDITOS ACADEMICOS 3

FECHA DE ELABORACION/ ACTUALIZACION 20/05/2020

JUSTIFICACION

El mundo moderno exige la integracion de saberes y este sélo se da en el trabajo que puedan desarrollar diferentes disciplinas
cientificas y tecnolégicas. Como una particular manifestacién de la importante relacién interdisciplinaria en el campo de la
produccion, se puede mostrar la union de esfuerzos que existe entre las ciencias y la Fisica.

Para comprender la necesidad de seguir un curso de Fisica General para la Tecnologia en Horticultura, se utilizan ejemplos
reales que ilustran cada proceso fisico y se incluyen muchos problemas que relacionan la fisica con las ciencias de la vida. Esa
manera de abordar los temas hace que aumente el interés de los estudiantes que de otro modo no tienen motivacién para
abordar el curso.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su construccion de los conceptos fisicos bésicos de la Tecnologia en
Horticultura.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el razonamiento inductivo que permite
la creacién de principios, leyes, teorias y modelos de explicacion de fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas.

Mostrar desde la base del razonamiento légico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica, puede disefiar e implementar
procesos para la solucién de problemas tecnolégicos de la Horticultura.

Del Estudiante: Conocer como a partir de la ldgica inductiva se construye el conocimiento tedrico en fisica y como a partir de
las teorias y aplicando la I6gica deductiva se solucionan situaciones problematicas, resaltando la relacién existente entre la
teoria y practica.

Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y utilizar de manera
tecnoldgica los recursos naturales para un desarrollo sostenible de la nacién.

COMPETENCIA GLOBAL

. Entiende algunos fenémenos fisicos fundamentales en el medio de las ciencias biol6gicas -agronémicas
. Aplica conceptos aprendidos clase al que hacer en la Horticultura.
. Plantea experimentos sencillos alrededor de la temética abordada en el curso para ofrecer una alternativa de

solucion a un problema aplicado.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

. Cognitivas:
- Conoce los fendmenos y leyes fisicas fundamentales.
- Interpreta los conceptos y técnicas matematicas aplicadas en la Horticultura.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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- Aplica la metodologia cientifica al andlisis de fenémenos fisicos.

- Establece las interrelaciones de la fisica con las demas ciencias naturales y aplicadas como la Horticultura.

El estudiante estara en capacidad de:

- Interpretar informacion y literatura cientifica

2. Comunicativas:

- El estudiante estara en capacidad de producir informes, ensayos o resiimenes sobre tépicos relacionados con la
disciplina.

3. Investigativas:

- Explicar en forma verbal o escrita el significado fisico de conceptos, leyes y principios de la Fisica.

CONTENIDO '

. : Actividades de trabajo
Semana Tema o actividad presencial . :
independiente
Descripcion y empleo del sistema Internacional de L o L
: o ] . Descripcion y aplicacion de la notacion
1 Unidades. Conversion de unidades, ordenes de magnitud. L . R
. . g cientifica. Cifras significativas.
Julio 27 — Cifras significativas.
Agosto 01 Préactica de laboratorio: Teoria de errores Lectura Aulas virtuales y preparacion
de informes
2 Movimiento en una dimension. Desplazamiento, velocidad Norma 1000.
Agosto y rapidez Interpretacion gréfica.
03-08 Lectura Aulas virtuales reparacion
(Festivo Practica de laboratorio: Aparatos de medicion. . y prep
; de informes.
Viernes 07)
Caracteristicas del movimiento con

3 Movimiento con aceleracion constante. Caida libre. aceleracion constante
Agosto
10-15 Préctica de laboratorio: Relacién lineal. Movimiento Lectura gufa de laboratorio, pagina

Uniforme. web del curso.

4 Caracteristicas del movimiento en dos
Agosto Movimiento en dos dimensiones. Movimiento circular dimensiones.  Caracteristicas  del
17 -22 movimiento parabdlico
(Festivo Practica de laboratorio: Relacion potencial. Movimiento Lectura guia de laboratorio, pagina

Lunes 17) uniformemente acelerado web del curso.
Vectores. Representacion  gréfica. Manejo  por
componentes. .
A e g Coordenadas cartesianas, polares.

5 Definicion de fuerza y clasificacion de fuerzas ReDresentacion con Vectores Unitarios
Agosto (24 AGOSTO - 05 SEPTIEMBRE) Primer parcial P
24 -29 (24 AGOSTO - 07 SEPTIEMBRE) Registro de Notas

. . . . Lectura guia de laboratorio, pagina
Practica de laboratorio: Movimiento parabolico web del curso.
Vectores. Representacion gréfica. Manejo por
componentes. .

e e Coordenadas cartesianas, polares.

6 Definicion de fuerza y clasificaciéon de fuerzas Representacion con vectores unitarios

A 31 (24 AGOSTO — 05 SEPTIEMBRE) Primer parcial P
gosto 31 — (24 AGOSTO - 07 SEPTIEMBRE) Registro de Notas
Septiembre 05
Préactica de laboratorio: Fuerzas concurrentes LERilE gLl o2 [ERaEiie, pegis
web del curso.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra

de los derechos de autor.
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Leyes de Newton. Diagramas de fuerza. Fuerza gravitacional, fuerzas

Aplicaciones de las leyes de Newton

electromagnéticas y nucleares. Efecto

U b de la resistencia del aire
Septiembre
07-12 Lectura guia de laboratorio, pagina
Practica de laboratorio: Rozamiento g » bag
web del curso.
8 Teorema del trabajo y la energia. Energia cinética. Energia | Energia potencial elastica. Ley de
Septiembre potencial Hooke.
14-19 Practica de laboratorio: Ley de Hooke Lesie gue o [Esenine, Pl
web del curso.
9 Fuerzas conservativas. Teorema de conservacion de la .
. : P Fuerzas no conservativas.
Septiembre energia mecénica.
21 -26 It i AQi
Préactica de laboratorio: Conservacion de la energia. Loz QUi dl [EeraimnD, (el
web del curso.
Definiciéon y caracterizaciéon de la cantidad de movimiento Centro de masa. Movimiento del centro
10 lineal para una particula y un sistema de particulas. de masa Centr(; de gravedad
Septiembre 28 — | Teorema de conservacion del momento lineal. Colisiones ' 9 '
Octubre 03 = - o
o . . Lectura guia de laboratorio, pagina
Practica de laboratorio: Colisiones web del curso.
Torque, momento angular y teorema de conservacion.
Equilibrio de cuerpos rigidos: equilibrio estatico y dinamico . .
Octlulbre (05 AL 19 OCTUBRE) Segundo parcial Momento de inercia
05 - 10 (05 AL 20 OCTUBRE) Registro de Notas
P - . . Lectura guia de laboratorio, pagina
Practica de laboratorio: Momento de inercia web del curso.
12 Torque, momento angular y teorema de conservacion.
Octub Equilibrio de cuerpos rigidos: equilibrio estatico y dinamico Momento de inercia
1?“ 1r7e (05 AL 19 OCTUBRE) Segundo parcial
(Fe:;,tivo (05 AL 20 OCTUBRE) Registro de Notas
Lunes 12) Practica de laboratorio: Densidad. Principio de Lectura guia de laboratorio, pagina
Arguimedes. web del curso.
Hidrodinamica: Ecuacién de continuidad. Ecuacion de L
Oc:tl-t?bre Bernoulli. Aplicaciones en Horticultura: riego a presion, :s?f);s%i gg:f]i::!e' Ley de Stokes.
19 — 24 bombeo de agua, circulacion de agua en una tuberia ' ’
ot . . Lectura guia de laboratorio, pagina
Practica de laboratorio: Viscosidad web del curso.
14 Conceptos de calor, temperatura, equilibrio térmico. Ley | Escalas de temperatura. Dilatacion
Octubre cero de la termodinamica. Primera ley de la termodinamica. | térmica.
26 -31 _ . . P i i agi
Practica de laboratorio: Dilatacion lineal LEBIE e Gl [EEeelene, e
web del curso.
15 Procesos de transferencia de calor: calorimetria, cambios de Equivalente mecanico del calor
Noviembre estado. Segunda ley de la termodinamica. Aplicaciones. q ’
02 -07 Préctica de laboratorio: Calorimetria LERilE gLl o2 [ERaEiie, pegis

web del curso.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
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16 El espectro electromagnético, el espectro visible,
Noviembre propiedades y clasificacién de las ondas, radiacién solar, | Efecto invernadero.
09 - 14 efecto invernadero. Reflexién y refraccion de la luz
. . L Lectura guia de laboratorio, pagina
Practica de laboratorio: Socializacion de notas web del curso.
17-18 i
Noviembre 16 — (17 AL 30 DE NOVIEMBRE) EXAMEN FINAL Y SOCIALIZACION DE NOTAS
Diciembre 01 (17 NOVIEMBRE - 01 DICIEMBRE) Digitacién de notas
(Festivo
Lunes 16)
ACTUALIZACION 20/05/2020

SISTEMA DE EVALUACION '

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Actividad a evaluar
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad Valor %
Trabajo asistido: Quices, 5 20 5 20 5 20
talleres
Docenma_dlrecta 1 50 1 50 1 50
Parcial
Trabajo individual _ 4 30 4 30 4 30
Informes de Laboratorio
100 100 100

Nota de Laboratorio:

El promedio de las notas de los quices es equivalente a la nota de un informe.

RUBRICAS DE CALIFICACIONES CURSOS DE FiSICA

La nota de laboratorio en cada corte corresponde al promedio de las notas de los informes.

La calificacion obtenida en cada corte en el Laboratorio de Fisica General que el estudiante inscribié y cursa
simultdneamente con la teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura teérica Fisica General.

Criterio de

RANGOS DE CALIFICACION Y EXPLICACION

Evaluacion 4.5-5.0 4.0-4.4 3.0-3.9 2.0-2.9 0-1.9
Entiende y utiliza | Tipicamente Muestra una | Por lo general, no No aplica princi
los principios | comprende y usa | comprension basica | aplica apropiados

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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Quices y fisicos ~ Yy las | principios fisicos | del material, pero a correctamente los | herramientas
Parciales herramle_ntas correctos y menudo_ _ conft_mde principios fjsmos o] matemétu_:a; _de una
matematicas herramientas los principios fisicos, | las herramientas manera significativa.
apropiadas para | matematicas utiliza mal las | matematicas.
resolver apropiadas, pero | ecuaciones 0 no
correctamente comete  errores | realiza los pasos
problemas o | significativos. matematicos
responder necesarios.
preguntas.
Correctamente Realiza, analizay | Realiza, analiza y | No realiza No realiza y analiza
realiza, analiza 'y discute los discute parcialmente | correctamente el el experimento| de
discute los experimentos los experimentos | andlisis de la acuerdo a las
. experimentos dados con cierta dados, pero sus | mayor parte del indicaciones, sus
Laboratorios | dados con clara habilidad y conclusiones no se | experimento. Sus resultados sus
habilidad y comprension, basan correctamente | conclusiones no fallidos y van| en
comprension. pero no soluciona | en los resultados | estan relacionadas | contraposicion a la
Escribe completamente obtenidos. con sus teoria a comprohar.
correctamente el las preguntas que | Escribe el informe sin | resultados. Escribe el infarme
informe de plantea el normas Escribe el informe | sin normas
laboratorio laboratorio. adecuadas de fondo | sin normas adecuadas de fgndo
utilizando normas | Escribe y forma. Expresando | adecuadas de y forma. Expresando
adecuadas de parcialmente los resultados | fondo y forma. los resultados
fondo y forma. correcto el experimentales bajo | Expresando los experimentales bajo
Expresando los informe de los sistemas | resultados sistemas incorrectos
resultados laboratorio correctos de | experimentales de unidades.
experimentales utilizando normas | unidades. bajo sistemas
bajo los sistemas adecuadas de incorrectos de
correctos de fondo y forma. unidades.
unidades. Expresando los
resultados
experimentales
bajo los sistemas
correctos de
unidades.
BIBLIOGRAFIA |
1. Libros textos

SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol 1y 2. México. Editorial Thomson. 2005, sexta edicion. [Referencia Biblioteca
UMNG: 530/S37].

BAIRD D. C., CASTRO PENA J., Experimentacién: Una introduccion a la teoria de mediciones y al disefio de experimentos. Segunda
edicion. México, Pearson.1991. ISBN: 0132953382 [Referencia Biblioteca UMNG: 519.53/B14]

REYES, T. PEDRO J. Las unidades de medicion tienen su cuento. UMNG. 2011. ISBN: 978-958-8403-73-1. [Referencia Biblioteca
UMNG: 530.8/R39u]

SEARS - ZEMANSKY - YOUNG FREEDMAN. Fisica Universitaria. Vol 1. Décimo segunda y décimo tercera edicion. Editorial Addison
Wesley Longman. México 2004. [Referencia Biblioteca UMNG: 530/S31f]

GIANCOLI, DOUGLAS. Fisica para Ciencias e Ingenieria. Cuarta edicion. Pearson Educacion. México, 2008. [Referencia Biblioteca
UMNG: 530/G31f]

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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GIAMBERARDINO  VICENZO. Teoria  de los errores. Editorial Reverte ~ Venezolana, S.A. Caps.1-4.
http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias

2. Libros electrénicos
http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-electronicos
http://www.pearsonbv.com/default.asp

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Enlaces en la red

http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://freebookcentre.net/physics-books-download/General-Physics-Course-Notes.html
http://freebookcentre.net/physics-books-download/Lecture-Notes-Physics.html
http://www.fisicapractica.com/fuerzas-conservativas.php
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/con_mlineal/dinamica/dinamica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/trabajo/energia/energia.htm

2. Curso virtual

Aulas virtuales de Fisica General de la UMNG y Laboratorio de Fisica General de la UMNG. En estas se publicara el material para
acompafar al curso donde se incluiran algunos documentos en inglés.

COMPETENCIA DEL DOCENTE

Titulo profesional en Fisica, Licenciatura en Fisica o Ingenieria Fisica, con Maestria y/o Doctorado en Fisica y experiencia
docente universitaria en el area de Fisica.

CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION

Cambio de formato Se realiza el cambio al formato | Acta N°06 del Comité de Curriculo y

actualizado Autoevaluacién de la FACCBA
Inclusion de rabrica de Incluir rdbrica de evaluacion a los Acta N°04 de abril de 2019 del
evaluacion contenidos programaticos, Comité de Curriculo y

evaluacion por competencias Autoevaluacién de la FACCBA
18/11/2019 Actualizacién de Fechas periodo 2020-1 | 069 Comité de Departamento
Actualizacion de Se actualizan las fechas con base en | Acta N° 18 de 8 de Junio de 2020
Fechas periodo el calendario académico 2020-2. comité de curriculo de Departamento
2020-2

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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BIOFISICA MODERNA

CODIGO 172718

PROGRAMA INGENIERIA BIOMEDICA

AREA Y/O COMPONENTE DE FORMACION | PREGRADO

SEMESTRE VI

PRERREQUISITOS Biofisica Moderna

COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA Beynor Antonio Paez Sierra, Dr.rer.nat.
DOCENTE (S) Boris Romero

CREDITOS ACADEMICOS 3

FECHA DE ELA’BORACION/ 13.Mayo0.2020

ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

Histéricamente desde los inicios de la mecanica cuantica a finales del S. XIX y hasta la actualidad, la
teoria se ha contemplado como parte de la fisica moderna. La mecéanica cuantica ha permitido explicar
fenébmenos a nivel molecular e inferior que por medio de descripciones clasicas no era posible.
Tecnolégicamente, el nUmero de invensiones apoyados en la mecanica cuéntica superan los logrados
por la humanidad antes de la aparicién de esta teoria. En especial el diodo y el transistor como
ejemplos tipicos de la mecanica cuantica, son la base de la elctrénica y comunicaciones. Las
aplicaciones se han extendido a diversas é&reas i.e. biologia, quimica, ingenieria, medicina,
nanomedicina entre otras.

En el marco de la ingenieria biomédica las aplicaciones se pueden ver en los sistemas de imaginologia
de contraste i.e. resonancia magnética nuclear, diffraccién y fluorescencia de rayos X, técnicas
tomogréficas. El uso de sistema de baja dimension en la escala de los nandmetros han permitido
realizar modelos del cuerpo humano en 3D sobre aspectos eléctricos y magnéticos. Por tanto la
evolucion de herramientas tomograficas y de contraste han avanzado notoriamente en el andlisis y
diagnéstico de seres vivos. Los aspectos de la fisica moderna centrados en la interaccion de la
radiacion con la materia, interaccion de electrones, neutrones y positorones con tejidos en seres vivos
son aspectos ampliamente investigados desde la fisica y que han dado a aplicaciones utilizadas en la
medicina e ingenieria biomédica.

OBJETIVO GENERAL

Presentar y desarrollar aspectos generales de fisica moderna aplicados a sistemas de imaginologia
de contraste en seres vivos.

COMPETENCIA GLOBAL

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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El curso busca involucrar al estudiante en el uso de herramientas teéricas y técnicas basadas en
aspectos de la mecanica cuantica para comprender el funcionamiento de sistemas de imaginologia
de contraste de sistemas biolégicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS |

1. Identificar propiedades fisicas de los sistemas biolégicos y establecer estrategias de medicion
de parametros .

2. Establecer criterios biofisicos para proponer posibles biodispositivos para aplicaciones
especificas.

CONTENIDO GENERAL I

UNIDAD 1. MECANICA CUANTICA

1.1. Mecénica cuantica

1.1.1. Mecanica clasica y mecanica cuantica: Vision epistemoldgica.

1.1.2. Motivacion: Sistemas de imaginologia de contraste basados en principios de la mecanica
cuantica.

1.1.3. Efecto Compton, dualidad onda particula.

1.1.4. Pozo de potencial.

1.1.5. Ecuacion de Scrhodinger: Interpretacién y aplicacién a particulas libres y pozos de potentcial.
1.1.6. Solucion de la ecuaciéon de Scrhodinger utilizando Matlab.

UNIDAD 2. DISPOSITIVOS DE ESTADO SOLIDO

1.

2.

2.1. Aspectos basicos de bandas de energia: Metales, semiconductores y aislantes.

2.2. Junturas: Metala-metal, metal-semiconductor, semiconductor-semiconductor.

2.3. Diodos y efecto rectificador: diodo tunel, diodo Zenner, diodo emisor de luz. Aplicaciones en
detectores y fotodetectores como herramientas en ingenieria biomédica y medicina.

2.4. Dido laser y luz coherente. Ventajas de la luz coherente en aplicaciones biomédicas.

2.5. Uso de la luz l&ser en tratamientos estéticos y quirurgicos.

UNIDAD 3. INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA

3.1 Aplicaciones de la radiacion ionizante en diagnotico y tratamientos médicos.

3.2. Regulacién y normas de seguridad con el uso de radiacién ionizante.

3.3. Dosificacién de radiacion.

3.4. Detectores de radiacion ionizante.

UNIDAD 4. RAYOS X
4.1. Aplicaciones de los rayos X en ingenieria biomédica.
4.2, Difraccién de rayos X y fluorescencia de rayos X en ingenieria biomédica.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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4.3. Interpretaccion de imagenes de Rayos.
4.4, Uso de rayos X para el control de calidad de elementos y equipos biomédicos.
UNIDAD 5. SISTEMAS DE IMAGINOLOGIA DE CONTRASTE
5.1 Usos y beneficios de la imanologia de alta resolucion en medicina.
5.2. Imaginologia por resonancia magnética nuclear: Principios fisicos.
5.3. Imaginologia por tomografia de emision de positrones: Principios fisicos.
UNIDAD 6. IMAGINOLOGIA QUIMICA
6.1. Espectroscopia fluorescente en ingenieria biomédica: Principios y aplicaciones.
6.2. Marcadores fluorescentes.
6.3. Espectroscopias vibracionales para analisis de tejidos.
UNIDAD 7. NANOBIOMATERIALES
7.1. Técnicas de electrospinning para fabricacion de plataformas biocompatibles.
7.2. Técnica de sintesis asistida por microondas para produccion de nanoparticulas y su uso en
bioremediacion.

PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS

TIPO ;I(EZIXQEOMAI‘((::;IXIDAD TRABAJO INDEPENDIEN]
Sl Al O CLI?AESE DESARROLLAR EN LA DEL ESTUDIANTE
CLASE PRESENCIAL
Mecénica clasica y mecénica
1 cuéntica: Vision epistemoldgica. | Establecer por medio de
. Tebrico | Motivacion: Sistemas de | basqueda  bibliografica
Julio 3 . . P . . 2. J
imaginologia de  contraste | diferencia entre la fisica clg
2= basados en principios de la |y lafisica cuantica.
mecénica cuantica
2 Aplicaciones sobre la dual
Agosto L Efecto Compton, dualidad onda | inda particula.
Teorico o
03-07 3 particula.
Festivo
Agosto 07
3 Scrhodinger.  Ecuacién  de | Laser de pozo cuantico.
Agosto 3 Tedrico | Scrhodinger: Interpretacion vy
10- 14 aplicacion a particulas libres y
pozos de potentcial.
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4 Resolver la ecuacion | de
Agosto Schrédinger por medio | de
17-21 Tedrico | Solucién de la ecuacion de | Matlab para una particula en un
Festivo Scrhédinger utilizando Matlab. | P0ozo de potencial.
Agosto 17
5 Teéri
Agosto €OMCO | bRIMERA PRUEBA
24 - 28
6 Dispositivos de estado sélido. Establecer la diferencia entfe
Agosto 31 Tedrico | Aspectos basicos de bandas de | diodoy celda solar.
Septiembre energia: Metales,
1-4 semiconductores y aislantes.
Junturas: Metala-metal, metal- | Comprender el funcionamiento
semiconductor, semiconductor- | del diodo tunel y sus
semiconductor. Diodos y efecto | aplaicaciones en biofisica.
7 Tebrico rectificador: diodo tdanel, diodo
Septiembre Zenner, diodo emisor de luz.
7-11 Aplicaciones en detectores y
fotodetectores como
herramientas en  ingenieria
biomédica y medicina.
Dido laser y luz coherente. | Importancia del laser en
8 Ventajas de la luz coherente en | circugias y tratamientos
Septiembre Tedrico | aplicaciones biomédicas. dermatolégicos.
14-18 Uso de la Iluz laser en
tratamientos estéticos y
quirurgicos.
Interaccion de la radiacion con la | Entender el significado de
materia ionizacion.
9 Aplicaciones de la radiacién | Entender el diagrama de
Septiembre 21 Tedrico | ionizante en diagnostico vy | energia de Jablonski.
-25 tratamientos médicos.
Regulacion 'y normas de
seguridad con el wuso de
radiacién ionizante.
10 Tesrico | DOsificacion de radiacion. Identificar los tipos de
Septiembre Detectores de radiacion | sensores portatiles de
28 -30 jonizante. radiacion ionizante, utilizadps
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Octubre para alertar el grado de
1-2 exposicion de los operarios|.
Teorco | sEGUNDA PRUEBA
Rayos X. Aplicaciones de los | Historia de los rayos X.
rayos X en ingenieria biomédica.
11 Tebrico Difraccion de rayos X vy
Octubre fluorescencia de rayos X. 1.1.
5-9 Uso de rayos X para el
control de calidad de elementos
y equipos biomédicos.
Sistemas de imaginologia de | Establecer una tabla con el
12 contraste valor de la energia de los rayos
Octubre Usos Yy beneficios de la | Xy laaplicacién en materigles
12-16 Tedrico iman_o_logia de alta resolucion en | inorganicos y biolégicos.
Festivo medpma. ) .
Imaginologia por resonancia
octubre 12 magnética nuclear: Principios
fisicos
Imaginologia quimica. Explicar la fluorescencia por
13 .. Espectroscopia fluorescente en | medio del digrama de
Tedrico | . L T .
Octubre ingenieria biomédica: Principios | Jablonski.
19-23 y aplicaciones.
Marcadores fluorescentes.
14 Ngno_biomateriales. o Tejidos_ biocompatibles N
Octubre Tebrico Tecmca_s,de electrospinning para | producidos por electrospinning.
fabricacion de  plataformas
2630 biocompatibles.
15 L o
Noviembre B Tgcmca de sintesis a3|st|<_j,a por o )
26 Tedrico mlcroond,as para produccién de | Aplicacion d_e nanopartiuculas
) nanoparticulas y su uso en para tratamiento de tumoreps.
R 0 bioremediacion.
Noviembre
EXAMEN FINAL:
PRESENTACION DEL
16 .. PROYECTO INTEGRADOR
e Tedrico 25 NOVIEMBRE- 7 DICIEMBRE)
013 EXAMEN FINAL

(26 NOVIEMBRE- 10 DICIEMBRE)
Digitacion de notas
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17
Noviembre EXAMEN FINAL
17-30
18
Noviembre
17-30 Registro de Notas Univex
Diciembre 01

METODO DE EVALUACION

La evaluacion tiene tres momentos, cada una es de tipo escrito y contempla la presentacion de tareas
y actividades de trabajo en clase. Para dar pluralidad en la evlauciones, los porcentajes de cada
pureba son definidos desde la direccion del departamento de fisica.

RUBRICA DE EVALUACION FiSICA TEORICA

Niveles

Identificar e
interpretar
conceptos y
leyes.

conceptos y
herramientas
matematicas
para
interpretar Ia
informacién
presente en un
fenédmeno o
situacion
problema.

conceptos vy
herramientas
matematicas
para
interpretar la
informacion
presente en un
fendmeno o
situacion
problema

conceptos
herramientas
matematicas

Y

para interpretar
la informacidn
presente en un

fendmeno
situacion
problema

(0]

Competencia Indicadores
S 45 3-4 23 12
Identifica Identifica Identifica  con | Identifica
informacién informacion dificultad erroneamente
relevante con | relevante e | informacion la informacion
facilidad e | integra relevante e | presente en
integra algunos integra algunos | un fendmeno

o situacion
problema.
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Analiza las | Analiza las | Analiza con | El andlisis que
causas que | causas que | dificultad las | realiza es
afectan un | afectan un | causas que | deficientey no
fenémeno, fendmeno, afectan un | propone
propone propone fenémeno y no | ninguna
Analisis de diferentes alguna propone solucion.
fenémenos alternativas alternativa alternativas para
fisicos y/o para abordar | para abordar | la comprensién
problemas su solucién si | su y/o solucién del
se trata de una | comprensién o | problema.
situacion solucién si se
problema. trata de una
situacién
problema.
Reconoce con | Reconoce las | Presenta No identifica
facilidad las | partes del | dificultad en | las partes del
partes de un | problema, lo | descomponerlas | problema, no
problema, resuelve partes lo resuelve y
presentan correctamente | problema, no sabe como
alternativas aplicando las | resuelve el | aplicar las
Resolucion de | para resolverlo | leyes de la | problema de | leyes de la
problemas correctamente | Fisica, forma incorrecta | fisica.
aplicando las | realizando un | aplicando
leyes de la | breveandlisis. | incorrectamente
Fisica, las leyes de la
analizando vy Fisica.
argumentado

BIBLIOGRAFIA

: Prentice Hall, 2000.

1. Modern physics, by Bernstein, Jeremy | Fishbane, Paul M | Gasiorowicz, Stephen. New Jersey

: Springer, 2004.

2. Handbook of modern sensors: physics, designs, and applications by Fraden, Jacob. New York

3. Introduction to solid state physics Charles Kittel
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4, By: Kittlel, Charles. John Wiley Sons, Inc, 2005.
5. Nanofibers and nanotechnology in textiles / P.J. Brown. Brown, P.J, Woodhead Plublishing,
2007

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

Enlaces en la red: Pagina del curso (Aula Virtual). Algunos de los contenidos incluidos en el aula virtual
estaran en inglés.

| Material Multimedia. Software: Matlab el cual esta actualmente licenciado para la Universidad. |
What are at least 5 differences between classical and modern physics?

https://www.quora.com/What-are-at-least-5-differences-between-classical-and-
modern-physics

Medical Imaging Techniques: Types & Uses
https://study.com/academy/lesson/medical-imaging-technigues-types-uses.html

Biomedical OEM Lasers Meet Trends in Therapeutics
https://www.photonics.com/Articles/Biomedical OEM Lasers Meet Trends in Thera
peutics/a63008

Computed Tomography: Revolutionizing the Practice of Medicine for 40 Years
https://pubs.rsna.org/doi/10.1148/radiol.14141356

Risks of lonizing Radiation in Medicine: Does radiation medicine need more regulation
or simply better-coordinated regulation?

https://www.nap.edu/read/5154/chapter/6

Electrospun polymer biomaterials
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S007967001830368 X

COMPETENCIA DEL DOCENTE |

El docente del curso de biofisica moderna, es un orientador actualizado en las novedades sobre la
asignatura, conocedor del impacto social y profesional que el futuro ingeniero biomédico podria tener en
el ambito laboral. Ademas, el docente entre sus compentencias da ejemplo al ser organizado, preparado,
tolerante, abierto a preguntas, innovador, entusiasta y social.
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CONTROL DE CAMBIOS
CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION
Actualizacion de Fechas | Se actualizan las fechas con base en el | Acta N° 18 de 8 de Junio de
periodo 2020-2 calendario académico 2020-2. 2020 comité de curriculo de
Departamento
Actualizacién Contenido | Inicio periodo académico 2020-2 Acta No. 06 de junio 18 de
programatico. 2020 Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la
Facultad.
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CAMPOS ELECTROMAGNETICOS Y BIOCAMPOS

CODIGO 172714

PROGRAMA INGENIERIA BIOMEDICA

AREA Y/O COMPONENTE DE FORMACION PREGRADO

SEMESTRE vV

PRERREQUISITOS Fisica mecanica, fisica eléctrica
COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA Beynor Paez

DOCENTE (S) Beynor Paez, David Molina
CREDITOS ACADEMICOS 4

FECHA DE ELABORACION/ACTUALIZACION 14.Mayo0.2020

JUSTIFICACION

El electromagnetismo desempefia una funcién significativa en la ingenieria biomédica. La interacciéon
de los campos electromagnéticos con el sistema biolégico ha sido un aspecto importante en
numerosas investigaciones. El uso de campos electromagnéticos de alta resoluciéon ha permitido
realizar modelos del cuerpo humano en 3D sobre aspectos eléctricos y magnéticos. Por tanto, la
evolucién de herramientas tomograficas y de contraste han avanzado notoriamente en el analisis y
diagnéstico de seres vivos. Los aspectos electromagnéticos como la permeabilidad relativa,
permitividad y conductividad entre otras, son aspectos inherentes en los tejidos.

OBJETIVO GENERAL

| Presentar y desarrollar aspectos generales de bioelectromagnetismo aplicados a sistemas vivos.

COMPETENCIA GLOBAL

El curso busca involucrar al estudiante en el uso de herramientas teéricas basadas en el campo
electromagnético para investigar propiedades eléctricas y magnéticas de sistemas biol6gicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Identificar propiedades fisicas de los sistemas biol6gicos y establecer estrategias de medicion
de parametros.

2. Establecer criterios biofisicos para proponer posibles biodispositivos para aplicaciones
especificas.

CONTENIDO GENERAL

UNIDAD 1. ASPECTOS BASICOS DE CALCULO VETORIAL
1.1. Importancia del célculo vectorial en la ingenieria biomédica.
1.1.1. Operaciones con vectores: producto punto, producto cruz, norma, suma y resta de
vectores.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
Paginalde7



UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

T

“(1 -

TICo | sy | rconrs
CONTENIDO PROGRAMATICO ——xavision o pagina 2 de 7
3 agina e

1.1.2. Gradiente.
1.1.3. Divergencia y rotacional, campos conservativos.
1.1.4. Identidades vectoriales.

1.2. Teorema de stokes.

1.3. Teorema de la divergencia.

UNIDAD 2. ANTECEDENTES BIOELECTRICOS

2.1 Modelos atémicos. Atomos y moléculas en los seres vivos.

2.2 Subdivisiones del biolectromagnetismo segln las ecuaciones de Maxwell y el principio de
reciprocidad.

2.3 Premios Nobel en bioelectromagnetismo: leyes de la dinamica quimica presion osmobtica,
disociacion electrolitica, estructura eléctrica del sistema nervioso, termoquimica, mecanismo
del electrocardiograma, funcién eléctrica de las neuronas, funcién especifica de fibras
nerviosas, transmision del impulso nervioso, canales en membranas celulares.

2.4 Ecuaciones de Laplace y Poisson. Aplicaciones en el andlisis de la membrana celular.

UNIDAD 3. FLUIDO DE CORRIENTE ELECTRICA EN LA CELULA
3.1.Célula nerviosa.

3.2.Funcidn bioeléctrica de la célula nerviosa.

3.3.Impulso eléctrico en el axdn.

3.4. Potencial de reposo de la célula.

UNIDAD 4. FENOMENOS DE MEMBRANA POR DEBAJO DEL UMBRAL
4.1. Ecuaciones de Nernst

4.2. Potencial eléctrico y campo eléctrico.

4.3. Ecuacion de difusion.

4.4. Ecuacion de Nernst-Planck.

4.5. Ecuacion de Nernst.

4.6. Origen del potencial de reposo.

4.7.Membranas celulares con permeabilidad multiénica.

4.8. Flujo de iones a través de la membrana celular.

4.9. Ecuacion del cable para el axon.

UNIDAD 5. COMPORTAMIENTO ACTIVO DE LA MEMBRANA

5.1 Voltage de pinza o *Patch clamp*, ecuacion generalizada de la corriente eléctrica a través de
la membrana.

5.2. Técnicas experimentales para la medicién de la corriente de patch clamp y modelo eléctrico
de la membrana celular.

5.3.Voltaje de pinza para los voltajes de Nernst del sodio.

5.4.Modelo de Hodgkin-Huxley para la membrana celular.

UNIDAD 6. EL CORAZON
6.1. Activacion eléctrical del corazon.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
Pagina 2 de 7




UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

)

£ }
== 3
, emas | Aconre
CONTENIDO PROGRAMATICO Fracon g cagmadde
3 agina e

6.2. Sistema de conduccion eléctrica del corazén.
6.3.Ondas de depolarizacion y repolarizacion del corazon.

UNIDAD 7. Dipolos

7.1.Fibra aislada: Fuente de la crriente de transmembrana.
7.2.Equivalentes para las densidades de monopolos y dipolos.
7.3. Conductores multicelulares.

UNIDAD 8. Bioelectromagnetismo

8.1. Naturaleza de las fuentes biomagnéticas.
8.2. Dipolo magnético de una fuente volumétrica.
8.3. Electroencefalografia.

8.4. Magnetoencefalografia.

CONTENIDO I

. . Actividades de trabajo
Semana Tema o actividad presencial . )
independiente
1 Operaciones con vectores: producto punto, producto cruz, | Ejercicios sobre operaciones
Julio norma, suma y resta de vectores. Identidades vectoriales. vectorial
27-31 Induccion. Lectura Aulas virtuales y preparacion
de informes
2 . . . . . Ejercicios sobre gradiente, rotacional
Gradiente, divergencia y rotacional, campos conservativos. . ;
Agosto y divergencia
03-07 Lectura Aulas virtuales y preparacidn
Festivo Prdctica de laboratorio: Operaciones vectoriales . vl
de informes.
Agosto 07
Ejercicios sobre teorema de Stokes
3 Teorema de stokes. y . . y
. . de la divergencia
Agosto Teorema de la divergencia
10-14 Lectura guia de laboratorio, pagina
Prdctica de laboratorio: Rotacional y divergencia. g » Pag
web del curso.
a4 Lectura:
Agosto Modelos atémicos. Atomos y moléculas en los seres vivos. | The Concept of
17-21 Subdivisiones del biolectromagnetismo segun las ecuaciones | Bioelectromagnetism, Subdivisions
Festivo de Maxwell y el principio de reciprocidad. of Bioelectromagnetism
Agosto 17 (Malmivu and Plonsey)
Prdctica de laboratorio: Teoremas de Stokes y de la | Lectura guia de laboratorio, pagina
Divergencia. web del curso.
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Premios Nobel en bioelectromagnetismo: leyes de Ia

Agosto
24 -28

6
Agosto 31
Septiembre
1-4

7
Septiembre
7-11

8
Septiembre
14-18

9
Septiembre
21-25

10
Septiembre
28 -30
Octubre
1-2

11
Octubre
5-9

12

dindmica quimica presién osmdtica, disociacion electrolitica,
estructura eléctrica del sistema nervioso, termoquimica,
mecanismo del electrocardiograma,

Primer parcial

Prdctica de laboratorio: Uso de Osciloscopio y Teoria de
Errores

Premios Nobel en bioelectromagnetismo: funcidn eléctrica
de las neuronas, funcién especifica de fibras nerviosas,
transmision del impulso nervioso, canales en membranas
celulares

Registro de Notas Univex

Prdctica de laboratorio: Espectrometria

Ecuaciones de Laplace y Poisson. Aplicaciones en el analisis
de la membrana celular.

Prdctica de laboratorio: Ecuacion de Laplace y Superficies
equipotenciales

Célula nerviosa. Funcion bioeléctrica de la célual nerviosa.

Prdctica de laboratorio: Circuito RC con fuente de
voltaje alterna
Impulso eléctrico en el axon.
Potencial de reposo de la célula.
Prdctica de laboratorio: Circuito RLC con fuente con fuente
de voltaje alterna

Ecuaciones de Nernst. Potencial eléctrico y campo eléctrico.
Ecuacion de difusion.

Prdctica de laboratorio: Curva de impedancia en un circuito
RC.

Biochip basado en fotoimpedancia para analisis de células
tumorales y normales en microbiopsias.

Segundo parcial

Prdctica de laboratorio: : Curva de impedancia en un circuito
RLC

Ecuacidn de Nernst-Planck.

Lectura:
Nobel Prizes in Bioelectromagnetism

Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:
Ecuacion de Laplace (Feynman)

Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:

Classification of Neuron Models,
Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:

Models Describing the Function of
the Membrane

Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:

Modern Understanding of the lonic
Channels

Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:

Four-Electrode Impedance Method
Applied to an Isotropic Bidomain
Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
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Octubre

12-16

Festivo
octubre 12

13
Octubre
19-23

14
Octubre
26-30

15
Noviembre
2-6
Festivo 02
Noviembre

16
Noviembre
9-13

17
Noviembre
17-30
18
Noviembre
17-30

Diciembre
01

Ecuacion de Nernst.

Registro de Notas Univex

Prdctica de laboratorio: Curva de impedancia en un circuito
con material biolégico

Origen del potencial de reposo.

Prdctica de laboratorio: Simulacion de propagacion de un
impulso nervioso.

Voltage de pinza o *Patch clamp*, ecuacion generalizada de
la corriente eléctrica a través de la membrana. Técnicas
experimentales para la medicién de la corriente de patch
clamp y modelo eléctrico de la membrana celular.

Voltaje de pinza para los voltajes de Nernst del sodio.
Modelo de Hodgkin-Huxley para la membrana celular.
Prdctica de laboratorio: Transporte a través de una
membrana sintética

Activacion eléctrical del corazén.

Sistema de conducciodn eléctrica del corazén.

Ondas de depolarizacion y repolarizacién del corazén.
Prdctica de laboratorio: Transporte a través de una
membrana bioldgica

Prdctica de laboratorio: Socializacion de notas

Fibra aislada: Fuente de la crriente de transmembrana.
Equivalentes para las densidades de monopolos y dipolos.
Conductores multicelulares.

Naturaleza de las fuentes biomagnéticas.

Dipolo magnético de una fuente volumétrica.
Electroencefalografia. Magnetoencefalografia

Prdctica de laboratorio: Socializacion de notas

EXAMEN FINAL

Registro de Notas Univex

ACTUALIZACION 13/Mayo/2020

Nernst Equation

Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:

The brain as a Bioelectric Generator,
Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:

Voltage-clamp Method

Examples of Results Obtained with
the Voltage-Clamp Method,
Patch-clamp Method

Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:
Electric Activation of the Heart

Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.
Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.

Lectura:
Source Models

Lectura guia de laboratorio, pagina
web del curso.
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METODO DE EVALUACION

La evaluacién tiene tres momentos, cada una es de tipo escrito y contempla la presentacién de tareas
y actividades de trabajo en clase. Para dar pluralidad en la evlauciones, los porcentajes de cada
pureba son definidos desde la direccién del departamento de fisica.

Prueba Parcial (50%), trabajos, quices, tareas (50%).

' BIBLIOGRAFIA

1. http://www.bem.fi/ Bioelectromagnetism, Jaakko Malmivu and Robert Plonsey. New York | Bioelectromagnetism, Jaakko Malmivu and Robert Plonsey. New York
Oxford OXFORD UNIVERSITY PRESS, 1995.

2. Biological and Medical Aspects of Electromagnetic Fields, HANDBOOK OF BIOLOGICAL
EFFECTS OF ELECTROMAGNETIC FIELDS. EDITED BY Frank S. Barnes and Ben
Greenebaum (2006). Taylor & Francis Group, LLC.

3. Nanofibers and nanotechnology in textiles / P.J. Brown. Brown, P.J, Woodhead Plublishing, 2007

 MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES |

' Enlaces en la red: Pagina del curso (Aula Virtual). Algunos de los contenidos incluidos en el aula virtual | Pagina del curso (Aula Virtual). Algunos de los contenidos incluidos en el aula virtual
estaran en inglés.

| Material Multimedia. Software: Matlab el cual esta actualmente licenciado para la Universidad.

Biolelectromagnetism. Principles and Applications of Biomagnetic Fields. http://www.bem.fi/book/in/dw.htm
European Virtual Campus for Biomedical Engineering. http://evicab.aalto.fi/
International Society for Bioelectromagnetism. http://www.isbem.org/

Doctoral education. http://www.bem.fi/edu/doctor/doctors.htm

Lecture videos. Jaakko Malmivuo: Biolectromagnetism.
http://evicab.aalto.fi/abem/14malmi/0720s/index.htm

International Journal of Biolectromagnetism. http://www.ijbem.org/

Lybrary of publications. http://www.bem.fi/library/index.htm

COMPETENCIA DEL DOCENTE

El docente del curso de Campos Electgromagnéticos y Biocampos, es un orientador actualizado en
las novedades sobre la asignatura, conocedor del impacto social y profesional que el futuro ingeniero
biomédico podria tener en el ambito laboral. Ademas, el docente entre sus competencias es ejemplo
al ser organizado, preparado, tolerante, abierto a preguntas, innovador, entusiasta y social.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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CONTROL DE CAMBIOS
CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION

Actualizacién de Fechas Se actualizan las fechas con base Acta N° 18 de 8 de Junio de
periodo 2020-2 en el calendario académico 2020-2. 2020 comité de curriculo de

Departamento
Actualizacién Contenido Inicio periodo académico 2020-2 Acta No. 06 de junio 18 de
programatico. 2020 Comité de Curriculo y

Autoevaluacion de la Facultad.
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CODIGO 100203
SEMESTRE Tercero (Ing. Mecatronica) 6 Cuarto (Ing. Civil,
Ing. Industrial, Ing. Multimedia, Ing.

Telecomunicaciones)

PRERREQUISITOS

1002013 Fisica Mecanica

CORREQUISITOS

COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA

Angel Chaparro C (Sede Calle 100)
Carlos Hernandez (Sede Cajica)

DOCENTE (S)

(Calle 100)
Adalberto Mappe
Angel Chaparro
Francisco Cortes
Henry Leal
Jeemmy Mendieta
José Lemus

Luis Mendoza
Pedro Reyes

Pilar Barrera
Rodrigo Bermudez
Raul Castiblanco
Myriam Herrera
Fery Rodriguez
Nina Clavijo
Mauricio Huertas

(Cajicd)

Ana Alvarado
Anggie Acero

Boris Romero
Mauricio Chaparro
Juan David Betancur
Mauricio Chaparro
Fernando Molina
Edgar Carvajal

CREDITOS ACADEMICOS

4

FECHA DE ELABORACION/
ACTUALIZACION

MAYO 24 de 2020
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JUSTIFICACION

Una gran cantidad de asignaturas del area profesional en ingenieria, desarrollan aplicaciones de las
leyes, principios y conceptos fisicos de la Fisica de Calor y Ondas. Por esto se hace necesario que el
estudiante en su formacién basica trabaje en la construccion de estos conceptos, aplique principios y
manipule las leyes de la fisica que rigen la mecanica de cuerpos rigidos, el comportamiento de los
fluidos, las propiedades térmicas y ondulatorias de la materia.

OBJETIVO GENERAL '

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su construccién de los conceptos fisicos
basicos de la Fisica de Calor y Ondas.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el
razonamiento inductivo que permite la creacion de principios, leyes, teorias y modelos de explicacién
de fenédmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas.

Mostrar desde la base del razonamiento l6égico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica, puede
disefiar e implementar procesos para la solucion de problemas cientifico - tecnoldgicos de la
Ingenieria.

Proporcionar las herramientas tecnoldgicas necesarias para que desde la practica experimental
incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante: Conocer como a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento tedrico en
fisica y como a partir de las teorias y aplicando la légica deductiva se solucionan situaciones
problematicas, resaltando la relacién existente entre la teoria y el experimento.

Identificar e interpretar las leyes de la Fisica de Calor y Ondas, que describen y explican el
comportamiento de las particulas, sistemas de muchas particulas y soélidos, desarrollando habilidad y
destreza en la aplicacion de estas leyes como inicio a su formacion cientifica - basica que le permita
sistematizar el trabajo en la solucion de problemas tecnoldgicos.

Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y
utilizar de manera cientifica y tecnol6gica los recursos naturales para un desarrollo sostenible de la
nacion.

COMPETENCIA GLOBAL '

Las competencias globales de aprendizaje se desarrollan mediante procesos de analisis al aplicar los
conceptos y leyes en la solucion de problemas tedricos y practicos, que le permitiran al estudiante
adquirir una estructura de pensamiento Idgico y critico, que se evidenciara en la madurez intelectual.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS |

Cognitivas:

1. Comprende y utiliza los conceptos basicos para interpretar, analizar y establecer relaciones
y/o diferencias.

2. Aplica los conceptos, leyes y principios en la resolucion de problemas.

3. Interpreta y analiza datos; los representa en tablas, graficas y concluye.

4, Obtiene informacién sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las

tecnologias de la informacién y la comunicacion, para seleccionarla y luego emplearla, valorando su
contenido.

Matematica:

1. Utiliza las matematicas para modelar, analizar y resolver problemas de dinamica rotacional,
Fluidos, termodindmica, oscilaciones y ondas.

2. Identifica las variables de un experimento, establece y representa relaciones entre las
variables mediante funciones matematicas.

Comunicacion Linguistica:

1. Realiza informes y comunica sus resultados de forma escrita.
2. Comprende textos, con contenido cientifico y comunica sus interpretaciones de forma escrita
y oral.

CONTENIDO |

. . Actividades de trabajo
Semana Tema o actividad presencial . .
independiente
1 TEO Induccién.  Cinemética lineal. Relacion entre | Repaso movimiento circular uniforme
27 Julio - 1 cinematica lineal y angular. Aplicaciones y uniformemente variado.
Agosto LAB Practica: Induccion
Momento de inercia y calculos de momentos de | Aplicacion del célculo integral para
2 TEO inercia. Energia cinética rotacional. Energia potencial | calcular momentos de inercia y
3-8 Agosto y teoremas conservacion de la energia. centros de masa. Calculo de
Festivo 7 momentos de inercia.
Agosto LAB Préactica: Movimiento circular Lectura (aula virtual) Preparacion
pre-informe.
Dinamica rotacional. Torque y aceleracion angular. Lectura: Combinacion: rotacion y
TEO . - > . -
3 Rodadura: Traslacién y rotacion de un cuerpo rigido. | traslacion.
10-15 Agosto LAB Préactica: Momento de Inercia | Pre informe, lectura aula virtual
Estética de cuerpos rigidos. Lectura: Esfuerzo, deformacion y
4 TEO | Condiciones de equilibrio. modulos de elasticidad.
17-22 Agosto Aplicaciones.
Practica: Inercia Il ( ejes paralelos y ejes Pre informe, lectura aula virtual
Festivo 17 de LAB | perpendiculares)
Agosto
5 Cantidad de movimiento angular y conservacion de Lectura: Girdscopos y precesion.
24-29 Agosto Teo | Momento angular. Aplicaciones
(24 Agosto — 5 Septiembre) Primer parcial
(24 Agosto — 7 Septiembre) Registro de Notas

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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LAB Préactica: Rodadura Pre informe, lectura aula virtual
6 Movimiento periédico (Movimiento Armoénico Simple | Lectura: Osciladores acoplados
31 Agosto-5 MAS) ' o
Sept. TEO Energia en un MAS. Osciladores mecanicos:
sistema masa-resorte
(24 Agosto — 5 Septiembre) Primer parcial
(24 Agosto — 7 Septiembre) Registro de Notas
LAB Practica: Movimiento armoénico simple: Pre informe, lectura aula virtual
Sistema: masa-resorte
7 Péndulo simple y péndulo fisico. Lectura: Osciladores amortiguados y
7-12 Sept. TEO | Oscilaciones mecanicas amortiguadas y forzadas | forzados
Resonancia
LAB Practica: Péndulo simple Pre informe, lectura aula virtual
Generalidades del movimiento ondulatorio. Onda L L
8
- 9 . Reflexion y transmisién de ondas en
TEO | arménica. Funcién de onda. Energia del . .
L . cuerdas. Ondas estacionarias
14-19 Sept. movimiento ondulatorio.
LAB Préctica: Péndulo fisico / Resonancia Pre informe, lectura aula virtual
9 TEO Propiedades de onda: reflexién, transmision y Ondas sonoras. Sonido y el oido
superposicion. Ondas estacionarias en cuerdas
21-26 Sept Préctica: Fenomenologia de ondas: Cubeta de Ondas | Pre informe, lectura aula virtual
LAB
10 Ondas sonoras. Rapidez de ondas sonoras. Lectura: Efecto Doppler
28 Sept.-3 TEO | Intensidad del sonido. Ondas estacionarias en tubos. | Efecto Doppler
Octubre Resonancia
LAB | Practica: Ondas estacionarias en cuerdas Pre informe, lectura aula virtual
11 Densidad y presion en un fluido. Hidrostatica. Lectura: Flotacion
5-10 Octubre Flotacion y principio de Arquimedes. Aplicaciones.
TEO (5-19 OCTUBRE) Segundo parcial
(5 -20 OCTUBRE) Registro de Notas
LAB Practica: Ondas sonoras. Medicién de la velocidad Pre informe, lectura aula virtual
del sonido
12 Dinamica de fluidos: Ecuacion de continuidad y de Lectura: Tension superficial,
12-17 Octubre TEO Bernoulli. Ejercicios y aplicaciones. Viscosidad y turbulencia
Festivo 12 de (5 - 19 OCTUBRE) Segundo parcial
Octubre (5 —20 OCTUBRE) Registro de Notas
LAB Practica: Densidad de sélidos y liquidos Pre informe, lectura aula virtual
13 Temperatura. Termémetros, Escalas de temperaturas. | Lectura: Cambios de fase del agua.
19-24 Octubre TEO Expansion térmica. Calor. Calor especifico vy
Capacidad
calorifica. Calorimetria y cambios de fase.
LAB Préctica: Principio de Arquimedes Pre informe, lectura aula virtual
14 Mecanismos de transferencia del calor. Ecuaciéon de | Lectura: Mecanismos de
26-31 Octubre Teo | ungas ideal. Capacidades calorificas de los gases. | transferencia de Calor.
Modelo cinético molecular de los gases ideales.
Grados de libertad.
LAB Préactica: Dilatacion térmica lineal Pre informe, lectura aula virtual

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
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15 Primera ley de la termodinamica... Energia interna Lectura: Diagramas PV. Diagramas
2-7 Noviembre TEO | Trabajo termodinamico. Procesos termodinamicos: de
Festivo 2 de Isobarico, isocorico, isotérmico y adiabatico fase
Noviembre LAB Préactica: Calorimetria: calor especifico de solidos Pre informe, lectura aula virtual
16 Segunda ley de la termodinamica. Maquinas Lectura: Entropia y Cambios de
9-14 Noviembre | TEO | térmicas. Ciclo de Carnot. Maquinas térmicas y entropia en los procesos
refrigeradores. termodinamicos
LAB Practica: Semana de recuperacion de practicas
y socializacién de notas de laboratorio
17-30 (17- 30 Noviembre) EXAMEN FINAL
Noviembre (17 — 1 de Diciembre)) Registro de Notas

Bibliografia — Infografia

SEARS. ZEMANSKY. Fisica Universitaria. Vol. 1. México. Editorial Pearson Addison Wesley. 2013. Décimo tercera
edicion
SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol. 1. México. Editorial Thomson. 2005 sexta edicion.

Evaluacién para cada corte

20% Cuices, talleres y trabajos

50% Parcial o Examen final

30% Laboratorio

Nota Definitiva:

Primer corte (30%), segundo corte (30%) y tercer corte (40%)

ACTUALIZACION 24/05/2020

SISTEMA DE EVALUACION

RUBRICA DE EVALUACION FiSICA TEORICA

Competencia Niveles

Indicadores
S 4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica  con | Identifica
informacién informacion dificultad erroneamente
relevante con | relevante e | informacién la informacion
Identificar e facilidad e | integra relevante e | presente en
interpretar integra algunos integra algunos | un fendmeno
conceptos y conceptos vy | conceptos vy | conceptos y|o situacion
leyes. herramientas herramientas herramientas problema.
matematicas matematicas matematicas
para para para interpretar
interpretar la | interpretar la | la informacién

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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informacién informacion presente en un
presente en un | presente en un | fendmeno o)
fenémeno o | fenédmeno o | situacidn
situacion situacion problema
problema. problema
Analiza las | Analiza las | Analiza con | El analisis que
causas que | causas que | dificultad las | realiza es
afectan un | afectan un | causas que | deficientey no
fenédmeno, fendmeno, afectan un | propone
propone propone fendmeno y no | ninguna
Analisis de diferentes alguna propone solucion.
fenédmenos alternativas alternativa alternativas para
fisicos y/o para abordar | para abordar | la comprensién
problemas su solucién si | su y/o solucién del
se trata de una | comprensién o | problema.
situacion solucién si se
problema. trata de una
situacién
problema.
Reconoce con | Reconoce las | Presenta No identifica
facilidad las | partes del | dificultad en | las partes del
partes de un | problema, lo | descomponerlas | problema, no
problema, resuelve partes lo resuelve y
presentan correctamente | problema, no sabe como
alternativas aplicando las | resuelve el | aplicar las

Resolucion de
problemas

para resolverlo
correctamente
aplicando las
leyes de Ia
Fisica,

analizando vy
argumentado
los resultados.

problema de
forma incorrecta

leyes de la
Fisica,

realizando un | aplicando

breve analisis. | incorrectamente
las leyes de la
Fisica.

leyes de Ia
fisica.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
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RUBRICA DE EVALUACION FISICA PRACTICA
4-5 34 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con | Identifica
informacion informacion dificultad erréneamente
relevante con | relevante e | informacion la informacion
facilidad e | integra algunos | relevante e | presente en un
integra conceptos y | integra fenémeno o
conceptos y | herramientas algunos situacion
dentificar herrami’e!'\tas mateméticas concepFos y | problema.
matematicas para interpretar | herramientas
conceptos y/o ) iy .
leyes. Para la informacién | matematicas
interpretar la | presente en un | para
informacion fenédmeno o | interpretar la
presente en un | situacion informacion
fendbmeno o | problema presente en un
situacion fenédmeno o
problema. situacion
problema
Interpreta con | Interpreta Interpreta con | Interpreta
facilidad la | alguna dificultad la | erréneamente
informacion informacion informacion la informacion
Interpretar representada relevante representada representada
informacion. en graficas, | representada en graficas, | en graficas,
tablas o | en graficas, | tablas o | tablas o
diagramas. tablas o | diagramas. diagramas.
diagramas.
Explica Explica los | Explica con | No explica los
ampliamente resultados dificultad resultados
los resultados | obtenidos, algunos obtenidos e
o obtenidos, argumentando resultados infiere
Analisis y . .
conclusiones respaldados conl algunas | obtenidos, con conlclu5|ones
por modelos | teorias poco erréneas o no
y/o teorias | cientificas y | fundamento elabora
cientificas, derivando cientifico y | conclusiones.
derivando algunas derivando

de los derechos de autor.
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conclusiones a | conclusiones a | algunas
partir del | partir del | conclusiones
analisis de | analisis de | sin tener en
resultados. resultados. cuenta los
resultados
obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de
informacion informacion son | informacién informacion
son variadas y | variadas y | sonlimitadas o | son escasas vy
confiables. confiables, pero | poco poco confiables
Abstrae la | algunos datos | confiables. No | para el
informacion no son | toda la | desarrollo del
Fuentes de . ., .
informacion relevante para | relevantes para | informacion es | tema o tl.e,ne
el desarrollo | el desarrollo del | relevante para | poca relacidn.
del tema. Cita | tema. Citan | el desarrollo | No citan las
las fuentes | algunas fuentes | del marco | fuentes.
consultadas. consultadas. tedrico., No
cita las fuentes
consultadas.

BIBLIOGRAFIA
SEARS - ZEMANSKY - YOUNG FREEDMAN. Fisica Universitaria. Vol. 1. 132 Edicion. Editorial
PEARSON, México, 2013. Referencia Biblioteca UMNG: 530 S31f 132 ed.

SERWAY y JEWETT. Fisica para Ciencias e Ingenierias Vol. 1. México. Editorial Thomson. 2005
Sexta Edicion. Referencia Biblioteca UMNG: 530/S37.

TIPLER PAUL A. Physics for scientists and engineers. Fourth Edition. Wit Freeman and Company /
Worth Publishers. New York 1999. Referencia Biblioteca UMNG: 346.072/L.31c

REYES, T. PEDRO J. Las Unidades de Medicién Tienen su Cuento. UMNG. 2012. ISBN: 978-
958-8403-73-1.

BAIRD, (1991), Experimentacion, México, Prentice Hall Hispanoamericana

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES |

1. http://www.angelfire.com/empire/seigfrid/Movimientoondulatorio.html
2. http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.html
3. http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-electronicos
4. https://www.youtube.com/watch?v=504nF7BZF0w
4. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
6. http://www.df.uba.ar/~paz/cinematicadelrigido.pdf
7. http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.html

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
Pagina 8 de 9



UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

<y

~

3
¢

F
ot

S

CONTENIDO PROGRAMATICO

Fecha Emision:
2018/02/09 AC-GA-F-8
Rewsgjn No. bagina o de 9

aula virtual estaran en inglés.

8. Enlaces en la red: Pagina del curso (Aula Virtual). Algunos de los contenidos incluidos en el

Universitarias

| COMPETENCIA DEL DOCENTE |

El docente de las materias de fisica deber tener titulo de grado en Fisica 6 Licenciatura en Fisica con estudios de posgrado
en Fisica (Maestria y/o Doctorado), con experiencia docente minima de dos afios como docente en Fisica en instituciones

CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO

JUSTIFICACION DEL
CAMBIO

ACTA DE APROBACION

Cambio de Formato
directiva de Calidad

por

Cambio de Formato
directiva de Calidad

por

06 de 2018 CCA

Actualizacion de fechas

Actualizacion

07 de 2019 CCA

Actualizacion de fechas

Actualizacion

026/2019

Actualizacion de fechas

Actualizacion

Acta N° 069 de comité de
departamento diciembre 2019.

Actualizacion de fechas

Actualizacion

Acta N° 018 de comité de
departamento junio 2020.

Actualizacion Contenido

programatico.

Inicio periodo académico 2020-
2

Acta No. 06 de junio 18 de 2020
Comité  de  Curriculo vy
Autoevaluacion de la Facultad.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra

de los derechos de autor.

Pagina 9 de 9
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA BIOFISICA
CODIGO 43062
SEMESTRE 4
PRERREQUISITOS FISICA GENERAL
CORREQUISITOS LABORATORIO DE BIOFISICA
COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA MAURICIO CHAPARRO PARRA
DOCENTE (S) MAURICIO CHAPARRO PARRA
CREDITOS ACADEMICOS 3
FECHA DE ELABORACION/
ACTUALIZACION 20/05/2020

JUSTIFICACION

El mundo moderno exige la integracion de saberes y este sélo se da en el trabajo que puedan desarrollar diferentes
disciplinas cientificas y tecnolégicas. Como una particular manifestacion de la importante relacién interdisciplinaria en el
campo de la produccién cientifica, se puede mostrar la union de esfuerzos que existe entre las ciencias de la vida y la Fisica,
si las primeras tienen un amplio e inexplorado campo de accion, la segunda posee un soporte y una herramienta que permite
comprender de una manera mas clara y profunda el mecanismo de funcionamiento de los fenémenos vitales en los seres
vivos.

Para comprender la necesidad de seguir un curso de Biofisica, se subraya en cada ocasion la adecuacion del material a los
procesos de la vida. Para lograr esto se utilizan ejemplos biolégicos reales que ilustran cada proceso fisico y se incluyen

muchos problemas que relacionan la fisica con las ciencias de la vida. Esa manera de abordar los temas hace que aumente
el interés de los estudiantes que de otro modo no tienen motivacion para abordar el curso.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su construccion de los conceptos fisicos basicos de la Biofisica.
Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexién con base en el razonamiento inductivo que
permite la creacién de principios, leyes, teorias y modelos de explicacion de fenémenos naturales y aplicaciones bioldgicas.

Mostrar desde la base del razonamiento I6gico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica, puede disefiar e implementar
procesos para la solucién de problemas cientifico - tecnolégicos de la Biologia. Proporcionar las herramientas tecnolégicas
necesarias para que desde la practica experimental incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante: Conocer como a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento teérico en fisica y como a partir
de las teorias y aplicando la l6gica deductiva se solucionan situaciones probleméticas, resaltando la relacion existente entre
la teoria y el experimento.

Identificar e interpretar las leyes de la Biofisica, que describen y explican el comportamiento de las particulas, sistemas de
muchas particulas y solidos, desarrollando habilidad y destreza en la aplicacion de estas leyes como inicio a su formacién
cientifica - basica que le permita sistematizar el trabajo en la solucion de problemas cientificos.

Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y utilizar de manera
cientifica y tecnoldgica los recursos naturales para un desarrollo sostenible de la nacion.
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COMPETENCIA GLOBAL
A

terminar el curso el estudiante desarrollara competencias globales como: capacidad de aprender, analisis, sintesis y
razonamiento critico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Cognitivas:
- Conoce los fenémenos y leyes fisicas fundamentales. »
- Interpreta los conceptos y tecnicas matematicas aplicadas en la fisica.
- Aplica la metodologia cientifica al andlisis de fenémenos fisicos. » ) ;
- Establece interrelaciones de la fisica con las demés ciencias naturales, especificamente con la biologia

2. Comunicativas: ; L. . Lo
- Produce informes, ensayos o resimenes sobre tdpicos relacionados con la disciplina.

3. Investigativas:

- Explica en forma verbal o escrita el significado fisico de conceptos, leyes y principios de la Biofisica.
- Interpreta informacion y literatura cientifica

CONTENIDO

El estudiante debe realizar la lectura previa por cada sesion de trabajo.
Actividades de trabajo

Semana Tema o actividad presencial independiente
Definicion de Biofisica, relacién con otros campos de Definicién de sistema y tipos de
1 la carrera. sistemas bioldgicos
Julio 27 —
Agosto 01 Practica de laboratorio: Introduccion Sistema Internacional de Unidades
2 Densidad. Presién. Hidrostatica: . Aplicaciones en sistemas
Agosto Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. bioldgicos. Fluidos reales
03-08
(Festivo Practica de laboratorio: Densidades y Principio de Bl G AGTIITEES
Viernes 07) Arquimedes i g
Hidrodinamica: Ecuacion de continuidad, ecuacion de Ecuacion de Poiseuille, nimero de
3 Bernoulli. Viscosidad Reynolds
Agosto
10-15 Préactica de laboratorio: Viscosidad Ley de Stokes
4 Ley cero y definicion de escalas termométricas.
Agosto Funciones de estado. Propiedades intensivas y Lectura: Temperatura y vida
17 -22 extensivas, dilatacion y esfuerzos térmicos.
(Festivo Formas de transferencia de calor.

Lunes 17) Practica de laboratorio: Dilatacion lineal Condiciones de equilibrio

Primera ley de la termodindmica. Mecanismos de
transferencia de calor. Calorimetria, cambios de

La primera ley de la termodinamica.

5 estado. Aplicaciones
Agosto (24 AGOSTO - 05 SEPTIEMBRE) Primer parcial P
24 - 29 (24 AGOSTO — 07 SEPTIEMBRE) Registro de Notas
Préactica de laboratorio: Calor especifico Calorimetria
6 Termodinémica de los procesos irreversibles: Flujos y

fuerzas impulsoras.
(24 AGOSTO - 05 SEPTIEMBRE) Primer parcial
(24 AGOSTO — 07 SEPTIEMBRE) Registro de Notas

Agosto 31 —
Septiembre 05

Lectura: El efecto invernadero
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7
Septiembre
07-12

8
Septiembre
14 -19

9
Septiembre
21-26

10
Septiembre 28 —
Octubre 03

11
Octubre
05-10

12
Octubre
12 -17
(Festivo

Lunes 12)

13
Octubre
19-24

14
Octubre
26 -31

15
Noviembre
02 -07

16
Noviembre
09-14

Préactica de laboratorio: Electroscopio

Ecuaciones fenomenolégicas. Funcion de disipacion.
Segunda ley de la termodinamica

Practica de laboratorio: Aparatos de medicion
eléctrica

Conceptos de electricidad: electrostatica, fuerza
eléctrica, campo eléctrico, potencial eléctrico.

Practica de laboratorio: Resistencias en serie y
paralelo.

Superficies equipotenciales. Ley de Ohm y circuitos
eléctricos.

Practica de laboratorio: Superficies equipotenciales.

Capacitores. Propiedades eléctricas de las
membranas

Préactica de laboratorio: Ley de Ohm

Constante de tiempo. Circuito RC.
(05 AL 19 OCTUBRE) Segundo parcial
(05 AL 20 OCTUBRE) Registro de Notas

Practica de laboratorio: Circuitos eléctricos con
resistencias.

Procesos osméticos. Potenciales quimicos.
(05 AL 19 OCTUBRE) Segundo parcial
(05 AL 20 OCTUBRE) Registro de Notas

Préactica de laboratorio: Capacitor de placas
paralelas y constante dieléctrica de hortalizas

Potenciales eléctricos. Potenciales electroquimicos.

Practica de laboratorio: Circuito RC

Potencial de membrana y circuito equivalente.
Potencial de accion. Anatomia del potencial de
accion.

Préactica de laboratorio: Campo magnético terrestre
Campo magnético
Préactica de laboratorio: Induccién electromagnética

Induccién electromagnética

Practica de laboratorio: Relacion carga-masa para
el electrén

Ley de Coulomb

Lectura: La termorregulacién en el
reino animal

Instrumentacion eléctrica

Relaciones campo eléctrico,
potencial eléctrico.

Conductividad y resistividad
eléctrica.

Leyes de Kirchhoff

Lineas de campo eléctrico

Circuito equivalente de la membrana
celular.

Analisis grafico

Circuito RC

Instrumentacion eléctrica.

Modelo eléctrico membrana
Capacitancia, constante dieléctrica.
Linealizacion

Fuerzas entropicas. Molaridad,
normalidad.

Andlisis grafico. Linealizacion.

Justificacion termodinamica del
circuito equivalente.

Oscil6grafos.

Conceptos fundamentales
del Magnetismo.

Materiales ferromagnéticos,
diamagnéticos y paramagnéticos.

Biomagnetismo

Andlisis gréafico
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Ng?".embbre 1061_ (17 AL 30 DE NOVIEMBRE) EXAMEN FINAL Y SOCIALIZACION DE NOTAS
'C('qusti:/% (17 NOVIEMBRE - 01 DICIEMBRE) Digitacién de notas
Lunes 16)

ACTUALIZACION
20/05/2020

SISTEMA DE EVALUACION

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Actividad a evaluar
Cantid Valor Cantid Valor Cantid Valor %
ad % ad % ad
Trabajo asistido: Quices, 3 20 3 20 3 20
talleres
Docencia directa
Parcial 1 50 1 50 1 50
Trabajo individual _ 5 30 5 30 5 30
Informes de Laboratorio
100 100 100

Nota de Laboratorio:

La calificaciéon obtenida en cada corte en el Laboratorio de Biofisica que el estudiante inscribid y cursa
simultaneamente con la teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura tedrica Biofisica.

El promedio de las notas de los quices es equivalente a la nota de un informe.

La nota de laboratorio en cada corte corresponde al promedio de las notas de los informes.

RUBRICA DE EVALUACION FiSICA TEORICA

Niveles

Competencia

s Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con Identifica
informacion informacién dificultad errbneamente la
Identificar e relevante con relevante e informacién informacion
interpretar facilidad e integra relevante e presente en un
conceptos y integra algunos integra algunos fenébmeno o
leyes. conceptos y conceptos y conceptos y situacion
herramientas herramientas herramientas problema.
matematicas matematicas matematicas
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para para para interpretar
interpretar la interpretar la la informacién
informacién informacién presente en un
presente en un | presente enun | fendmeno o
fenémeno o fenémeno o situacion
situacion situacion problema
problema. problema
Analiza las Analiza las Analiza con El andlisis que
causas que causas que dificultad las realiza es
afectan un afectan un causas que deficiente y no
fendmeno, fenémeno, afectan un propone ninguna
propone propone fenébmeno y no solucién.
Analisis de diferentes alguna propone
fendmenos alternativas alternativa alternativas para
fisicos y/o para abordar para abordar la comprensién
problemas su solucion si su y/o solucion del
se trata de una | comprension o | problema.
situacion solucion si se
problema. trata de una
situacion
problema.
Reconoce con | Reconoce las Presenta No identifica las
facilidad las partes del dificultad en partes del
partes de un problema, lo descomponer problema, no lo
problema, resuelve las partes resuelve y no
presentan correctamente | problema, sabe cémo
alternativas aplicando las resuelve el aplicar las leyes
Resolucion de | pararesolverlo | leyes de la problema de de la fisica.
problemas correctamente | Fisica, forma incorrecta
aplicando las realizando un aplicando
leyes de la breve andlisis. | incorrectamente
Fisica, las leyes de la
analizando y Fisica.
argumentado
los resultados.
RUBRICA DE EVALUACION FISICA PRACTICA
Niveles
Competencias | Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2
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Identifica Identifica Identifica con Identifica
informacion informacion dificultad errbneamente
relevante con relevante e informacion la informacion
facilidad e integra algunos | relevante e presente en un
integra conceptos y integra fendmeno o
conceptos y herramientas algunos situacion
herramientas matematicas conceptos y problema.
matematicas para interpretar | herramientas
Identificar para la informacion matematicas
1 conceptos y/o | interpretar la presente en un para
leyes. informacion fenébmeno o interpretar la
presente en un | situacion informacion
fenébmeno o problema presente en un
situacion fenébmeno o
problema. situacion
problema
Interpreta con | Interpreta Interpreta con Interpreta
facilidad la | alguna dificultad la errbneamente
informacion informacion informacion la informacion
1-2 Interpretar representada relevante representada representada
informacion. en  graficas, | representada en gréficas, en gréficas,
tablas 0 | en gréficas, tablas o tablas o
diagramas. tablas o diagramas. diagramas.
diagramas.
Explica Explica los Explica con No explica los
ampliamente resultados dificultad resultados
los resultados obtenidos, algunos obtenidos e
obtenidos, argumentando resultados infiere
respaldados con algunas obtenidos, con | conclusiones
por modelos teorias poco erréneas o0 no
e y/o teorias cientificas y fundamento elabora
2-3 Ana||s'|s y cientificas, derivando cientificoy conclusiones.
conclusiones . .
derivando algunas derivando
conclusiones a | conclusiones a algunas
partir del partir del conclusiones
andlisis de andlisis de sin tener en
resultados. resultados. cuenta los
resultados
obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de Las fuentes de | Las fuentes de
informacién informacién son | informacion informacién son
son variadas 'y | variadasy son limitadas 0 | escasas y poco
Fuentes de ) ' .
4 . 2 confiables. confiables, pero | poco confiables para
informacién :
Abstrae la algunos datos confiables. No | el desarrollo del
informacion no son toda la tema o tiene
relevante para | relevantes para | informacion es | poca relacion.
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el desarrollo el desarrollo del | relevante para | No citan las
del tema. Cita tema. Citan el desarrollo fuentes.
las fuentes algunas fuentes | del marco
consultadas. consultadas. tedrico., No
cita las fuentes
consultadas.

BIBLIOGRAFIA

1. Libros Textos

SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol 1y 2. México. Editorial Thomson. 2005, sexta edicion.
[Referencia Biblioteca UMNG: 530/S37].

CROMER ALAN, Fisica para las Ciencias de la Vida. Tercera edicion Editorial Reverte Worth Publishers. New York 1999.
[Referencia Biblioteca UMNG: 346.072/L31c]

GONZALES, J. Introduccidn a la Fisica y Biofisica. Editorial Alambra, S.A. Espafia.
1974 LASKOWSK, W., POHLIE, W. Biofisica. Omega. Espafa. 1986.

LATORRE, R., LOPEZ-BARNEO, J., BEZANILLA, F., LLINAS, R. Biofisica y Fisiologia Celular. Universidad de Sevilla.
Espafia. 1996.

MC DONALD, Fisica para las Ciencias de la Vida y de la Salud. Tercera Edicion. Editorial Educativa. [Referencia Biblioteca
UMNG: 571.4/M12f]

MIRABENT D., LLEBOT J., PEREZ C. Fisica para las ciencias de la vida. Segunda edicién. Mc. Graw Hill.

PARISI, M, Temas de Biofisica. McGraw Hill. Interamericana de Chile. Chile. 2001

CUSSO, F, LOPEZ, C, VILLAR, R. Fisica de los Procesos Bioldgicos. Vol 2 y Vol 3. Ed. Club Universitario. 2007
[Referencia Biblioteca UMNG: 537.1/V45f]

BAIRD D. C., CASTRO PENA J., Experimentacion: Una introduccién a la teoria de mediciones y al disefio de
experimentos. Segunda edicién. México, Pearson.1991. ISBN: 0132953382 [Referencia Biblioteca UMNG: 519.53/B14]
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2. Libros electronicos

http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-
electronicos http://www.pearsonbv.com/default.asp

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Enlaces enlared
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.h

tml
2. Curso virtual
Aulas virtuales de Biofisica de la UMNG y Laboratorio de Biofisica de la UMNG. En estas se publicara el material para

acompafiar al curso donde se incluiran algunos documentos en inglés.

COMPETENCIA DEL DOCENTE

Titulo profesional en Fisica, Licenciatura en Fisica o Ingenieria Fisica, con Maestria y/o Doctorado en Fisica y
experiencia docente universitaria en el area de Biofisica.

CONTROL DE CAMBIOS

RSAA\M;AC[))O JUSTIFICACION DEL ACTA DE APROBACION
CAMBIO
Cambio de formato Se realiza el cambio al formato | Acta N°06 de 2018 del Comité de

actualizado. Adicionar el nombre | Curriculo y Autoevaluacién de la
de la asignatura y dos semanas | FACCBA

mas que corresponden al examen
final y a la socializaciéon de notas.

Inclusién de rabrica de Incluir rdbrica de evaluacion a los | Acta N°04 de abril de 2019 del
evaluacion contenidos programaticos, Comité de Curriculo y

evaluacioén por competencias Autoevaluacién de la FACCBA
Actualizacién de Fechas Se actualizan las fechas con base en | ACTA N°069 Comité de Departamento
periodo 2020-1 el calendario 2020-1.
Actualizaciéon de Fechas Se actualizan las fechas con base en | ACTA N°018-2020 Comité de
periodo 2020-2 el calendario 2020-2. Departamento
Actualizacion Contenido | Inicio periodo académico 2020-2 Acta No. 06 de junio 18 de 2020
programatico. Comité de Curriculo y

Autoevaluacioén de la Facultad.
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http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-electronicos
http://www.pearsonbv.com/default.asp
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http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA FISICA OSCILACIONES Y ONDAS
CODIGO 12002
SEMESTRE SEGUNDO
PRERREQUISITOS FISICA MECANICA
CORREQUISITOS
COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA MANUEL DARIO VINCHIRA MORATO
DOCENTE (S) EDGAR GONZALEZ, JUAN M RODRIGUEZ,
MANUEL VINCHIRA.

CREDITOS ACADEMICOS 3
FECHA DE ELABORACION/ ACTUALIZACION | MAYO 18 DE 2020

JUSTIFICACION

Las tecnologias en general, desarrollan aplicaciones practicas de las leyes, principios y conceptos de
determinado campo de la fisica. En este curso el estudiante trabaja en la construccién de conceptos,
aplica los principios y las leyes que rigen el comportamiento del movimiento de los cuerpos rigidos,
del movimiento ondulatorio y oscilatorio al campo de las comunicaciones y la electrénica para proponer
solucién a situaciones que tengan que ver con las aplicaciones tecnolégicas correspondientes.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su comprension, interpretacion y aplicacion
de los conceptos, principios y leyes fisicas basicas que rigen el movimiento de cuerpos rigidos, el
movimiento oscilatorio y ondulatorio y el comportamiento de los campos eléctrico y magnético.
Motivar al estudiante para que asimile la fisica como la ciencia que le permita utilizar su razonamiento
I6gico para interpretar situaciones problémicas que requieran la aplicacion de principios, leyes y
conceptos para soluciones tecnoldgicas que impliquen la incidencia de la fisica.

Proporcionar a los estudiantes las herramientas tecnoldgicas necesarias para que desde la practica
experimental incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante: Conocer cédmo a partir de la I6gica inductiva se construye el conocimiento teérico en
fisica y cOmo a partir de las teorias y aplicando la légica deductiva se solucionan situaciones
particulares de su campo profesional, resaltando la relacion existente entre la teoria y el experimento.

Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y
utilizar de manera cientifica, tecnol6gica y racional los recursos disponibles para mantener ambientes
seguros, sostenibles y saludables.
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COMPETENCIA GLOBAL

Analiza, comprende y aplica los conceptos, principios y leyes del comportamiento cinematico y
dindmico de los cuerpos rigidos y del movimiento oscilatorio y ondulatorio para describir y explicar
fenémenos y aplicaciones tecnoldgicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Comprende, interpreta y aplica los conceptos basicos y las leyes de la cinemética y dindmica de los
cuerpos rigidos y de los movimientos oscilatorio y ondulatorio, en situaciones problema
especificas.

1. Reconoce y aprende el uso de los conceptos y técnicas matematicas aplicadas en la fisica.

2. Describe y explica en forma oral o escrita fenédmenos relacionados con los temas de la
asignatura y presenta informes, ensayos o resiimenes sobre tépicos relacionados con la
asignatura, con la Fisica o con la ciencia en general.

3. Plantea problemas, argumenta y encuentra posibles soluciones a problemas relacionados con
la asignatura, utilizando herramientas matematicas, o herramientas de simulacion y
estableciendo la metodologia cientifica como ruta de solucién a problemas tecnoldgicos en
la industria y/o empresa.

4. Elabora informes de una manera clara y detallada de los resultados logrados en los
laboratorios, aplicando las normas ICONTEC, IEEE o APA.

5. Interpreta informacion y literatura cientifica tanto en el idioma espafiol como en el inglés

6. Analiza las fuentes de peligro, valora riesgos, aplica métodos de técnicas de minimizacion
de éstos en situaciones cotidianas.

7. Desarrolla habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de diferentes
fuentes, manifestando interés en aprender de forma autbnoma de manera eficiente

CONTENIDO

El estudiante debe realizar la lectura previa por cada sesion de trabajo.

Semana Tema o actividad presencial Actividades de trabajo independiente
1 Teorfa: Introducciéon.  Repaso de | Desarrollo de ejercicios y problemas de aplicacion
Julio 27- movimiento circular uniforme 'y sobre el tema.
agosto 1 | uniformemente acelerado.
Laboratorio: Indicaciones de Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
laboratorio. pagina del Departamento.
2 Teoria: Rotacién de cuerpos rigidos. Desarrollo de ejercicios y problemas de aplicacion
Agosto Energia y Momentos de inercia. sobre el tema.
3-8 (Festivo viernes 7 de agosto)
Laboratorio: Movimiento circular. Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento
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3
Agosto 10-15

4
Agosto 18-
22

Agosto
24-29

31-
Septie
mbre 5

Septie
mbre
7-12

Septie
mbre
14-19

9
Septiemb
re 21-26

10
Septiembre
28-
Octubre 3

11
Octubre
5-10

Teoria: Célculo de momentos de inercia.

Teorema de ejes paralelos

Laboratorio: Momentos de inercia |

Teoria: Rodadura.
rotacion de un cuerpo rigido.
(Festivo lunes 17 de agosto)

Laboratorio: Momentos de inercia ll

Teoria: Torque. Torque
Aceleracion de un cuerpo rigido.
Primer parcial

Laboratorio: Rodadura

Teoria: Torque. Torque
Aceleracion de un cuerpo rigido.

Primer parcial
Digitacién de notas primer corte
agosto 24- septiembre 7
Laboratorio: Equilibrio de fuerzas
(fuerzas paralelas)

Teoria: Movimiento
Descripcion. Amplitud periodo
frecuencia

Laboratorio: Movimiento Arménico
Simple

Teoria: Movimiento
descripcion matematica,
Aplicacion sistema masa- resorte.

Laboratorio: Péndulo simple

Teoria: Péndulos: simple, fisico y de
torsion. Aplicaciones. Energia en el MAS.

Laboratorio: Péndulo fisico

Teoria: Oscilaciones amortiguadas y

forzadas: Descripcion

y caracterizacion.

Laboratorio: Manejo
osciloscopio: Circuito RC

Teoria: Oscilaciones amortiguadas y

forzadas: Descripcion

y caracterizacion.

Segundo parcial

Traslacioén-

oscilatorio.

oscilatorio:
energia.

Buscar informacion para preparar el tema Aplicacion
del calculo integral para calcular
momentos de inercia y centros de masa.

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Desarrollo de ejercicios del tema

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Buscar informacion para elaborar el trabajo:
Giréscopos y precesion

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Desarrollo de ejercicios y problemas del tema

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Buscar informacion para elaborar el trabajo:
Amortiguadores.

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Desarrollo de ejercicios sobre el tema.

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento
Buscar informacién para realizar el trabajo sobre:

Diferencia entre ondas mecénicas y ondas
electromagnéticas

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento
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Laboratorio: Circuito RLC

12 Teoria: Oscilaciones amortiguadas y
Octubre Forzadas: Descripcion y
13-17 caracterizacion. Segundo parcial

(Festivo lunes 12 de octubre)
Laboratorio: Fenomenologia del
movimiento ondulatorio.

Digitacion de notas segundo corte
Octubre 5- 20

13 Teoria: Movimiento Ondulatorio:
Octubre 19- | descripcion, tipos de ondas.
24 Caracterizacion.

Laboratorio: Ondas estacionarias.

14 Teoria: Descripcion matemética de
Octubre ondas armonicas. Ondas en cuerda tensa.
26-31

Laboratorio: ELECTROSCOPIO

15 Teoria: Energia y potencia
Noviembre 3-| Transmitida por una onda. Intensidad. Ley
7 del inverso del cuadrado.

(Festivo lunes 2 de noviembre)
Laboratorio: Lineas equipotenciales.

16 Teoria: Ecuaciones de Maxwell y Ondas
Noviembre | Electromagnéticas.
9-14

Laboratorio: Difraccion.

17-18  |(noviembre 17-28) EXAMEN FINAL
Noviembre | (Festivo Lunes 16 de noviembre)
17-28

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Desarrollo de ejercicios y problemas de movimiento
oscilatorio amortiguado

Elaboracion del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Buscar informacion para la preparacion del tema:
Efecto Doppler. Ondas de choque

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Desarrollo de ejercicios y problemas de aplicacion
del tema.

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Buscar informacion para la preparacion del tema:
Ondas en tubos abiertos y cerrados

Elaboracioén del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Buscar informacion para realizar el trabajo sobre:
Caracteristicas, generacion y aplicaciones de las
ondas electromagnéticas

Elaboracién del Pre informe y lectura de guia en
pagina del Departamento

Digitacion de notas Examen Final - noviembre 17
adiciembre 1
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Los porcentajes estipulados para cada corte son los siguientes:

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad | Valor % | Cantidad | Valor %
Trabajo asistido:
practicas demostrativas de
laboratorio(informes),
talleres, aula virtual 3 30 30 30
Docencia directa
Parcial 1 50 50 50
trabajo individual: quices,
consultas ensayos (aula
virtual).
5 20 20 20
100 100 100

Rubrica de evaluacién componente tedrica

Competencia
S

Identificar
e
interpretar
conceptos

y leyes.

Indicadores

Niveles

4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica Identifica
informacion informacion con erroneament
relevante relevante dificultad ela

con e | informacion informacion
facilidad e integra relevante presente en
integra | algunos e integra un fenébmeno
conceptos y | conceptos vy algunos o}
herramientas herramientas | conceptos y | situacion
mateméticas matematicas | herramientas problema.
para para matematicas
interpretar interpretar para interpretar
la I | la

informacion
presente en

un
fenémeno o]
situacion
problema.

a informacién
presente en
un fenbmeno

0
situacién
problema

informacio
n presente en
un fenémeno

0 situacion
problema
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Analiza las Analiza las| Analiza con | El analisis
Andlisis causas que causas que | dificultad las | que realiza
de afectan afectan causas que N e
. un u | afectan s deficiente y
fenébmeno . .
s fisicos fenémeno, n fenémeno, ) u no propone
yio propone propone n fendmeno y ninguna
oroblema dlferent_es alguna no propone solucion.
alternativas alternativa alternativas
S para para
abordar su
solucién
sise trata de una
situacion problema.| para la comprension
aborda | y/o solucion del
rsu problema.
comprension
o0 solucién si
se trata de
una situacion
problema.
Reconoce Reconoce las| Presenta No identifica
con facilidad | partes del | dificultad las partes del
las partes deun problema, e | problema, no
problema, lo | ndescomponer | lo resuelve y
Resoluci presentgn resuelve las partes no _sabe cémo
6n de alternativas corre_ctament problema, aplicar las
para e aplicando resuelve el | leyes de la
problema 7
S resolverlo la | problema fisica.
correctamente S d
aplicando las leyes de e forma
leyes de la la incorrecta
Fisica, Fisica, aplicando
analizando y | realizando incorrectament
argumentado un e las leyes de
lo | breve la Fisica.
s resultados. analisis.
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Competencia Indicadores

S

Rubrica de evaluacién componente
experimental

Niveles

4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con | Identifica
informacion informacion dificultad errbneamente
relevante relevante informacion la informacion
co e integra relevante e | presente en un
n algunos integra fenémeno o}
facilidad conceptos vy | algunos situacién
Identifica e integra herramientas conceptos vy | problema.
r conceptos y matematicas herramientas
concepto herramienta | para interpretar | mateméaticas
S y/o | s matematicas la para
leyes. para interpretar informaci6 | interpretar la
la n presente en informacion
informacion un fenémeno presente en
presente en un o situacién | un fenomeno
fendbmeno problema o}
0 situacion situacion
problema. problema
Interpreta  con | Interpreta Interpreta con | Interpreta
facilidad alguna dificultad  la | erroneamente la
la | informacién informacion informacion
Interpretar . .
informacion. informacion relevante representada rer,Jr_esentada en
representada representada en| en gréficas, tablas
e | graficas, tablas gréfica | o diagramas.
n gréaficas, o] s, tablas
tablas o diagramas. 0
diagramas. diagramas.
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Explica Explica Explica No explica los
ampliamente los los con resultados
resultados resultados dificultad obtenidos e
obtenidos, obtenidos, algunos infiere
respaldados argumentando | resultados conclusiones
po | con obtenidos, con | erréneas o no
s r modelos  y/o alguna | poco elabora
2-3 Analls.ls Y | teorias s teorias fundamento conclusiones.
conclusiones| .~ = . o
cientificas, cientificas cientifico y
derivando y derivando
conclusiones derivando algunas
a algunas conclusiones
partir del conclusiones sin tener en
andlisis de a cuenta
resultados. partir del los
andlisis de resultados
resultados. obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes Las fuentes de
informaciéon son | informacion de informacion
variadas son variadas informacion son escasas Yy
y | son limitadas poco
y confiables. confiables, 0 poco confiables para
Abstrae pero algunos | confiables. No | el  desarrollo
6-9 _Fuentes_ge la datos no son | toda la| del tema o
informacion | . - . L .
informacion relevantes para | informacién es | tiene poca
relevante para e | relevante para | relacion.  No
el desarrollo I el desarrollo | citan las
del desarrollo del | del marco | fuentes.
tema. Cita tema. Citan | teérico., No
las algunas cita las
fuentes fuentes fuentes

consultadas.

consultadas.

consultadas.




UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

1 ¥
Ny
] Fecha Emision: AC-GA-F-8
CONTENIDO PROGRAMATICO |—22802109 .
3 ’ Paginalde9

BIBLIOGRAFIA

1. D, Giancoli, Physics for scientist and engineers, Vol 1y 2, Prentice Hall, New Jersey, Signatura
topografica 530 G41p

2. F.Sears; M. Zemansky; H.Young, Fisica Universitaria, Vol 1y 2, 12a edicién, Pearson, Prentice
Hall México 2009. Signatura topografica 530 S31f

3. J. Bautista, Fisica Mecanica Traslacional, UMNG 2010. Signatura topografica 530 B17f

4. P. Tipler, Physics for scientists and engineers, 4a edition, W. Freeman worth publishers, New
York 1999. Signatura topografica 530 T46p

5. P. Tipler; G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia, 62 ed. Reverté Barcelona, 2010
Signatura topogréfica 530.11T46f

6. P. Reyes, Las Unidades de Medicion Tienen su Cuento. UMNG, 2012. Signatura topografica
530.8R39u

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Glosario( actividad en aula virtual)

2. Preguntas de repaso (actividad en aula virtual para cada corte)

3. Material Multimedia: Hardware: Laboratorio de Fisica con Equipamiento de Equipos de Cémputo
e Interfaces para la adquisicion y tratamiento de datos experimentales. Software: de las
Interfaces compatible con Microsoft Office.

Baird, Experimentacion, Prentice Hall Hispanoamericana. México 1991
G. Vicenzo, Teoria de los errores. Editorial Reverte Venezolana, S.A. Caps.1-4.
4. Enlaces de red:
http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias.
http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias.
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
http://lwww.sc.ehu.es/sbwebl/fisica/dinamical/trabajo/energia/energia.h

t http://www.fisicapractica.com/fuerzas-conservativas.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm.

5. Curso virtual: Los medios electrénicos especificos y actividades se indicaran en el Aula Virtual
de la UMNG vy se llevaran a cabo como se indica en el Parcelador de la asignatura.

COMPETENCIA DEL DOCENTE

Educacién: Fisico y/o Licenciado en fisica con especializacion o maestria  en campos de la
Pedagogia y/o propios de la disciplina

Formacion: Conocimientos en fisica general, experimental y aplicada

Experiencia: Minimo dos (2) afios de experiencia docente

Nota. Para los docentes Publicos de Carrera, el perfil se encuentra determinado en las
convocatorias de las Facultades.



http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias
http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/trabajo/energia/energia.ht
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/trabajo/energia/energia.ht
http://www.fisicapractica.com/fuerzas-conservativas.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
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CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO

JUSTIFICACION DEL CAMBIO

ACTA DE APROBACION

Ajuste al formato

Adicién del nombre de la asignatura 'y
dos semanas mas que corresponden
al examen final y a la socializacion de
notas.

Acta N°06 de 2018 del Comité
de Curriculo y Autoevaluacién
de la FACCBA

Inclusion de rdbrica de
evaluacion

Incluir rubrica de evaluacion a los
contenidos programaticos, evaluacion
por competencias

Acta N°04 de abril de 2019 del
Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la FACCBA

Actualizacion de Fechas
periodo 2020-2

Se actualizan las fechas con base
en el calendario académico 2020-2.

Acta N° 18 de 8 de Junio de
2020 comité de curriculo de
Departamento

Actualizacion Contenido
programatico.

Inicio periodo académico 2020-2

Acta No. 06 de junio 18 de
2020 Comité de Curriculo y
Autoevaluacién de la Facultad.
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NOMBRE DEL PROGRAMA: ASSO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA ELECTROMECANICA

CODIGO 12005

SEMESTRE SEGUNDO

PRERREQUISITOS FISICA

CORREQUISITOS NINGUNO

COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA MANUEL DARIO VINCHIRA M

DOCENTE (S) Jesus Daza, Alba Soler y Edgar Gonzalez
CREDITOS ACADEMICOS 2

FECHA DE ELABORACION/ACTUALIZACION MAYO 18 DE 2020

JUSTIFICACION

En la Empresa, en la Industria, o en cualquier actividad humana, las aplicaciones tecnolégicas
derivadas de los fenémenos fisicos, son de gran importancia, al igual que su incidencia en la seguridad
tanto de las personas como de los instrumentos, maquinas y herramientas utilizadas por ellas. En esta
asignatura, que pertenece al area de conocimiento las ciencias basicas, el estudiante podra combinar
conceptos de la mecanica aprendidos en el curso de fisica con los conceptos, leyes y principios de la
teoria electromagnética, herramientas que le permitiran solucionar los problemas que afectan a las
personas en un tiempo y lugar determinado que tengan que ver con el manejo, inspeccién y control
de sistemas eléctricos, mecanicos, térmicos, hidraulicos e industriales en general.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su comprensidn, interpretacion y aplicacion
de los conceptos fisicos bésicos de la teoria electromagnética y su relacidn con la aplicacion de
conceptos de la mecanica en dispositivos especificos utilizados en la industria y en la sociedad en
general.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como la ciencia que le permita utilizar su razonamiento
I6gico para interpretar situaciones problémicas que requieran la aplicacion de principios, leyes y
conceptos para soluciones que impliquen la incidencia de la fisica.

Del Estudiante: Conocer como a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento teérico en
fisica y como a partir de las teorias y aplicando la légica deductiva se solucionan situaciones
especificas, resaltando la relacion existente entre la teoria y el experimento.

Generar criterios, a través del conocimiento de la mecénica y la teoria electromagnética, que le
permitan valorar y utilizar de manera cientifica, tecnolégica y racional los recursos disponibles para
mantener ambientes seguros y saludables.
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COMPETENCIA GLOBAL

Analiza, comprende y aplica los conceptos, principios y leyes de la electricidad, el magnetismo y la
mecanica para describir y explicar fendmenos y aplicaciones tecnoldgicas, analizando los riesgos y
valorando los peligros que se puedan presentar al momento de la manipulacién de las aplicaciones
tecnologicas para preservar la seguridad y salud de las personas.

AC-GA-F-8

Paginalde9

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Comprende, interpreta y aplica los conceptos basicos y las leyes de la mecénica , la electricidad y el
magnetismo, en situaciones problema especificas.

2. Describe y explica en forma oral o escrita fenédmenos relacionados con el comportamiento
mecanico de los cuerpos, al igual que de los fenémenos electromagnéticos.

3. Reconoce y aprende el uso de los conceptos y técnicas matematicas aplicadas en la fisica
para solucionar las situaciones problema que se presenten.

4. Analiza las fuentes de peligro, valora riesgos, aplica métodos de técnicas de minimizacion
de éstos en situaciones cotidianas que involucren fenémenos fisicos.

5. Plantea, argumenta y encuentra posibles soluciones a situaciones problema

6. Analiza y presenta informes, ensayos o resumenes sobre topicos relacionados con la
asignatura, con la Fisica o con la ciencia en general, incluyendo resultados y conclusiones
coherentes con modelos y/ o teorias fisicas que los respalden.

7. Desarrolla habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de diferentes
fuentes, manifestando interés en aprender de forma autbnoma de manera eficiente

CONTENIDO

El estudiante debe realizar la lectura previa por cada sesion de trabajo.

Semana Tema o actividad presencial Actl\_ndades d_e trabajo
independiente
1 Teoria: Introduccion. Conceptos basicos. Carga Busqueda de informacién y presentacion
Julio 27- eléctrica y sus propiedades. de trabajo escrito sobre Modelos atémicos
Agosto 1
Teoria: Ley de coulomb. Ejercicios Consulta del tema Conductores y
2 de aplicacion. aislantes
Agosto 3-8 | (Festivo Viernes 7 de agosto)
Laboratorio: El electroscopio Informe y lectura de guia en pagina del
Departamento
3 Teoria: Aplicaciones ley de Coulomb; Busqueda de informacion y presentacion
Agosto 10-15 [distribuciones discretas de carga. Ejercicios de| de trabajo escrito sobre Jaula de Faraday
aplicacion.
4 Teoria Concepto de campo eléctrico. Campo eléctrico| BUsqueda de informacion y presentacion
Agosto 18- de distribuciones discretas de carga. Movimiento de| de trabajo escrito sobre: Descargas
22 cargas en campos eléctricos uniformes. eléctricas. El para-rayos.
(Festivo Lunes 17 de agosto)
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Laboratorio: Lineas equipotenciales.

5 Teoria: Potencial eléctrico. Diferencia de potencial.
Agosto 24-29 |Primer Parcial

Elaboracion del informe y lectura de guia
en pagina del Departamento.

guia en pagina del Departamento

6 Teoria: Potencial eléctrico. Diferencia de potencial.
Agosto 31- |Primer Parcial
Septiembre 5 | Digitacion de notas primer corte
Agosto 24- Septiembre 7

Laboratorio: Ley de Ohm (Protoboard)

7 Teoria: Resistencia eléctrica. Corriente
Marzo 9-1
Septiembre 7-
124
8 . .
Septiembr Teoria: Ley de Ohm, Leyes de Kirchhoff.
e 14-19
Laboratorio: Leyes de Kirchhoff (circuitos basicos)
9
Septiem Teoria: Analisis de circuitos sencillos: Ejercicios de
bre 21- aplicacion.
26
10 Segundo Parcial
Septiem
bre 28-
Octlgjbre Laboratorio: Circuito RC
11 Teoria: Potencia eléctrica. Conceptos basicos de
Abril 5-10 corriente alterna
Segundo Parcial
12 . . S L
Teoria: Capacitancia eléctrica. Combinacion de
Octubre ! .
13-17 capacitores. Energia eléctrica almacenada.

(Festivo Lunes 12 de octubre)

Laboratorio: Imanes. Visualizacion de lineas de
campo. Brujula.
Digitacion de notas segundo corte

Octubre 5- 20

Busqueda de informacion y preparacion
del tema: electricidad en la atmésfera

Elaboracion del informe y lectura de guia
en pagina del Departamento

Busqueda de informacion y preparacion
del tema: Densidad de corriente.
Velocidad de arrastre

Busqueda de informacién y
preparacion del tema: Normas de
seguridad aplicables cuando se
manipulan circuitos eléctricos

Elaboracién del informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
Busqueda de informacién y presentacion
de trabajo escrito sobre: Niveles de
corriente y sus consecuencias en la salud

Busqueda de informacién y
preparacion del tema: Elementos de
proteccion y seguridad en el manejo de
circuitos eléctricos

Elaboracién del informe y lectura de

guia en pagina del Departamento

Busqueda de informacién y
preparacion del tema: Elementos

de proteccién y seguridad en el
manejo de circuitos eléctricos

Busqueda de informacioén y presentacion
de trabajo escrito sobre: El desfibrilador

Elaboracién del informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
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Octubre 19-24 | Teoria: Fuerza magnética. Campo magnético.
Ejercicios de aplicacion.

Busqueda de informacion y presentacion
de trabajo escrito sobre: Resonancia
magnética.

Tomografia axial

14 Teoria: Fuerza magnética. Campo magnético.
Octubre Ejercicios de aplicacién
26-31

Busqueda de informacion y presentacion
de trabajo escrito sobre: Resonancia
magnética. Tomografia axial

Laboratorio: Campo magnético terrestre

Elaboracién del informe y lectura de
guia en pagina del Departamento

Teoria: Movimiento de particulas cargadas en

Busqueda de informacion y preparacion

15 CAMDOS Maanéticos uniformes del tema: Aplicaciones de magnetismo
Noviembr P 9 '
e 3-7 (Festivo Lunes 2 de noviembre)
. . L. . ., Elaboracion del informe y lectura de guia
t:?%rgt%ggapé:fglgitfgnmOS"at'va' EBEE en pagina del Departamento Pre informe
9 : y lectura de aula virtual
16 Busqueda de informacion y preparacion

Noviembr Teoria: Leyes fundamentales del magnetismo
e 9-14

del tema: Flujo magnético

17-18
Noviembrel7-|(Noviembre 17-28) EXAMEN FINAL
28 (Festivo Lunes 16 de Noviembre)

Digitacion de notas Examen Final.
Noviembre 17 a diciembre 1
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Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad Valor % Cantidad | Valor % | Cantidad Valor %
Trabajo asistido:
practicas demostrativas de
laboratorio(informes),
talleres, aula virtual 3 30 3 30 3 30
Docencia directa
Parcial 1 50 1 50 1 50
trabajo individual: quices,
consultas ensayos (aula
virtual).
5 20 5 20 5 20
100 100 100

SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion pretende determinar y observar el proceso integral de formacién del
estudiante en cada etapa del curso teniendo en cuenta todos y cada uno de los lineamientos
estipulados en las diferentes competencias relacionadas para la materia. Para tal fin, dicho proceso se

enmarca dentro de las siguientes alternativas:

Evaluaciones, quices, trabajos escritos, Informes de laboratorio, exposiciones y/o presentaciones
tematicas, participacién y/o asistencia a eventos institucionales, entre otras. Dependiendo la(s)
alternativa(s) utilizada(s), ésta(s) podra(n) ser en forma presencial o virtual, individual o grupal cuando

asi se considere.

El docente, al comienzo de cada corte acuerda con los estudiantes la manera como se va a desarrollar
el sistema de evaluacion, los porcentajes respectivos dentro de ese corte y se publicara los resultados

de dicho acuerdo en el aula virtual del curso.
Los porcentajes estipulados para cada corte son los siguientes:

Rubrica de evaluacién componente tedrica

Niveles
Competencias| Indicadore
g 4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica informacion Identifica Identifica con Identifica erroneamente la
Identificar, relevante con facilidad informacion dificultad informacion presente en
interpretar | e integra conceptos de relevante e integra informacién un fenémeno o situacion
1 y aplicar la fisica y herramientas algunos conceptos relevante e problema.
- conceptos matematicas para y herramientas integra algunos
3 y leyes. matematicas para conceptos y
interpretar la herramientas
matematicas
para
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Interpretar la informacién Interpretar la
informacion presente en un informacion presente
presente en un fenémeno o en un fenémeno o
fenémeno o situacion problema | situacion problema

situacién problema.

Analiza las causas

Analiza las causas

Analiza con dificultad

El andlisis que

que generan un que generan un las causas que | realiza es
fenémeno, utiliza fenémeno, generan un | deficiente y no
Andlisis de herramientas propone alguna fenébmeno y no | propone ninguna
56 fer_\émenos mateméticas para Alternativa para propone alternati\(as solucion.
' fisicos ylo solucionar una abordar la para la comprension
problemas situacion problema. comprension o ylo  solucion  del
solucion de una problema.
situacion
problema.
Reconoce con Reconoce las partes| Presenta dificultad No identifica las
facilidad las partes del problema, lo en descomponer las | partes del
de un problema, resuelve partes problema, problema, no lo
presentan correctamente resuelve el problema | resuelve y no
alternativas para aplicando las leyes | de forma incorrecta sabe c6mo
4 Resolucién de | resolverlo de la Fisica, aplicando aplicar las leyes
problemas correctamente realizando un breve | incorrectamente las de la fisica.
aplicando las leyes andlisis. leyes de la Fisica.
de la Fisica
analizando y
argumentado los
resultados.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de
informacion son | informacién  son | informacién son | informacién son
variadas y | variadas y | limitadas o poco | escasas y poco
confiables. Abstrae | confiables, pero | confiables. No toda | confiables para
7 Fuentes de la informacién | algunos datos no | la informacién es | el desarrollo del
informacion relevante para el | son relevantes | relevante para el | tema o tiene
desarrollo del tema. | para el desarrollo | desarrollo del marco | poca  relacion.
Cita las fuentes | del tema. Citan | tedrico., No cita las | No citan las
consultadas. algunas  fuentes | fuentes consultadas. | fuentes.
consultadas.
Rubrica de evaluacién componente experimental
Niveles
Competencias | Indicadores
4-5 3-4 2-3 1-2
Identifica Identifica Identifica con Identifica
informacion informacién dificultad erréneamente la
relevante con relevante e integra | informacion informacion
Identificar facilidad e integra algunos c_onceptos relevante e integra pre§ente enun
conceptos y y herramientas algunos conceptos fenémeno o
1-2 conceptos y/o h ) e h ; - -
leyes. erramientas matematicas para y herramientas situacion
matematicas para interpretar la matematicas para problema.

interpretar la
informacion presente
en un fenémeno o
situacion problema

informacion
presente en un
fenémeno o
situacion problema

interpretar la
informacién
presente en un
fenémeno o
situacion problema
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Interpreta con Interpreta alguna Interpreta con Interpreta
facilidad la informacién dificultad la erréneamente la
informacion relevante informacion informacion
34 _Interpret_ar representada en representada en representada en representada en
' informacion. gréficas, tablas o gréficas, tablas o gréficas, tablas o gréficas, tablas o
diagramas. diagramas. diagramas. diagramas.
Explica ampliamente | Explica los Explica con No explica los
los resultados resultados dificultad algunos resultados
obtenidos, obtenidos, resultados obtenidos e
respaldados por argumentando con | obtenidos, con poco | infiere
Analisi modelos y/o teorias algunas teorias fundamento conclusiones
nélisis y L I L .
5 ) cientificas, cientificas y cientifico y erréneas o no
conclusiones . . ;
derivando derivando algunas | derivando algunas elabora
conclusiones a partir | conclusiones a conclusiones sin conclusiones.
del andlisis de partir del andlisis tener en cuenta los
resultados. de resultados. resultados
obtenidos.
Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de | Las fuentes de
informacion son | informacion son | informacién son | informacién son
variadas y | variadas y | limitadas o poco | escasas y poco
confiables. Abstrae | confiables, pero | confiables. No toda | confiables para
6 Fuentes de la informacién | algunos datos no | la informacion es | el desarrollo del
informacion relevante para el | son relevantes | relevante para el | tema o tiene
desarrollo del tema. | para el desarrollo | desarrollo del marco | poca relacién. No
Cita las fuentes | del tema. Citan | tedrico., No citan las fuentes.
consultadas. algunas  fuentes | cita las fuentes
consultadas. consultadas.

BIBLIOGRAFIA

REYES , T. PEDRO J. Las Unidades de Medicién Tienen su Cuento. UMNG. 2012. ISBN: 978-958-
8403-73-1. Signatura topografica 530.8R39u

SEARS - ZEMANSKY - YOUNG FREEDMAN. Fisica Universitaria. Vol 2. Undécima Edicién. Editorial
Addison Wesley Longman. México 2004. Referencia biblioteca UMNG: 530/S31f

SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol 2. México. Editorial Thomson. 2005 sexta
edicion. Referencia biblioteca UMNG: 530/S37.

FESTO. Trainning Manuals

HYDE J. Control Neumatico y electrénico. Editorial Alfa-Omega

SERRANO N. neumética. Editorial Paraninfo
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MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Glosario( actividad en aula virtual)

2. Preguntas de repaso (actividad en aula virtual para cada corte)

3. Material Multimedia: Hardware: Laboratorio de Fisica con Equipamiento de Equipos de Computo
e Interfaces para la adquisicién y tratamiento de datos experimentales. Software: de las
Interfaces compatible con Microsoft Office.

Baird, Experimentacion, Prentice Hall Hispanoamericana. México 1991
G. Vicenzo, Teoria de los errores. Editorial Reverte Venezolana, S.A. Caps.1-4.

4. Enlaces de red:

http://descom.jmc.utfsm.cl/ccontreras/capitulo8-1.pdf
http://www.sc.ehu.es/sbwebl/fisica/elecmagnet/campo_electrico/fuerza/fuerza.htm
http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Greenwich_Mean_Time
http://jumk.de/calc/longitud.shtml
http://www.unalmed.edu.co/~esgeocien/documentos/laboratorio/sistema%?20internacion
http://es.wikibooks.org/wiki/F%C3%ADsica/Mec%C3%Alnica_cl%6C3%Alsica
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.acienciasgalilei.com/fis/fis-recreativa/mecanica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/3/Usrn/fisica/VECTYCIN.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm

5. Curso virtual: Aula Virtual: UMNG. Cursos

COMPETENCIA DEL DOCENTE |

Educacién: Fisico y/o Licenciado en fisica con especializacién o maestria en campos de la
Pedagogia y/o propios de la disciplina
Formacion: Conocimientos en fisica general, experimental y aplicada

Experiencia: Minimo dos (2) afios de experiencia docente

Nota. Para los docentes Publicos de Carrera, el perfil se encuentra determinado en las
convocatorias de las Facultades.



http://descom.jmc.utfsm.cl/ccontreras/capitulo8-1.pdf
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/campo_electrico/fuerza/fuerza.htm
http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Greenwich_Mean_Time
http://jumk.de/calc/longitud.shtml
http://www.unalmed.edu.co/~esgeocien/documentos/laboratorio/sistema%20internacional%20de%20unidades.pdf
http://es.wikibooks.org/wiki/F%C3%ADsica/Mec%C3%A1nica_cl%C3%A1sica
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.acienciasgalilei.com/fis/fis-recreativa/mecanica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/3/Usrn/fisica/VECTYCIN.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
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CONTROL DE CAMBIOS
CAMBIO REALIZADO JUSTIFICACION DEL CAMBIO ACTA DE APROBACION
Ajuste al formato Adicién del nombre de la asignaturay | Acta N°06 de 2018 del Comité
dos semanas mas que corresponden al| de Curriculo y Autoevaluacion de
examen final y a la socializacion de la FACCBA
notas.
Inclusion de rabrica de [Incluir rabrica de evaluacién a los Acta N°04 de abril de 2019 del
evaluacion contenidos programaticos, evaluacion  |Comité de Curriculo y
por competencias Autoevaluacion de la FCCBA
Actualizacién de Se actualizan las fechas con base en | Acta N° 18 de 8 de Junio de
Fechas periodo el calendario académico 2020-2. 2020 comité de curriculo de
2020-2 Departamento
Actualizacién Contenido|lnicio periodo académico 2020-2 Acta No. 06 de junio 18 de 2020
programatico. Comité de Curriculo y

Autoevaluacion de la Facultad.
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INGENIERIA BIOMEDICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA BIOFISICA 1

CODIGO 12003

SEMESTRE 4

PRERREQUISITOS FISICA ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

CORREQUISITOS LABORATORIO DE BIOFISICA 1

COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA BEYNOR PAEZ

DOCENTE (S) ADRIANA QUIROGA FAGUA

CREDITOS ACADEMICOS 4

FECHA DE ELABORACION/ 13 Mayo DE 2020

ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

El mundo actual exige la integracién de saberes y este sélo se da en el trabajo que puedan desarrollar diferentes disciplinas
cientificas y tecnologicas. La importancia de la relacion interdisciplinaria en el campo de la produccion cientifica y tecnoldgica
se puede evidenciar mediante la unién de esfuerzos que existe entre las ciencias de la vida, la fisica y la ingenieria: las primera
tiene un amplio e inexplorado campo de accién, la segunda posee un soporte y una herramienta que permite comprender de
una manera mas clara y profunda el mecanismo de funcionamiento de los fenémenos vitales en los seres vivos, y la Ultima se
hace presente en el disefio de nuevos dispositivos biomédicos.

Para comprender la necesidad de seguir un curso de Biofisica, se subraya en cada ocasién la adecuacioén del material a
procesos fisiolégicos. Para lograr esto se utilizan ejemplos biolégicos reales que ilustran cada proceso fisico y se incluyen
diversos problemas que relacionan la fisica con las ciencias de la vida y la ingenieria, motivando al estudiante a disefiar y
desarrollar proyectos integradores relacionados con asignaturas de su plan de estudios.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente:

Orientar al estudiante durante su construccion de los conceptos fisicos basicos de la Biofisica.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexién con base en el razonamiento inductivo que permite
la creacién de principios, leyes, teorias y modelos de explicacion de fenémenos naturales y aplicaciones biomédicas.

Mostrar desde la base del razonamiento l6gico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica, puede disefiar e implementar
procesos para la solucién de problemas cientifico - tecnolégicos de la Ingenieria Biomédica. Proporcionar las herramientas
tecnoldgicas necesarias para que desde la practica experimental incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante:

Conocer como a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento tedrico en fisica y como a partir de las teorias y
aplicando la l6gica deductiva se solucionan situaciones problematicas, resaltando la relacién existente entre la teoria y el
experimento.

Identificar e interpretar las leyes de la Biofisica, que describen y explican el comportamiento de fenémenos de transporte,
biofisica de la vision, biofisica de la audicién, interaccion radiaciéon materia, desarrollando habilidad y destreza en la aplicacién
de estas leyes como inicio a su formacion cientifica - basica que le permita sistematizar el trabajo en la solucién de problemas
ingenieriles enfocados a la biomedicina.

COMPETENCIA GLOBAL

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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Al terminar el curso el estudiante desarrollara competencias globales como: capacidad de aprender, analizar, sintetizar y
razonar de forma critica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Explica en forma verbal o escrita el significado fisico de conceptos, leyes y principios de la Biofisica.

1. Cognitivas:

- Conoce los fenémenos y leyes fisicas fundamentales.

- Interpreta los conceptos y técnicas matematicas aplicadas en la fisica.

- Aplica la metodologia cientifica al analisis de fenémenos fisicos.

- Establece interrelaciones de la fisica con las demas ciencias naturales, especificamente con la biologia y la fisiologia.
2. Comunicativas:

- Produce informes, ensayos o resimenes sobre topicos relacionados con la disciplina.

3. Investigativas:

Interpreta informacion vy literatura cientifica

CONTENIDO '

Actividades de trabajo

Semana Tema o actividad presencial . .
independiente
1 Definicion de sistema y tipos de sistemas
Julio Definicion de Biofisica, relacion con otros campos de la biologicos
carrera.
27-31 Practica de laboratorio: Introduccién Sistema Internacional de Unidades
2 Aplicaciones en sistemas biol4gicos.
. » . - Lectura: Physiological transport systems
Agosto Densidad. Presion. Hidrostatica:
03-07 Principio de Pascal. Principio de
Festi Arquimedes.
A estlv?ﬁ Practica de laboratorio: Densidades y principio de | Preparacion de pre-informe
gosto Arquimedes
3 Lecturas:
Dindmica de fluidos: Ecuacion de continuidad, ecuacién de | - Mass transport in the kidneys
Agosto Bernoulli, ecuacién de Poiseuille. and dialysis
10-14 - Blood and fluid viscosity
Practica de laboratorio: Viscosidad - Fluidos reales.
- Preparacion de pre-informe.
a4 Ley cero de la termodinamica. Escalas de temperatura. | Lectura: Temperaturay vida
Agost Dilatacion y esfuerzos térmicos.
130523 Practica de laboratorio: Dilatacion lineal Preparacion de pre-informe
Festivo
Agosto 17
5 Calorimetria y cambios de fase. Mecanismos de transferencia | Lecturas:
de calor. - Control de la temperatura
Agosto Primer parcial corporal.
24 - 28 - Biomedical heat transport

Practica de laboratorio: Ley de enfriamiento de Newton

Preparacion de pre-informe

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra

de los derechos de autor.
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6
Agosto 31
Septiembre
1-4
7
Septiembre
7-11
8
Septiembre
14-18

9
Septiembre
21-25

10
Septiembre
28 -30
Octubre
1-2

11
Octubre
5-9

12
Octubre
12-16
Festivo

octubre 12

13

Octubre
19-23

14

Octubre
26-30

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra

Primera ley de la termodinamica. Energia interna. Trabajo
termodinamico. Procesos termodindmicos

Registro de Notas Univex

Practica de laboratorio: Calorimetria

Segunda ley de la termodinamica. Maquinas térmicas. Ciclo
de Carnot. Entropia.

Practica de laboratorio: Ley de gases ideales

Movimiento armoénico simple. Oscilaciones mecanicas
amortiguadas y forzadas

Practica de laboratorio: Movimiento arménico simple

Generalidades del movimiento ondulatorio. Onda armonica.
Funcién de onda. Energia del movimiento ondulatorio.
Préactica de laboratorio: Fenémenos ondulatorios

Propiedades de onda: reflexién, transmisién y superposicion.
Ondas estacionarias
Practica de laboratorio: Ondas estacionarias

Ondas sonoras. Rapidez de ondas sonoras. Intensidad del
sonido. Ondas estacionarias en tubos. Efecto Doppler.
Resonancia

Segundo parcial

Practica de laboratorio: Velocidad del sonido

Segundo parcial

Naturaleza de la luz, Ondas electromagnéticas. Rayos y
frentes de onda. Optica geométrica. Reflexion y refraccion
Registro de Notas Univex

Practica de laboratorio: Reflexion en superficies planas y
esféricas

Interferencia

Practica de laboratorio: Refraccion en superficies planas y
esféricas

Difraccion. Difraccién de Fraunhofer y de Fresnel.

Practica de laboratorio: Difraccion

de los derechos de autor.

Diagramas PV.

Preparacion de pre-informe

Lectura: La vida y el segundo principio de
la termodinamica

Preparacion de pre-informe

Oscilaciones forzadas. Circuito RLC
Preparacion de pre-informe

Lectura: Electroencefalograma

Preparacion de pre-informe

Ondas estacionarias

Preparacion de pre-informe

Lectura: Biofisica de la audicion

Preparacion de pre-informe

Lectura: Biofisica de la visién

Preparacion de pre-informe

Holografia
Preparacion de pre-informe

Espectrografos de rejilla
Preparacion de pre-informe

Pagina 3 de 7
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15 Interaccion radiacion materia Lectura: Deteccion de las radiaciones
Noviembre ionizantes
26 Practica de laboratorio: Espectros atomicos Preparacion de pre-informe
Festivo 02
Noviembre
16 Difraccion de rayos X Lectura: Radiographic imaging systems
N O‘gegb "€ " Practica de laboratorio: Socializacién de notas Preparacion de pre-informe
17 EXAMEN FINAL
Noviembre
17-30
18 Registro de Notas Univex
Noviembre
17-30
Diciembre 01
SISTEMA DE EVALUACION |
Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Actividad a evaluar
Cantidad Valor % Cantidad Valor % Cantidad | Valor %
Trabajo asistido: Quices, 3 20 3 20 3 20
talleres
Docenma‘dlrecta 1 50 1 50 1 50
Parcial
Trabajo individual _ 5 30 5 30 5 30
Informes de Laboratorio
100 100 100

RUBRICA DE EVALUACION FiSICA TEORICA

Niveles

Competencias Indicadores

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
Pagina 4 de 7
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Identifica Identifica Identifica con | ldentifica
informacién informacién dificultad errébneamente la
relevante con | relevante e | informacion informacién
facilidad e | integra algunos | relevante e integra | presente en un
integra conceptos y | algunos conceptos | fendmeno o
. conceptos y | herramientas y herramientas | situacién
Identificar e . " -
. herramientas matematicas matematicas para | problema.
interpretar

conceptos y leyes.

matematicas
para interpretar
la informacién

para interpretar
la  informacion
presente en un

interpretar la
informacién
presente en un

presente en un | fendmeno o | fendmeno o

fenémeno o | situacion situacion

situacion problema problema

problema.

Analiza las | Analiza las | Analiza con | El andlisis que

causas que | causas que | dificultad las | realiza es

afectan un | afectan un | causas que afectan | deficiente y no

fenémeno, fenémeno, un fenédmeno y no | propone
Andlisis de p'ropone proponet alguna propone' ningu'r}a

fendmenos fisicos dlferent.es alternativa para alternatlv:f\? parala | solucién.

alternativas para | abordar su | comprensién y/o
y/o problemas ., .,

abordar su | comprensién o | solucién del

solucién si se | solucion si se | problema.

trata de wuna | trata de una

situacion situacion

problema. problema.

Reconoce  con | Reconoce las | Presenta dificultad | No identifica las

facilidad las | partes del | en descomponer | partes del

partes de un | problema, lo | las partes | problema, no lo

problema, resuelve problema, resuelve y no

presentan correctamente resuelve el | sabe como
Resolucién de alternativas para | aplicando las | problema de | aplicar las leyes
problemas resolverlo leyes de la Fisica, | forma incorrecta | de la fisica.

correctamente realizando un | aplicando

aplicando las | breve analisis. incorrectamente

leyes de la Fisica, las leyes de la

analizando y Fisica.

argumentado los

resultados.

Nota de Laboratorio:

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.

Pagina 5 de 7
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La calificacion obtenida en cada corte en el Laboratorio de Biofisica 1, que el estudiante inscribié y cursa
simultaneamente con la teoria, corresponde al 30% de cada corte en la asignatura tedrica Biofisica 1.

El promedio de las notas de los quices es equivalente a la nota de un informe.

La nota de laboratorio en cada corte corresponde al promedio de las notas de los informes

BIBLIOGRAFIA

1. Libros textos

TRUSKEY, GEORGE A.,Transport phenomena in biological systems Segunda edicion. Pearson Prentice
Hall, 2009. [Referencia Biblioteca UMNG: 571.6 T78t]

AURENGO A. Biofisica. McGrawHill. 2008. [Referencia Biblioteca UMNG: 612.01/A76b]

ENDERLE JHON D., BRONZINO JOSEPH D. Introduction to Biomedical Engineering. Tercera edicion. Academic
Press. 2012. [Referencia Biblioteca UMNG: 610.28/E53i]

SERWAY y JEWETT. Fisica Para ciencias e ingenierias Vol 1y 2. México. Editorial Thomson. 2005, sexta edicion.
[Referencia Biblioteca UMNG: 530/S37].

SEARS - ZEMANSKY - YOUNG FREEDMAN. Fisica Universitaria. Vol 1.y 2. Décimo segunda y décimo tercera
edicion. Editorial Addison Wesley Longman. México 2004. [Referencia Biblioteca UMNG: 530/S31f]

CROMER ALAN, Fisica para las Ciencias de la Vida. Tercera edicién Editorial Reverte Worth Publishers. New
York 1999. [Referencia Biblioteca UMNG: 346.072/L31c]

MC DONALD, Fisica para las Ciencias de la Vida y de la Salud. Tercera Edicion. Editorial Educativa. [Referencia
Biblioteca UMNG: 571.4/M12f]

CUSSO, F, LOPEZ, C, VILLAR, R. Fisica de los Procesos Bioldgicos. Vol 2 y Vol 3. Ed. Club Universitario. 2007
[Referencia Biblioteca UMNG: 537.1/V45f]

NEWMAN, J. Physics of the life sciences. Spriger. 2008
RAFF H., LEVITSKY M., Fisiologia médica, un enfoque por aparatos y sistemas. McGrawHill. 2013.
COSTANZO N., Fisiologia. Cuarta edicion. Elsevier. 2011.

KARUNAKARAN, C. Biosensors and bioelectronics. Oxford: Elsevier Inc., 2015. [Referencia Biblioteca UMNG:
610.28 K17b]

BAIRD D. C., CASTRO PENA J., Experimentacion: Una introduccion a la teoria de mediciones y al disefio de
experimentos. Segunda edicion. México, Pearson.1991. ISBN: 0132953382 [Referencia Biblioteca UMNG:
519.53/B14]

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra
de los derechos de autor.
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2. Libros electrénicos
http://www.umng.edu.co/catalogos-en-linea/libros-electronicos
http://www.pearsonbv.com/default.asp

MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Enlaces en la red

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

http://www.jfinternational.com/mf/termodinamica.html

https://phet.colorado.edu/es/simulations

2. Curso virtual

Aulas virtuales de Biofisica 1 de la UMNG y Laboratorio de Biofisica 1 de la UMNG. En estas se publicara el material para
acompafiar al curso donde se incluiran algunos documentos en inglés.

COMPETENCIA DEL DOCENTE |

Titulo profesional en Fisica, Licenciatura en Fisica o Ingenieria Fisica, con Maestria y/o Doctorado en Fisica y
experiencia docente universitaria en el area de Biofisica.

CONTROL DE CAMBIOS

ACTA DE APROBACION
Acta N°06 de 2018 del Comité
de Curriculo y Autoevaluacion
de la FACCBA
Acta N°04 de abril de 2019

JUSTIFICACION DEL CAMBIO
Se realiza el contenido programatico
inicial de la asignatura. Se ajusta al
nuevo formato de calidad
Incluir rdbrica de evaluacién a los

CAMBIO REALIZADO
Contenido programatico
inicial

Inclusion de rubrica de

evaluacion contenidos programaticos, evaluacion del Comité de Curriculo y
por competencias Autoevaluacién de la
FACCBA
Actualizacién de Fechas Acta N°069 Comité de
periodo 2020-| Departamento

Actualizacién de
Fechas periodo
2020-2

Se actualizan las fechas con base en el
calendario académico 2020-2.

Acta N° 18 de 8 de Junio de
2020 comité de curriculo de
Departamento

Actualizacion Contenido
programatico.

Inicio periodo académico 2020-2

Acta No. 06 de junio 18 de 2020
Comité de  Curriculo vy
Autoevaluacion de la Facultad.

El uso no autorizado asi como la reproduccion total o parcial de su contenido por cualquier persona o entidad, estara en contra

de los derechos de autor.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA FISICA MECANICA

CODIGO 2001

SEMESTRE PRIMERO

PRERREQUISITOS NINGUNO

CORREQUISITOS NINGUNO

COORDINADOR Y/O JEFE DE AREA MANUEL DARIO VINCHIRA MORATO

DOCENTE (S) ALBA SOLER, RUBY M CUERVO, JESUS
DAZA, EDGAR GONZALEZ, JUAN M
RODRIGUEZ.

CREDITOS ACADEMICOS 2

FECHA DE ELABORACION/ACTUALIZACION MAYO 18 DE 2020

JUSTIFICACION

Las tecnologias en general, desarrollan aplicaciones précticas de las leyes, principios y conceptos de
determinado campo de la Fisica. En este primer curso (Fisica Mecanica y Laboratorio), el estudiante
trabaja en la comprension de conceptos que constituyen el lenguaje general de la Fisica y aplica
principios y las leyes que rigen el comportamiento del movimiento de las particulas y los cuerpos, a
partir de los procesos de induccién y deduccion desarrollados en el método de estudio de las ciencias.
Como asignatura del area de las Ciencias basicas, aporta al estudiante los conocimientos basicos
para tratar de interpretar los fendmenos naturales del universo que lo rodea, el porqué del
comportamiento mecanico de los cuerpos y de la importancia de las relaciones y transformaciones de
energia que se dan en la naturaleza y por ende su incidencia en el desarrollo cientifico y

tecnolégico de la humanidad. La asignatura se relaciona con otras del area como Calory Ondasy es
el fundamento para el entendimiento de otras asignaturas del area profesionalizante.

OBJETIVO GENERAL

De la labor del docente: Orientar al estudiante durante su construccion de los conceptos fisicos
basicos de la mecénica.

Motivar al estudiante para que asimile la fisica como perspectiva de reflexion con base en el
razonamiento inductivo que permite la creacion de principios, leyes, teorias y modelos de explicacion
de fenébmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas.

Mostrar desde la base del razonamiento l6gico deductivo, como a partir de las leyes de la fisica, puede
disefiar e implementar procesos para la solucién de problemas cientifico - tecnolégicos en su practica
profesional. Proporcionar las herramientas tecnoldgicas necesarias para que desde la practica
experimental incremente el valor agregado a sus conocimientos.

Del Estudiante: Conocer como a partir de la légica inductiva se construye el conocimiento tedrico en
fisica y como a partir de las teorias y aplicando la logica deductiva se solucionan situaciones
problematicas, resaltando la relacion existente entre la teoria y el experimento.
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Identificar e interpretar las leyes de la mecanica que describen y explican el comportamiento de las
particulas, sistemas de muchas particulas y solidos, desarrollando habilidad y destreza en la aplicacion
de estas leyes como inicio a su formacidn cientifica - basica que le permita sistematizar el trabajo en la
solucién de problemas tecnoldgicos.

Generar criterios, a través del conocimiento fisico de la materia y energia, que le permitan valorar y
utilizar de manera cientifica y tecnoldgica los recursos naturales para un desarrollo sostenible de la
nacion.

| COMPETENCIA GLOBAL

Analiza, comprende y aplica los conceptos, principios y leyes de la mecanica newtoniana para describir
y explicar el comportamiento mecénico de los cuerpos. Resuelve problemas y ejercicios aplicando los
conceptos, leyes y principios de la Mecanica aprendidos durante el desarrollo de la asignatura

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Comprende, interpreta y aplica los conceptos basicos y las leyes de la mecanica newtoniana mecanica,
en situaciones problema especificas.

2. Reconoce y aprende el uso de los conceptos y técnicas matematicas aplicadas en la fisica.

3. Describe y explica en forma oral o escrita fenémenos relacionados con el comportamiento
mecanico de los cuerpos y presenta informes, ensayos o resimenes sobre tépicos
relacionados con la asignatura, con la Fisica o con la ciencia en general.

4. Plantea problemas, argumenta y encuentra posibles soluciones a problemas de la mecanica,
utilizando herramientas matematicas, o herramientas de simulacién y estableciendo la
metodologia cientifica como ruta de solucién a problemas tecnol6gicos en la industria y/o
empresa.

5. Elabora informes de una manera clara y detallada de los resultados logrados en los laboratorios,
aplicando las normas ICONTEC, IEEE o APA.

6. Interpreta informacién y literatura cientifica tanto en el idioma espafiol como en el inglés

7. Analiza las fuentes de peligro, valora riesgos, aplica métodos de técnicas de minimizacion
de éstos en situaciones cotidianas.

8. Desarrolla habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de diferentes
fuentes, manifestando interés en aprender de forma autbnoma de manera eficiente

| CONTENIDO |
El estudiante debe realizar la lectura previa por cada sesion de trabajo.
- . Actividades de trabajo independiente
Semana Tema o actividad presencial J P
1 Teoria: Introduccion. Sistemas de unidades. Andlisis Buscar informacion sobre: Conceptos de
dimensional. Notacion cientifica. espacio, masa y tiempo. Factores de
conversion




UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

Fecha Emisién:
" 2018/02/09 AC-GA-F-8
CONTENIDO PROGRAMATICO s —
3 Paginalde9
Fecha Emision:
CONTENIDO PROGRAMATICO 20].'8./02/09 heoATS
Revnsg)n No. Pagina3de9

Julio 27-
agosto 1

2
Agosto 3-8

3
Agosto 10-15

4
Agosto 18-
22

Agosto
24-29

6
Agosto
31-
septiemb
re5
7
Septiemb
re 7-12

8
Septiemb
re 14-19

9
Septiem
bre 21-

26

Laboratorio: Introduccion e indicaciones de
Laboratorio de Fisica

Teoria: Conversion de unidades. Ejercicios
de aplicacion.

(Festivo Viernes 7 de agosto)

Laboratorio: Teoria de errores

Teoria: Vectores y escalares. Vectores unitarios.

Sumay resta de vectores. Métodos graficos.

Laboratorio: Instrumentos de medida

Teoria: Suma y resta de vectores: Método
Analitico

(Festivo Lunes 17 de agosto)
Laboratorio: Fuerzas concurrentes

Teoria: Movimiento rectilineo. Variables
cineméticas. Posicion, desplazamiento, rapidez
media, velocidad media y velocidad instantanea.
Aceleracion media y aceleracion instantanea.

Realizar la lectura del documento:
Sistema Internacional de Unidades

Elaboracién del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento

Buscar informacion para preparar el tema
: Operaciones entre vectores:
Suma y resta. Producto punto y cruz.

Elaboracién del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
Desarrollo de ejercicios del tema

Elaboraciéon del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
Desarrollo de ejercicios de aplicacion
sobre el tema

Laboratorio: Funcion lineal-Movimiento Uniforme| Elaboracion del Pre informe y lectura

Teoria: Primer parcial

Laboratorio: Funcién potencial- Movimiento
Uniformemente acelerado.

Digitaciéon de notas primer corte

Agosto 24- septiembre 7

Teoria: Movimiento uniforme. Caracteristicas y
aplicaciones

Laboratorio: Analisis de un experimento

Teoria: Movimiento uniformemente acelerado.
Caracteristicas. Caida libre

Laboratorio: Movimiento Parabdlico
Teoria: Movimiento en dos dimensiones.

Movimiento parabdlico.
Laboratorio: Movimiento Circular.

de guia en pagina del Departamento

Elaboracién del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento

Desarrollo de ejercicios y problemas
utilizando el analisis grafico de movimiento
uniforme.

Elaboracién del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento

Desarrollo de ejercicios y problemas
utilizando el andlisis grafico de movimiento
uniforme.

Elaboracién del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento

Desarrollo de ejercicios sobre el tema

Elaboracioén del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
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10 Teoria: Movimiento Circular Buscar informacion para la preparacion del
Septiembre tema: fuerza centripeta y sus aplicaciones
28- octubre 3| Laboratorio: Fuerzas de rozamiento Elaboracion del Pre informe y lectura
11 SEGUNDO PARCIAL Desarrollo de ejercicios y problemas de
Octubre 5-10 movimiento circular
Laboratorio: Dindmica 1 Elaboracién del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
12 Teoria: Leyes de Newton. Diagramas de Buscar informacion para la preparacion del
Octubre 13-17| “cuerpo libre”. tema: Sistemas de referencia.
(Festivo Lunes 12 de octubre)
Lab.orapgrio: Dinamica 2 Elaboracién del Pre informe y lectura de
Digitacion de notas segundo corte guia en pagina del Departamento.
Octubre 5- 20
13 Teoria: Aplicaciones de las leyes de Newton Desarrollo de ejercicios y problemas de
Octubre 19-24 aplicacion de las leyes de Newton
Laboratorio: Conservacion de la energia. Elaboracion del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
14 Teoria: Trabajo y energia. Buscar informacion para la preparacion del
Octubre 26-31 tema: Tipos de energia y sus conversiones
Laboratorio: Choques en una dimension Elaboracion del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
15 Teoria: Energia y ley de conservacion de la Desarrollo de ejercicios y problemas de
Noviemb Energia. choques en unay dos dimensiones
re 3-7 (Festivo Lunes 2 de noviembre)
Laboratorio: Choques en dos dimensiones Elaboracién del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
16 Teoria: Impulso. Cantidad de movimiento lineal. | Desarrollo de ejercicios y problemas de
Noviembre 9-| Conservacion de cantidad de movimiento choques en unay dos dimensiones
14 Laboratorio: Choques en dos dimensiones Elaboracién del Pre informe y lectura de
guia en pagina del Departamento
17-18
Noviembre |(noviembre 17-28) EXAMEN FINAL Digitacion de notas Examen Final
17-28 (Festivo Lunes 16 de noviembre) noviembre 17 a diciembre 1

SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion pretende determinar y observar el proceso integral de formacion del
estudiante en cada etapa del curso teniendo en cuenta todos y cada uno de los lineamientos
estipulados en las diferentes competencias relacionadas para la materia. Para tal fin, dicho proceso
se enmarca dentro de las siguientes alternativas:

Evaluaciones, quices, trabajos escritos, Informes de laboratorio, exposiciones y/o presentaciones
tematicas, participacion y/o asistencia a eventos institucionales, entre otras. Dependiendo la(s)
alternativa(s) utilizada(s), ésta(s) podra(n) ser en forma presencial o virtual, individual o grupal cuando
asi se considere.

El docente, al comienzo de cada corte acuerda con los estudiantes la manera coémo se va a desarrollar
el sistema de evaluacidn, los porcentajes respectivos dentro de ese corte y se publicara los resultados
de dicho acuerdo en el aula virtual del curso.
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Los porcentajes estipulados para cada corte son los siguientes:

Corte 1 (30%) Corte 2 (30%) Corte 3 (40%)
Cantidad | Valor % | Cantidad | Valor % Cantidad | Valor %
Trabajo asistido:
practicas demostrativas
de laboratorio(informes), 3 30 3 30 3 30
talleres, aula virtual
Docencia directa
Parcial 1 50 1 50 1 50
trabajo individual: quices,
consultas ensayos (aula 5 20 5 20 5 20
virtual).
100 100 100
Rubrica de evaluacién componente tedrica
: Niveles
Competencia Indlcsadore 45 3-4 ) 1.2
s
Identifica Identifica Identifica con Identifica
informacion informacion dificultad errbneamente
relevante con relevante e informacion la informacion
facilidad e integra | integra algunos relevante e presente en
conceptos y conceptos y integra algunos un fenémeno
Identificar e | herramientas herramientas conceptos y 0 situacion
interpretar | matematicas para | matematicas para | herramientas problema.
conceptos y | interpretar la interpretar la matematicas para
leyes. informacién informacién interpretarla
presente en un presente en un informacion
fenébmeno o fenébmeno o presente en un
situacion situacion fenébmeno o
problema. problema Situacion
problema.
Analiza las causas | Analiza las causas | Analiza con El andlisis que
gue afectan un que afectan un | dificultad las realiza es
fenémeno, fenémeno, Causas que deficiente y no
Analisis de | propone diferentes | propone  alguna afe(;tan un propone
fenémenos | alternativas para alternativa  para | fenomenoy no ninguna
fisicos y/o | abordar su abordar su | Propone solucion.
problemas | solucién si se trata | comprension o | 2ltérnativas para la

de una situacién
problema.

solucion si se trata
de una situacion
problema.

comprension y/o
solucion del
problema.




UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

Fecha Emision:
CONTENIDO PROGRAMATICO |z | =R
Rewsg)n No. Pagina 1 de 9
Reconoce con Reconoce las Presenta dificultad | No identifica
facilidad las partes | partes del en descomponer las partes del
de un problema, problema, lo las partes problema, no
presentan resuelve problema, lo resuelve y
y alternativas para correctamente resuelve el no sabe cémo
Resolucion | resolverlo aplicando las problema de aplicar las
de correctamente leyes de la Fisica, | forma incorrecta leyes de la
problemas | apjicando las leyes | realizando un aplicando fisica.
de la Fisica, breve andlisis. incorrectamente
Analizando y las leyes de la
argumentado los Fisica.
resultados.
Analiza las Analiza las causas | Analiza con El analisis que
causas que que afectan un | dificultad las realiza es
afectan un fendmeno, causas que afectan| deficiente y no
Analisis de | fenémeno, propone  alguna | un fenomenoy no | propone
fenémenos | propone alternativa  para | Propone ninguna
fisicos  ylo | diferentes abordar su | alterativas parala| soycion.
problemas | alternativas para | comprensién o | Comprension y/o
abordar su solucién si se trata solucién del
L . .. | problema.
solucién si se de una situacion
trata de una problema.
situacion
problema.
Reconoce con Reconoce las Presenta dificultad | No identifica las
facilidad las partes del en descomponer partes del
partes de un problema, lo las partes problema, no lo
problema, resuelve problema, resuelve y no
y presentan correctamente resuelve el sabe cémo
Resolucion | ajternativas para | aplicando las problema de aplicar las leyes
de resolverlo leyes de la Fisica, | forma incorrecta de la fisica.
problemas | correctamente realizando un aplicando
aplicando las breve andlisis. incorrectamente
leyes de la las leyes de la
Fisica, Fisica.
analizando y

argumentado los
resultados.
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Rubrica de evaluacién componente experimental
Niveles

Competencia Indicadores 4-5 3-4 2.3 1-2

s
Identifica Identifica Identifica con Identifica
informacién informacion dificultad errbneamente la
relevante con relevante e informacion informacién
facilidad e integra | integra algunos relevante e presente en un
conceptos y conceptos y integra algunos | fendmeno o
herramientas herramientas conceptos y situacion
matematicas matematicas herramientas problema.

para interpretar | matematicas

para interpretar la | La informacion para interpretar
informacion presente en un la informacion
presente en un | fenémeno o presente en un
fenébmeno 0 | situacion fenébmeno o]
situacion problema situacion
problema. problema
Interpreta con Interpreta alguna | Interpreta con Interpreta
facilidad la informacion dificultad la errbneamente la
informacion relevante informacion informacién

representada en
gréaficas, tablas o

representada en
gréaficas, tablas o

representada en
gréficas, tablas o

representada en
graficas, tablas o

diagramas. diagramas. diagramas. diagramas.
Andlisisy | Explica Explica los Explica con No explica los

conclusiones| ampliamente los resultados dificultad Resultados

resultados obtenidos, algunos Obtenidos e Infiere

obtenidos, argumentando resultados conclusiones

respaldados por con algunas obtenidos, con errbneas 0 no

modelos y/o teorias cientificas| poco elabora

teorias cientificas, | y derivando fundamento conclusiones.

derivando algunas cientificoy

conclusiones a conclusiones a derivando

partir del analisis | partir del andlisis | algunas

de resultados.

de resultados

conclusiones sin
tener en cuenta
los resultados
obtenidos.

Las fuentes de
informacién son
Variadas y
confiables abstrae
la informacion
relevante para el
desarrollo del
tema. Cita las
Fuentes
consultadas

Las fuentes de
informacién son
variadas y
confiables, pero
algunos datos no
son relevantes
para el desarrollo
del tema. Citan
algunas fuentes
consultadas

Las fuentes de
informacién son
limitadas o poco
confiables. No
toda la
informacion es
relevante para
el desarrollo del
marco tedrico.,
No cita las
fuentes
consultadas.

Las fuentes de
informacién son
escasas y poco
confiables para el
desarrollo del tema
o tiene poca
relacion. No citan
las fuentes.
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MATERIAL COMPLEMENTARIO DE APRENDIZAJE PARA ESTUDIANTES

1. Glosario( actividad en aula virtual)

2. Preguntas de repaso (actividad en aula virtual para cada corte)

3. Material Multimedia: Hardware: Laboratorio de Fisica con Equipamiento de Equipos de Cémputo
e Interfaces para la adquisicion y tratamiento de datos experimentales. Software: de las
Interfaces compatible con Microsoft Office.

Baird, Experimentacion, Prentice Hall Hispanoamericana. México 1991
G. Vicenzo, Teoria de los errores. Editorial Reverte Venezolana, S.A. Caps.1-4.
4. Enlaces de red:
http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias.
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/trabajo/energia/energia.h
tm
http://www.fisicapractica.com/fuerzas-conservativas.php

5. Curso virtual: Los medios electrénicos especificos y actividades se indicaran en el Aula Virtual

de la UMNG vy se llevaran a cabo como se indica en el Parcelador de la asignatura.

COMPETENCIA DEL DOCENTE

Educacién: Fisico y/o Licenciado en fisica con especializacion o maestria  en campos de la
Pedagogia y/o propios de la disciplina
Formacion: Conocimientos en fisica general, experimental y aplicada

Experiencia: Minimo dos (2) afios de experiencia docente

Nota. Para los docentes Publicos de Carrera, el perfil se encuentra determinado en las
convocatorias de las Facultades.



http://usuarios.lycos.es/edralev/paginas/equivalencias/equivalencias
http://www.lawebdefisica.com/rama/mecanica.php
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/cinematica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/dinamica.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/trabajo/energia/energia.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/trabajo/energia/energia.htm
http://www.fisicapractica.com/fuerzas-conservativas.php
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CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO REALIZADO

JUSTIFICACION DEL CAMBIO

ACTA DE APROBACION

Ajuste al formato

Adicién del nombre de la asignatura y
dos semanas mas que corresponden al

examen final y a la socializacién de
notas.

Acta N°06 de 2018 del
Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la

FACCBA

Inclusion de rdbrica de
evaluacion

Incluir rubrica de evaluacion a los
contenidos programaticos, evaluacion
por competencias

Acta N°04 de abril de 2019
del Comité de Curriculo y
Autoevaluacion de la
FACCBA

Actualizacion de Fechas
periodo
2020-2

Se actualizan las fechas con base en el
calendario académico 2020-2.

Acta N° 18 de 8 de Junio
de 2020 Comité de
curriculo de Departamento

Actualizacion Contenido
programatico.

Inicio periodo académico 2020-2

Acta No. 06 de junio 18 de
2020 Comité de Curriculo y
Autoevaluacién de la
Facultad.




