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1. INTRODUCCION

1.1. PRELIMINARES

El presente informe se refiere a la caracterizacion fisico-mecanica del subsuelo y las
recomendaciones de cimentacion para la construccion de LA FACULTAD DE
CIENCIAS para el Campus Universitario de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA
GRANADA. Esto se realizara en los predios de las Fincas Riogrande y El Recreo
localizadas en el municipio de Cajicd, Cundinamarca. En la Figura 1 se presenta

una localizacion general del proyecto.

Con el propésito de compilar los estudios técnicos correspondientes y cumpliendo
con los requerimientos para la ejecucion de la obra en mencion, se contrataron los
servicios de esta Compafia en lo referente al estudio de suelos y las

recomendaciones de cimentacion, cuyos resultados se presentan en este informe.

Basados en los resultados del plan exploratorio, los requerimientos del proyecto, y
los andlisis geotécnicos correspondientes, se incluyen en este informe los
parametros geomecanicos del suelo y las recomendaciones de cimentacion,
evaluadas desde el punto de vista técnico, constructivo y economico, que sirvan

para la elaboracion del calculo estructural y posterior desarrollo de la obra.

1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto sera realizado los predios de las Fincas Riogrande y El Recreo, las cuales
se encuentran localizadas en el costado occidental de la via que conduce de Cajica a

Zipaquira, tal como se observa en la Figura 1. En general, la topografia del sector
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es plana y se encuentra alterado por los meandros del rio Bogota al costado

occidental del lote.

De acuerdo con la informacién suministrada, el proyecto contempla la construccion
de una estructura de hasta tres pisos, las cuales seran constituidas por medio de
porticos convencionales o mamposteria estructural. El area de ocupacion del

proyecto corresponde a 1440mz2,

Con base en un estimativo preliminar de cargas realizado por nosotros para el caso
mas extremo, el cual debera ser revaluado por el Asesor Estructural, se transmitiran
cargas a nivel de cimentacion variables entre 12 a 75ton para el caso de columnas, y
variables entre 5 a 12ton/ml para el caso de muros de carga. En el caso que las
cargas reales obtenidas a nivel de cimentacion difieran por mas de un 25% del
anterior estimativo, se debera consultar con esta compafiiia para verificar la validez
de las recomendaciones contenidas en el presente estudio.

No se prevé la realizacion de excavaciones o rellenos de mas de 2m de altura.

2. PLAN EXPLORATORIO

2.1. PERFORACIONES Y ENSAYOS EN SITIO

Con el objeto de conocer las caracteristicas fisicas y los espesores de los diferentes
estratos que conforman el perfil del subsuelo, se programo entre la segunda
quincena del mes de diciembre de 2006 y la primera quincena del mes de enero de
2007, una serie de perforaciones para obtener muestras de cada uno de los
materiales existentes. Para cumplir con los requisitos de NSR-98 en cuanto a

cantidad y profundidad de los sondeos, se programaron en total diecinueve (19)
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perforaciones distribuidas estratégicamente con el fin de lograr un mejor

entendimiento del globo del terreno, tal como se muestra en la Figura 2.

A continuacion se presenta la relacion de las profundidades:

FACULTAD  |PERFORACION PROF%’,:}D'DAD
PT -7 10
PT-8 10
PT-9 50
INGENIERIA PT - 10 10
PT - 11 15
PT-12 15
PT-19 10
PT - 1 15
PT -2 15
CIENCIAS T 3 15
PT-13 15
ESTUDIOS PT:-4 15
ESTRATEGICOS Y PT -5 15
SEGURIDAD PT-18 10

Departamentos (Mat,
fisica, hum y PT-86 15
sistemas)
Centro de PT-15 10
Telecomunicaciones. PT -17 10
Aula Maxima PT-16 10
DERECHO PT - 14 10
TOTAL 275m

Las perforaciones se realizaron empleando el método de percusion y lavado
mediante el uso de un equipo mecanico (Petty y Ruggerine). Simultaneamente, se
llevd a cabo el ensayo de penetracion estandar para establecer un indice
complementario de la resistencia del subsuelo. Cuando fue posible se tomaron

muestras inalteradas por medio de tubos Shelby.
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Para el area de la facultad de Ciencias y Biologia especificamente se tienen las
perforaciones PT — 1, PT - 2, PT - 3 y PT — 13, tal como se muestra en la Figura 3.

En el Anexo 3 se presentan los registros de perforacion, que incluyen informacion
sobre la estratigrafia, el nivel fredtico y la resistencia del perfil de suelos.

2.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre muestras obtenidas se realizaron ensayos de laboratorio necesarios para la
caracterizacion geomecanica para obtener los parametros de disefio de cada una de
las estructuras involucradas en el proyecto.

En la Tabla 1 se consigna el resumen de los resultados de los ensayos de laboratorio
efectuados.

3. PERFIL DE SUELOS

3.1. ORIGEN GEOLOGICO Y FOTOINTERPRETACION

De acuerdo a los estudios geoldgicos regionales, se presentan materiales de
depdsitos Aluviales (Qal), los cuales son producto de la depositacion del rio Bogota,
conformados por arcillas y limos y terrazas de material no consolidado, tal como se

muestra en la Figura 4.
Especificamente para el area de estudio, se encuentra niveles de arcillas y limos

arenosos y algunas intercalaciones de limos organicos. Estos depdsitos cubren

parcialmente los niveles de rocas del Grupo Guadalupe (Ksg) conformados por
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areniscas cuarzosas, limolitas y algunas intercalaciones de arcillolitas, tal como se

ilustra en la fotografia aérea de la Figura 5.

3.2. ESTRATIGRAFIA

Especificamente para el lote en estudio, a partir de los registros de los sondeos vy la
interpretacion de los resultados de laboratorio, se ha logrado tipificar el perfil de
suelo, seglin se describe a continuacién y lo mostrado en la Figura 6. Las

profundidades se encuentran referenciadas al nivel actual del terreno.

» CL, MH-OH, CH, w=10 a 50%, wL=35 a 99%,
wP=14 a 37%, IP=21 a 63%, qu=3.97kg/cm?2,
N(spT)=11 a 24 golpes por pie, CMO=1.7 a 5.3%.
Consistencia muy firme.

warillas y

a
CH, w=21 a 69%, wL=59 a 100%, wP=20 a 28%,
IP=32 a 80%, qu=0.45 a 4.56kg/cm2, N(SPT)=4 a 56
golpes por pie, Cu=0.20 a 0.75kg/cm2, P200=92 a
98%, P4=9% a 100%, CMO=2.72 a 3.52%
Consistencia media a muy dura.

)

OH, MH, CH, w=21 a 131%, wL=42 a 200%, wP=16 a
76%, IP=36 a 112%, qu=0.30 a 1.39kg/cm?,
PEN=0.50kg/cm2, N(sPT)=2 a 30 golpes por pie,
Cu=0.15 a 1.80kg/cm2, P200=83 a 88%, P4=972
100%, CMO=1.2 a 12.9%. Consistencia media a firme.

algo de arena

MH, w=58 a 84%, wL=73 a 136%, wP=35 a 69%,
IP=38 a 67%, qu=0.86 a 0.87kg/cm?, PEN=0.30 a
1.0kg/cm2, NSPT)=3 a 36 golpes por pie,
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Cu=0.20kg/cm?, P200=96 a 88%, P4=97 a 100%,
CM0O=1.2 a 12.9%. Consistencia media a firme.

CH, w=81%, wL= 105%, wP=34%, IP=71%,
N(sPT)=12 a 60 golpes por pie, Cu=0.20kg/cm?,
P200=96 a 100%, P4=100%, CMO=1.2 a 12.9%.
Consistencia firme a dura.

OH, MH, CH, w=29 a 73%, wL=73 a 100%, wP=33 a
50%, IP=40 a 50%, qu=0.60 a 1.69kg/cm?2, N(sPT)=6
a 19 golpes por pie, Cu=0.45 a 0.75kg/cm?,
P200=95%, P4=95%, CMO=7.21 a 12.12%.
Consistencia media a muy firme.

SP, w=14%, N.L., N.P., NIP, N(sPT)=20 a 38 golpes por
pie, P40=86 a 92%, P200=9 a 12%. Compacidad
media a densa.

SP, w=7 a 21%, N.L.,
88%, P200=6 a 14%. Recuperada por lavado.

[CH, w=52%, WL=97%, wP=29%, IP=68%,
qu=1.04kg/cm2, N(sPT)=6 a 7 golpes por Dpie,
P40=100%, P200=97%. Consistencia media.
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SP, w=7%, N.L, N.P., NIP, N(sPT)=16 a 29 golpes por
pie, P4=100%, P40=62%, P200=5%. Compacidad
densa.

CH, w=24%, wL=59%, wP=22%, IP=37%,
qu=3.78kg/cm2, N(spT)=33 golpes por pie, P40=100%,
P200=97%. Consistencia dura.

3.3. ESTRATIGRAFIA LOCAL

Para el sector de la Facultad de Ciencias y Biologia, a partir de los registros de los
sondeos y la interpretacion de los resultados de laboratorio, se ha logrado tipificar el
perfil de suelo, segun se describe a continuacién. Las profundidades se encuentran

referenciadas al nivel actual del terreno.

: d Natural (%)
wL : Limite liguido (%)
wP : Limite Plastico (%)
1P : Indice de Plasticidad (%)
qu : Resistencia a la compresién inconfinada (kg/cm?)
Cu : Resistencia al corte con veleta (kg/cm?)
PEN : Resistencia a la compresién con penetrémetro ( kg/cm?)
N(SPT) : Nimero de golpes del ensayo de Penetracion estandar (golpes pie)
P40 : Pasa Tamiz No 40 (%)
P200  Pasa Tamiz No 200 (%) R
CMO : Contenido de Materia Organica (%)

CH, w=21 a 42%, wWL=60 a 100%, wP=20 a 27%,
IP=40 a 80%, qu=0.45 a 4.54kg/cm2, N(SPT)=5 a 30
golpes por pie, Cu=0.20 a 1.5kg/cm2, P200=92 a 98%,
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P4=96 a 100%, CM0=2.72 a 3.52% . Consistencia
media a muy dura.

ial organico

OH, CH, CL, w=21 a 131%, wL=42 a 200%, wP=16 a
76%, IP=26 a 112%, qu=1.39 a 2.20kg/cm?,
PEN=0.50kg/cm2?, N(sPT)=5 a 11 golpes por pie,
Cu=0.20 a 1.80kg/cm2, P200=83 a 88%, P4=97 a
100%, CMO=1.2 a 12.9%. Consistencia media a firme.

algo de arena

MH w 58 a 84%, wlL= 73 a 136%, wP=35 a 69%,
IP=38 a 67%, qu=0.86 a 0.87kg/cm2, PEN=0.30 a
1.0kg/cm2, N(spT)=3 a 18 golpes por pie,
Cu=0.20kg/cm?2, P200=96 a 98%, P4=97 a 100%,
Consistencia blanda a firme.

IScur 1 algo de arena

o, wP 33%, IP=40%, N(spT)=13
a 40 golpes por pie, P200=96%, P4=97 a 100%,
Consistencia firme a dura.

OH, w=73%, wL=100%, wP=50%, IP=50%,
qu=1.69kg/cm?2,  N(SPT)=6 golpes por pie,
Cu=0.45kg/cm2, CM0O=7.21%. Consistencia medio

firme.

3.4. TIPIFICACION GEOMECANICA DEL PERFIL DE SUELO

Como se observa en el numeral anterior, el perfil estratigrafico estd compuesto por
una secuencia de arcillas con algo arena, limos con algo arena y arcilla y limo
organico con madera en descomposicién.  Esta secuencia se vuelve errdtica con

profundidad, sin embargo, superficialmente se encuentra una arcilla con algo de
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arena de aproximadamente 6m de espesor que serd utilizada como estrato de

cimentacion.

De acuerdo con los datos de resistencia obtenidos en los ensayos “in-sit/’ y en el
laboratorio, se adoptd para efectos de disefio un valor promedio para el estrato de
cimentacion de 4.5ton/m2 para la cohesién y 0° de angulo de friccion.

3.5.  NIVEL FREATICO

Una vez terminadas cada una de las perforaciones, se midié el nivel de agua libre en
cada una de ellas, encontrandose variable entre 7.0 a 7.5m de profundidad con
relacion al nivel actual del terreno. Sin embargo, este nivel podria variar con el
tiempo.

En conclusion, se considera que las excavaciones no presentaran infiltraciones por el
agua del nivel fredtico. Sin embargo, se pueden presentar problemas con el agua de
escorrentia en época de invierno o bolsas de agua en el terreno, por lo cual se
recomienda se tomen las medidas necesarias para la rapida evacuacién de la misma

y el tratamiento del estrato de cimentacion.

4. ALTERNATIVA DE CIMENTACION

La particularidad de este proyecto corresponde a la presencia de depdsitos aluviales
que pueden presentar cierta erraticidad. Sin embargo, superficialmente se encontré
una secuencia de arcilla con algo arena que genera cierta homogeneidad para ser
utilizada como estrato de cimentacion.  Adicionalmente, la presencia del material
organico y del componente granular fueron tenidas en cuenta en el disefio.
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Teniendo en cuenta lo anterior y dado que las estructuras son livianas, maximo 3
pisos, se considera viable la utilizacion de un sistema convencional superficial

compuesto por zapatas o cimientos corridos.

A continuacion de la alternativa de cimentacién recomendada dependiendo del
sistema estructural a implementar.

La evaluacion de la cimentacion se baso en aplicar criterios de capacidad de carga y
control de asentamientos. La metodologia de célculo consiste en aplicar los criterios
para calculo de capacidad de carga de Hansen y Vesic (como verificacion) y los
criterios de Terzaghi para el calculo de los asentamientos por consolidacion
(Foundation Analysis and Design. Joseph E Bowles, Fifth Edition 1996).

4.1. CIMENTACION ESTRUCTURA PRINCIPAL

Se presenta dos alternativas de cimentacién dependiendo el sistema estructural a
implementar. En el caso de pdrticos convencionales, la alternativa recomendada
consiste en apoyar las columnas en un sistema de zapatas aisladas. En el caso de
mamposteria estructural, la alternativa recomendada consiste en un sistema de

cimientos corridos.

El nivel de descapote bajo las estructuras se estima de 0.50m, el cual debera ser
restituido por medio de un material seleccionado tal como se especifica en el
numeral 6.3. En el caso que se requiera aumentar el nivel por motivos
arquitectonicos se podra utilizar ese mismo material y éste relleno podré ser utilizado

como estrato de cimentacion respetando los empotramientos minimos especificados.
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4.1.1. Cimentacion por Medio de Zapatas
Esta alternativa de cimentacion se recomienda en el caso de que se utilicen

columnas para transmitir las cargas a nivel de cimentacion. Esta alternativa consiste
en apoyar las columnas sobre zapatas aisladas en concreto reforzado unidas entre si
por medio de vigas de amarre, tal como se muestra en la Figura 7.

El estrato de cimentacion de la estructura sera la ARCILLA CON ALGO DE ARENA
habana a café con dxido descrita en el numeral 3.3.b. Sin embargo, para
establecer las dimensiones de la excavacion para la construccion de las zapatas, se
debera garantizar un empotramiento minimo de la zapata de 0.5m respecto al nivel
definitivo del terreno.

Para efectos de dimensionamiento y disefio de la cimentacion, el valor de capacidad
admisible serd de 10ton/m2, en el cual se involucra un factor de seguridad de 3. A
continuacion se presenta un resumen de las recomendaciones y parametros

necesarios para el disefio de la cimentacién.

Estrato de cimentacion :  ARCILLA CON ALGO DE ARENA |
Capacidad admisible para el disefio : 10ton/m?2

Factor de seguridad : 3

Empotramiento minimo de la cimentacién 0.5m

Ancho minimo en zapatas aisladas : 1.0m _ [

En el Capitulo 6 se presentan otras consideraciones de disefio y construccidn de esta

alternativa.

4.1.2. Cimentacion por Medio de Cimientos Corridos
Esta alternativa de cimentacién se recomienda en el caso de que se utilicen muros

para transmitir las cargas a nivel de cimentacion. Esta alternativa consiste en
apoyar los muros de carga sobre cimientos corridos en concreto reforzado, tal como

se muestra en la Figura 8.
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El estrato de cimentacion de la estructura sera la ARCILLA CON ALGO DE ARENA
habana a café con oxido descrita en el numeral 3.3.b.. Sin embargo, para
establecer las dimensiones de la excavacion para la construccion de las zapatas, se
debera garantizar un empotramiento minimo del cimiento de 0.5m respecto al nivel

definitivo del terreno.

Para efectos de dimensionamiento y disefio de la cimentacién, el valor de capacidad
admisible serd de 8.6ton/m?, en el cual se involucra un factor de seguridad de 3. A
continuacion se presenta un resumen de las recomendaciones y parametros

necesarios para el disefio de la cimentacion.

Estrato de cimentacion : ARCILLA CON ALGO DE ARENA
Capacidad admisible para el disefio . 8.6ton/m?

Factor de seguridad : 3

Empotramiento minimo de la cimentacién  : 0.5m

Ancho minimo en zapatas corridas J 0.4m

En el Capitulo 6 se presentan otras consideraciones de disefio y construccién de esta
alternativa.

4.2. CIMENTACION PLACA DE CONTRAPISO

Para la cimentacion de la placa de contrapiso se propone como alternativa de
cimentacion el uso de un colchén de material seleccionado de 0.50m, cuya
especificacion se encuentra consignada en el numeral 6.3. Este relleno estaria
apoyado sobre la ARCILLA CON ALGO DE ARENA habana a café con dxido describa

en el numeral 3.3.b..

En el Capitulo 6 se encuentra las recomendaciones de disefio y construccién de esta

alternativa.
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5. ASENTAMIENTOS ESPERADOS

De acuerdo con los materiales encontrados y la posicidn del nivel freatico tenemos
que para un sistema de cimentacion superficial, el espesor de material involucrado
para efectos de asentamiento corresponde aproximadamente a 6m. Dado que el
nivel freatico se encuentra por debajo de ese nivel, no se presentaria retardamiento
de los asentamientos por efectos de consolidacion, con lo cual, los asentamientos

seria exclusivamente inmediatos.

Adicionalmente, la presencia de material organico del perfil podria generar
asentamientos adicionales en el caso que la materia organica fuese consumida. No
obstante, superficialmente estos niveles son inferiores al 12%, lo cual conlleva poca
afectacién. Y con profundidad, se considera que el efecto de ocurrencia de este

fendmeno no sea relevante.

De acuerdo con lo anterior y con las cargas aplicadas, tenemos que para ambos
sistemas de cimentacion planteados se estimaron asentamientos tedricos maximos
del orden de 5cm vy diferenciales de 4cm.  Estos valores de asentamientos se

consideran aceptables para este tipo de estructura.
El Ingeniero Estructural debera tener en cuenta para el disefio de las zapatas y vigas
de amarre, asentimientos diferenciales mencionados o deformaciones méaximas de

1/300 de la luz. El modulo de reaccion del estrato de apoyo es de 197ton/m3.

No obstante, a manera de comparacion, se realizd el anélisis por asentamientos

suponiendo que toda la estructura trabajaria como un conjunto totalmente rigido
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(situacion que no es real), con lo cual el espesor del perfil involucrado en el calculo
de asentamiento aumenta. De esta manera, bajo esta condicidn si se presenta el
retardamiento de asentamientos por el efecto de consolidacién. Segln los analisis
realizados, tenemos que para un periodo de 20 afios, la estructura se asentaria

11cm adicionales.

Es importante resaltar, que la presencia del componente granular (arenas) genera
una mayor disipacion del presion de poros, con lo cual la consolidacion se ve

acelerada.

No obstante, en el caso que la anterior situacidn ocurriese, los asentamientos totales
serian del orden de 16cm aun periodo de 20 afios. Estos valores para una
estructura aislada no revisten ninguna gravedad y se encuentra dentro de los limites

permitidos por el cddigo (de hasta 25cm en estructuras aisladas).

6. OTRAS CONSIDERACIONES DE DISENO Y
CONSTRUCCION

6.1. GENERALES

e Si es necesario la implementacion de rellenos arquitectdnicos, éstos deberan
realizarse con material seleccionado segin especificacion consignada en el

numeral 6.3..

e Para todas las cimentaciones a realizar, se deberd garantizar el retiro total de
cualquier tipo de escombros, material deletéreo o con contenido de materia
organica. En el caso que se requiera, deberé sobreexcavarse para retirar este
material y reemplazar con material seleccionado o concreto ciclépeo.
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« Se recomienda que el estrato portante sea lo menos trabajado posible. Por lo
cual, solo se alcanzara el nivel definitivo una vez se disponga de todos los
elementos necesarios para las tareas de construccion de la cimentacién, Dado el
Caso que se requiera avanzar en las labores de excavacion se propone realizarlas
hasta un nivel minimo de 0.20m por encima del nivel definitivo, a manera de

proteccion.

6.2. ZAPATAS

* Para las zapatas aisladas que por motivos de espacio no puedan ser cuadradas,
se debera mantener el area resultante, de acuerdo a la capacidad portante de
disefio, tratando en lo posible que el largo sea dos veces el ancho.

» En el caso que sea necesario dejar abierta una excavacion por mas de 24 horas,
una vez alcanzado el nivel de cimentacion establecido, se debera colocar sobre

éste una capa de concreto pobre de 0.05m de espesor.

» En los casos que se encuentren taludes o cortes cercanos, deberd garantizarse
que la profundidad de cimentacién de cada una de las zapatas tenga un
recubrimiento minimo horizontal al borde del talud igual a 2 veces el ancho de la
zapata, con el fin de mantener los valores de capacidad admisible consignados

en este estudio.

6.3. MATERIAL SELECCIONADO

o Se debera utilizar un material granular que deberd cumplir con los siguientes

requerimientos:
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Tamafo maximo _ | 75mm
Pasa No. 200 <=25% en peso
CBR de laboratorio >=20%
Expansion en prueba CBR 0%
Contenido de materia organica 0%
Limite liquido <30%
indice plastico <10%

El tamafio maximo y el porcentaje que pasa el tamiz de 75um (No.200) se
determinaran mediante el ensayo de granulometria segln norma de ensayo INV
E-123, el C.B.R. y la expansion, de acuerdo con lo indicado en la norma de
ensayo INV E-148; el contenido de materia organica, segln lo establecido en la
norma INV E-121; y el limite liquido y el indice plastico conforme lo establecen
las normas INV E-125 y E-126, respectivamente.

Los valores de C.B.R. indicados en la Tabla No.220.1 corresponden a la
densidad minima exigida en el aparte 220.5.3 del Articulo 220 del INVIAS.

El material debera ser compactado en capas no mayores a 0.15m de espesor o
segun especificaciones del vibrocompactador. Para cada capa se debera
garantizar por lo menos una densidad minima de 95% de la densidad méxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Para su verificacién, se recomienda
realizar un ensayo de densidad en campo para cada 1500m3 de cada una de las
capas compactadas o en comun acuerdo con la Interventoria de proyecto.

En los casos donde no se realice el mejoramiento de la subrasante, previo a la
colocacion del colchén de recebo, se recomienda realizar una inspeccién con el
fin de detectar fallos locales. En el caso que se encuentren fallos, éstos se
estabilizaran por medio de un geotextil “no tejidd”, y piedra media zonga o rajon
de piedra. Sin embargo, se prevé que sea muy frecuente dadas las

caracteristicas de los materiales involucrados.
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e En el caso que se presente un alto contenido de humedad en el sitio donde se
colocara el relleno que imposibilite su compactacién, se recomienda mezclario

con cemento en una proporcion de 3% en peso.

e A manera de separacion entre el relleno y el material natural se podra colocar un
geotextil * no tejidd” tipo pavco NT-1600 & similar.

6.4. MANEJO DE AGUAS

e En lo posible, para el control de los efectos de humedad bajo la cimentacion
donde la estructura limite con zonas verdes, se recomienda construir un andén
perimetral de 1m de ancho con pendiente hacia el exterior. Adicionalmente, un
sistema de canales y cuentas que encaucen rapidamente y eficientemente las
aguas de escorrentia al sistema general de desagiie del proyecto.

e Si la construccion coincide con una época de lluvias, se podran realizar zanjas y

filtros temporales para captar el agua de escorrentia y las de infiltracion.

7. CLASIFICACION SISMICA DEL SUELO

Teniendo en cuenta los Efectos Locales descritos en el NSR — 98, Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistentes, Ley 400 de 1997 vy
Decreto 33 de 1998, el tipo de perfil de suelo se clasifica como:

Perfil de Suelo: S: S, coeficiente de sitio = 1.5

Es un perfil en donde entre la roca y la superficie hay mas de 20m de suelo que
contiene depositos estables de arcillas cuya dureza varia entre mediana y blanda,
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con una velocidad de la onda de cortante entre 150 y 270 m/s, y que dentro de
ellos, en conjunto, hay menos de 12 m de arcillas blandas.

Adicionalmente, teniendo la presencia de arenas en el perfil, se realizé un andlisis de
licuacién con el fin de evaluar su potencial de ocurrencia bajo un evento sismico.
Para este analisis se utilizaron los resultados del ensayo de penetracién estandar
(SPT). Sin embargo, como se observa en el Anexo 4, no se encontré potencial de
licuacién en los primeros 16m del perfil, debido al alto contenido de finos.

En conclusién, tenemos que para los primeros 16m superficiales, el potencial de

licuacién es demasiado bajo como para que afecte el disefio propuesto en el

numeral 4.

8.  ALCANCES DEL ESTUDIO

Las recomendaciones contenidas en el presente informe se basan en los datos
obtenidos del plan exploratorio realizado, y en la informacién suministrada. Es de
destacar, que el perfil estratigrafico utilizado para disefio es producto de una
interpolacion de los registros de perforacién obtenidos del plan exploratorio.

Si durante la construccion se presentan situaciones o condiciones no previstas en
este informe, debera darse aviso oportuno a esta oficina para estudiar la solucidn
mas adecuada. Esto también incluye cambios significativos en el disefio del
proyecto final, que puedan generar una variacion en la localizacidn, uso, niveles y

cargas utilizados para este informe.
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Este documento no podra ser alterado o modificado sin autorizacién explicita de esta

compafiia.

JUAN CARLOS AFANADOR
GEOTECNIA Y CIMENTACIONES
Director
Mat 25202-19453 CND

Nota: Estudio elaborado por Ing. Rubén Sudrez y supervisado por Ing. Juan Carlos Afanador.
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10. ANEXOS

Como complemento a este informe, se incluyen los siguientes anexos:

Anexo 1 : Figuras
Figura 1. Localizacién General del proyecto.
Figura 2. Localizacién General de Sondeos.
Figura 3. Localizacidn Especifica de Sondeos
Figura 4. Geologia Regional.
Figura 5. Fotogeologia
Figura 6. Perfil Estratigrafico General
Figura 7. Cimentacion sobre Cimientos Corridos.
Figura 8. Cimentacion sobre Zapatas aisladas.

Anexo 2 :Tablas

Tabla 1. Resumen de Ensayos de Laboratorio.
Anexo 3 : Registros de Perforacion.
Anexo 4 : Memorias de Calculo.
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Chaw Totel @,
Interpretacion
ingenieria de pozos
6.2. RESULTADOS DE LA INTERPRETACION GEOFLECTRICA
SONDEO ELECTRICO VERTICAL No.1
'| Resistividad Espesor Profundidad Litologia
| _convm) (metros) (metros)
68 0.55 0.55 Suelo hiimedo
48 1.4 2.0 Suelo arcilloso
64 2 4 Suelo saturado
46 35 g Arcilias v arenas (Qt)
83 I 84 Arenas saturadas ((t)
16 220 304 Arcillas (Tkgu)
46 >96 >400 Arenas y arciilas (Tkgu)
SONDEO ELECTRICO VERTICAL No.2
Resistividad Espesor Profundidad Litologia
sﬂw' (metros) (metros)
57 0.4 0.4 Suelo
66 25 29 Suelo
135 9.9 128 Arenas saturadas
59 106.5 1193 Arenas y arcillas (Q)
23 >280.7 >400 Arcillas (Tkgu)
SONDEO ELECTRICO VERTICAL No.3
Resistividad Espesor Profundidad Litologia
(OHMM) (metros) (metros)
152 04 04 Suelo saturado
53 24 28 Suelo arcilioso
67 1.1 39 Suelo saturado
37 15.6 195 Arenas y arcillas (Qt)
69 60 79.5 Arenas saturadas (Qt)
26 >320.5 =400 Arcillas (Tkgu)

Cll 74 No 15-80 Of 211 Int.! — Tel. 3216127 / 03-310-2232461 - FAX 3215519 - Santafe de Bogota DC

Geointerpretacion Lida geoini@colomsat.net.co

COLOMBIA

-
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Interpretacion
ingenieria de pozos
SONDEO ELECTRICO VERTICAL No.4
Resistividad Espesor Profundidad Litologia
(OHMM) {metros) (metros)
142 0.5 0.5 Suelo saturado
28 25& 3.0 Suelo arcilloso
160 88 91 Arenas saturadas (O1)
9.5 >309 >400 Arcilias (Tkgu)
SONDEO ELECTRICO VERTICAL No.5
Resistividad Espesor Profundidad Litologia
|(OBMM) (metros) (metros)
23 0.75 0.8 Suelo arcilloso
73 1.9 27 Suelo saturado
440 60 6.7 Arenas y gravas saturadas (Qt)
22 >337.3 >400 Arcillas (Tkgu)
P
SONDEO ELECTRICO VERTICAL No.6
Resistividad Espesor Profundidad Litelogia
{OHMM) {metros) {metros)
78 0.95 0.95 Suelo saturado
270 2.6 3.6 Suelo saturado.
910 28 316 Arenas y gravas saturadas (O1)
450 35 86.6 Arenas y gravas saturadas (Qr)
23 >313.4 >400 Arcillas (Tkgu)
(v

Geointerpretacion Lida

geoini@colomsat.net.co

Cll 74 No 15-80 Of 211 Int.1 ~ Tel. 3216127 / 03-310-2232461 - FAX 3215519 - Santafé de Begota DC

COLOMBIA
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EOTECNIA &
IMENTACIONES

Compariia de Disefio v Consultoria

SONDEO N° 1

Hoja 1 de 2

I_PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Caijica

'JBICACION: FACULTAD DE CIENGIAS
3OTA TERRENO:
‘IPO DE PERFORACION: Percusion

’PERFORADOR. FAIVER YANEZ

NIVEL FREATICO: . HORA

PROF.

FECHA INICIACION: 22-Dic-06
FECHA TERMINACION: 22-Dic-06
EQUIPO: RUGGERINE

PM

7.50

PROF. MUESTRA DESCRIPCION
. m N°y Clase |  Profund.(m) Golpes
I_ 0.00-040 ARCILLA café con raices
. M-1SS | 0.30-0.75 | 4/6" | 6/6"
L 1.00 7
- M2SS | 150-1.95 |5/6" | 6/6"
—200
—a0e 0.40-6.00 : ARCILLA habana con manchas
l: M-3 SH 3.00 - 3.50 amarillas y vetas de oxido con algo de
| —4.00
1]
= M-4SS | 450-4.95 |2/68" | 2/6"
'75.00
~ <
00— R — e e
L] ]
- M-5 SH | 6.00-6.50 i
wijefe T
] e
p ] e
1 i
—7.00 ] 110
(] e
) shifislt 6.00-9.00 : ARCILLA café con algo de
}» L material organico (madera en
g M-6 SS 7.50-7.95 4}’6“ 51’ " HAR : descomposicion)
—8.00 oo
] L] L]
|7 ] L] L]
L] L] L)
i ] L] 1]
] e
- ] 1
] L] L)
[_960_ i S S ’ ‘ .:“ }
M-7 SH | 9.00 - 9.50
. 9.00-13.50 . LIMO gris oscuro con algo de
,7 10,00 |
JERVACIONES: |
.=Split-Spoon  SH=Tubo Shelby Bx,Nx,Hx,Q,NQ,BQ,HXWL,NXWL,BXWL NWM AWM NWG,BWG,AWG=Broca T=Tricono B=Bolsa O=0tro |
I PS=PortaShelby |
" \20061GYC 1106-1164 ES UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA CajicalAnexo 3 Registro de perforacion|1164 perforaciones UNIMILITAR per — 5.1 19-Abr-2007

-



/ EOTECNIA &

o
IMENTACIONES SONDEO N° 1
Compatiia de Disefio y Consultoria
Hoja 2 de 2
F’ROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajicé AVEL-TREATIRAR | eaih | Lo
*JBICACION: FACULTAD DE CIENCIAS | 22-Dic-06 | { 7.50
SOTA TERRENO: FECHA INICIACION: 22-Dic-06 |
IPO DE PERFORACION: Percusion FECHA TERMINACION; 22-Dic-06
|iERFORADOR: FAIVER YANEZ EQUIPO: RUGGERINE
PROF. MUESTRA Recobro | qu{kg/cm? | Esq. DESCRIPCION
R N°y Clase |  Profund.(m) Golpes (%) Pen | Vel
[:11 00
M-8 SS |[11.00-11.45]|1/6" | 1/6" | 2/8" 100
’» 9.00-13.50 : LIMO gris oscuro con algo de
arena
—12.00 J
—13.00
r- M-9 SH [13.00-13.50 100 | 0.25
| . - L
. g
LI LI LI L
—14.00 L L L
i 13.50-15.00 : LIMO ORGANICO café oscura con
: madera en descompaosicion
- Ll Ll L L
= M-10 SS | 14.50 - 14.95 | 3/6" | 3/6" | 3/6" | 88 Lol
o0 S Vi [ Ao USSR (Y . BT T |
E 16.00
Y
—17.00
—18.00
E 19.00 | {
. |
3ERVACIONES:

=8plit-Spoon SH=Tubo Shelb

PS=PortaShelby

¥ Bx,Nx.Hx.O,NO,BO.HXWL,NXWL‘BXWL.NWM,AWM,NWG.BWGAWG:Broca T=Tricono B=Bolsa 0=0tro

T2006\GYC 1106-1164 ES UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica\Anexo 3 Registro de perforacion\1164 perforaciones UNIMILITAR per ~ 51 19-Abr-2007

-



/ EOTECNIA &

IMENTACIONES SONDEO N° 2

Compafiia de Disefio v Consultoria

Hoja 1 de 2

| PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica NIVEL FREATICO: | FECHA | HORA| PROF.

1JBICACION: FACULTAD DE CIENGIAS 16-Dic-06 | PM | 7.05

SOTA TERRENO: FECHA INICIACION: 15-Dic-06 —
'IPO DE PERFORACION: Percusion FECHA TERMINACION: 16-Dic-06 E ==
| PERFORADOR: FAIVER YANEZ EQUIPO: RUGGERINE :
|
PROF. MUESTRA Recobro | qu(kg/cm?) ]' Esq. DESCRIPCION
(m) NeyClase |  Profund.(m) Golpes (%) Pen. | Vel

M-1SS | 0.40-0.85

5/6" | 7/6" | 7/6" | 88

v il
L VA 0.00-0.50 . ARCILLA café con raices

k M-2SS | 1.50-1.95 |7/6" [10/6"|13/6"| 88 LEL

- | 0.50-6.60 - ARCILLA habana con manchas
/| amarillas y vetas de 6xido con algo de

|- M-3S8S | 3.00-3.45 |4/6" |4/6" | 3/6" | 100

arena
— 400 _.
|
M-4 SH | 4.50-5.00 100 s
L—Sno e
e Ea /_/.'/j T

[ msss | es0-605 |26 36t |Fer | se | | [

ST HHHE
‘i ofifsfs 6.60-9.30 - ARCILLA café con algo de

e ilihli material organico (madera en
[: ifefs]s]{ descomposicion)

9.00 : : :

]—_ [ M-6SH |- 9.00-9.50 O S 100 .. LN L o —

) | 114 1 9.30-15.00 : LIMO café con algo de

I 1 arena |
|

’7 10.00
| |

SERVACIONES:
-Split-Spoon  SH=Tubo Shelby Bx,Nx,Hx,Q,NQ,BQ,HXWL, NXWL,BXWL,NWM AWM NWG BWG AWG=Broca T=Tricono B=Bolsa O=Otro
[ PS=PortaShelby
Z'2008\GYC 1106-1164 ES UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica\Anexo 3 Registro de perforacion\1164 perforaciones UNIMILITAR per ~ 8-2 19-Abr-2007 %




/ EOTECNIA &

IMENTACIONES SONDEO N° 2

Compaiiia de Disefio v Consultoria

Hoja 2 de 2

‘ PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica NIVEL FREATICO: | FCCHA | ﬂPOH'-’* PROF

1JBICACION: FACULTAD DE CIENCIAS 16-Dic-06 | PM | 7.05

SOTA TERRENO: FECHA INICIACION: 15-Dic-06 oo | -

“IPO DE PERFORACION: Percusion FECHA TERMINACION: 16-Dic-06 - -
IPERFORADOR. FAIVER YAREZ EQUIPO: RUGGERINE

L
" PROF. MUESTRA Recobro| qu(kg/cm?) | Esq. | DESCRIPCION .
(m) N°y Clase |  Profund.(m) Golpes (%) Pen | Vel

—

f M-7SS |11.50-11.95 | 2/6" | 2/6" | 3/6" | 88 11

9.30-15.00 : LIMO café con algo de

r 1411 arena

M-8 SS |13.50-13.95 | 2/6" | 3/6" | 3/6" 88

b

[«

=1

Y
PRI e

M-9SS | 14.50 - 14.95 | 3/6" | 3/6" | 4/6" 88

I:...ﬁ_oo___ - b — - PRI o — s L = |_-_-..F..In ébnde_a.a 1500m_ oy

-

- |
> | J

SERVACIONES:
| -Split-Spoon  SH=Tubo Shelby Bx,Nx,Hx,Q,NQ,BQ,HXWL,NXWL BXWL NWM AWM NWG, BWG,AWG=Broca T=Tricono B=Bolsa Q-=0Otro 1
PS=PortaShelby

Z'2008VGYC 1106-1164 ES UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA CajicalAnexo 3 Reqgistro de perforacidnil 164 perforaciones UNIMILITAR per -~ S.2 15-Abr-2007
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EOTECNIA &
0
IMENTACIONES SONDEO N° 3
Compafia de Disefio y Consultoria
Hoja 1 de 2
| PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica NIVEL-FREATICO: | _ F—-';WT”; Hgﬁ:"“l ?P—F-"-O-E— .
UBICACION: FACULTAD DE CIENCIAS 18-Bie: {..7.00
JOTA TERRENO: FECHA INICIACION: 18-Dic-06 I =
IPO DE PERFORACION: Percusién FECHA TERMINACION: 18-Dic-06
‘ JERFORADOR: Faiver Yafiez EQUIPO: Ruggerine
" PROF. L MUESTRA Recobro| qu(kg/cm?®) | Esq. DESCRIPCION
(m) N°yClase |  Profund.(m) Golpes (%) Pen. | Vel
'— | VA 0.00-0.50 : ARCILLA café con raices
—"M:-TSS - 0:30-0.755/6" [T1/6* 14 6 88 T £ 48
]_. 00
. s
A
r M-28S | 1.50-1.95 [10/6"|11/6"[13/6"| 88 PV%
200
- /’
~3.00 | 0.50-5.70 : ARCILLA habana con manchas
amarillas y vetas de 6xido con algo de
- M-3SH | 3.00-3.50 100 | arena
P /o
—4.00 _
| M-4 SS 4.00 - 4.45 | 3/6" | 4/6" | 4/p" 88 o ’
| Fa
I—SOD .
e # /.'
- T T tis|:{ 570630 : ARCILLA café con algo de
I»auo . LB materia organico (madera en
= | M-5SH | 600-650 | 1. 100 ~ Islsb]s}{ descomposicion)
o
- “ /7| 8.30-7.70 : LIMO gris oscuro con algo de
7.00 ; / arena
i: | M-6SS | 750-7.95 | 3/6" 36" [4/6" | 111 | B
—8.00
1»_ 7.70-11.00  ARCILLA café con algo de
| material organico (madera en
}»—9 00 descomposicion)
( M-7 SS 9.50-9.95 |2/6" | 2/6" | 3/6" 88 1
I» -10.00 ‘ |
I ]
SERVACIONES: |

Split-Spoon  SH=Tubo Shelb

| Ps=PortaShelby

y  Bx,Nx,Hx,Q,NQ,BQ,HXWL,NXWL,BXWL NWM AWM NWG,BWG AWG=Broca T=Tricono B=Bolsa O=Dtro }

Z'\2008\GYC 1106-1164 ES UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica\Anexo 3 Registro de perforacion\1 164 perforaciones UNIMILITAR per ~ 5-3

19-Abr-2007



/ EOTECNIA &

' IMENTACIONES SONDEO N° 3

Compania de Disefio y Consultoria

Hoja 2 de 2
| PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica MVELFREATIER: 1 FEQHA  HORA ?P FLOE
1JBICACION: FACULTAD DE CIENCIAS 18-Dic-06 | PM_| 700 1
OTA TERRENO: FECHA INICIACION: 18-Dic-06 = = :
“IPO DE PERFORACION: Percusién FECHA TERMINACION: 18-Dic-06
‘ PERFORADOR: Faiver Yariez EQUIPO: Ruggerine
PROF. MUESTRA Recobro| qu(kg/cm?) | Esq. DESCRIPCION j
(m) N° y Clase Profund.{m) Golpes (%) Pen. | Vel
L 7.70-11.00 - ARCILLA café con algo de
- material organico (madera en
= descomposicion)
}_,m_ | M8SS |1070-11.15.6/6" | 6/6" | 568" | 55 |
|>— 12,00
‘_ : 11.00-14.50 - Arcilla gris oscuro con algo
de arena
—13.00 |
j,- M-9SS |13.00-13.45| 5/6" | 6/6" | 7/6" 66
—14.00
| 1
| - i —— —————— e U E—— - s . = S o
" " i J41 14.50-15.00 - LIMO ORGANICO café con madera
M-10 8S | 14.50 - 14.95 | 3/6" | 4/6" | 4/6" | 66 ““l Bt
tig—_ A [ T
I» 16.00
—17.00
- 18.00
}»— 19.00 |
. | | ‘
]— 20.00 | |
| | I
3ERVACIONES:

-Split-Spoon  SH=Tubo Shelby Bx,Nx,Hx,Q,NQ,BQ,HXWL, NXWL, BXWL,NWM AWM,NWG,BWG AWG=Broca T=Tricono B=Bolsa O-Otro
| PS=PortaShelby
Z\2006\EYC 1106-1164 ES UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica\Anexo 3 Registro de perforacién\1164 perforaciones UNIMILITAR per ~ -3 18-Abr-2007




é EOTECNIA &
IMENTACIONES

Compafiia de Disefio y Consultoria

SONDEO N° 13

Hoja 1 de 2
IPROYECTO.UNNER&DADhMUTARNUE%AGRANADACamﬁ NIVEL FREATICO: 1FECHA Hﬂ?“ PROF. 4 |
1JBICACION: Facultad de Ciencias [ 15-Ene-07 | AM | 7.00
OTA TERRENO: FECHA INICIACION: 15-Ene-07 f _ |
[IPO DE PERFORACION: Percusién FECHA TERMINACION: 15-Ene-07 | ‘
IPERFORADOR:UMSPAEZ EQUIPO: PETTY |
PROF. MUESTRA Recobro | qu(kg/cm?) | Esq. DESCRIPCION
. im N°y Clase |  Profund.(m) Golpes (%) Pen.| Vel
: LI L) L L
L M-1 SS 0.00-0.45 |6/6" | 6/6" | 6/6" 100 afufe
B 'I'I*'l} 0.00-1.00 : ARCILLA negra con raices
LEEN v algo de arena
& jugeje
' LI LI L L
NN I I R RN S S

B M-2SS | 1.05-1.50 [10/6"|15/6"|15/6"| 100

L M-358 | 2.55-3.00 |5/6"|6/6" | 7/6" 60

M-4SS | 4.00-4.45 |3/6" | 4/6" | 4/6" 60

5.00
Ij M-58S | 5.00-5.45 |9/6" |12/6"|15/6"| 68

- 500 — ———— 4 —_—
|- | M6SS | 645-690 |15 19/6"|21/6" 51

— 7.00

—8.00 ]
B M-7SS | 8.00-8.45 |4/6"|5/6" | 9/6" | 100 ;

| M-8SS | 9.55-10.00 | 4/6" | 56" | 6/6" | 60 *F_ﬁ

’-—IOOG | |

| 2.00-4.00 - ARCILLA habana con manchas

1.00-2.00 : ARCILLA habana con manchas
amarillas y vetas de 6xido con algo de
arena

2.00-200 , AHCILLA habana con manchas

amarillas y vetas de 6xid con algo de
arena

-t

4.00-6.00 ' ARCILLA habana con manchas
amarillas y vetas de 6xido con algo de
arena

6.00-7.20 : ARCILLA habana con algo de
arena

7.20-11.00 : LIMO gris oscuro con algo de
arena

-

SERVACIONES:

=Split-Spoon  SH=Tubo Shelby Bx,Nx,Hx,Q,NQ,BQ, HXWL,NXWL BXWL NWM AWM NWG BWG AWG-Broca T-Tricono B=Bolsa 0O=0tro |

| Ps=Portasheiby

Z\2008\GYC 1106-1164 ES UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA CajicaAnexo 3 Registro de perforacion'1164 perforacionss UNIMILITAR per - 5-13 189-Abr-2007



/ EOTECNIA &

1
o
IMENTACIONES SONDEO N° 13
Compariia de Disefio y Consultoria
Hoja 2 de 2
: T ]
I PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajicé NIVEL FREATICE: FECHA | HORA| PROF
'JBICACION: Facultad de Ciencias IEne 07 | AM | 7.00
JOTA TERRENO: FECHA INICIACICN: 15-Ene-07 . - !
"IPO DE PERFORACION: Percusion FECHA TERMINACION: 15-Ene-07 ; =
IPERFORADOR: LUIS PAEZ EQUIPO: PETTY S = I
PROF. MUESTRA Recobro| qu(kg/cm?’) | Esq. DESCRIPCION
. (m) N° y Clase Profund.(m) Golpes (%) Pen. | Vel
. 7.20-11.00 : LIMO gris oscuro con algo de
arena
A I N B
M-9S8SS |11.55-12.00 | 5/6" | 7/6" | 9/6" 100 11.00-12.80 : LIMO gris oscuro con arena
—12.00 fina
I N I _ 1
—13.00 ]
L 12.80-14.00 * LIMO gris oscuro con algo de
arena
- M-10 SS | 13.50 - 13.95 [14/6" | 14/6" | 4/6" 100
!
i 14.00-15.00 : LIMO gris oscuro con algo de
arena
B M-11 SS | 14.55-15.00 | 5/6" | 6/6" | 6/6" 100
| PO Bkl W sl T
L 16.00
—17.00
—18.00
3

i

EW.OO

‘72000 [

|

|
|

|

|

JERVACIONES:

-=Split-Spoon SH=Tubo Shelb
| Ps=Portashelby

Y Bx.N)c.Hx‘Q'NO,BO.HXWL,NXWL,BXWL.NWM.AWM,NWG.BWG,AWG:Broca T=Tricono B=Bolsa Q=0tro

|

7A2006\GYCT 1108-1164 ES UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica\Anexo 3 Registro de perforacion\1164 perforaciones UNIMILITAR per ~ $-13

19-Abr-2007



EOTECNIA &
IMENTACIONES

Compafia de Disefio y Consultoria

1164-1 informe CIENCIAS UNIMILITAR - R2~19/04/2007

1106-1164-1-R2
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16/04/2007

//A EOTECNIA & MEMORIA DE CALCULO

2 PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
S NI FACULTAD CIENCIAS Y BIOLOGIA

Compafia de Disefo v Consulioria

ESTIMATIVO DE CARGA
De acuerdo con la informacion suministrada, el proyecto contempla la construccion de una estructura de 3 pisos sin sétano
o semisotano. Esta edificacion podra realizarse tanto en concreto reforzado como en mamposteria estructural

Para efectos del presente estudio, se realiz6 un estimativo de carga a partir de luces entre 5 y 6m.

i cub

0.5t/m?

3 piso 1.0t/m*
NOTA: se estima que el primer
2 piso 1.0t/m? Partiendo de valores promedio de cargas piso transmite directamente la
de trabajo carga al terreno
1 piso
LT L1
2 5t/m?

En promedio, la estructura aplicaria una carga de 2.5¢m?, a nivel de cimentacion

Tendriamos cargas en las columnas de:
Pmax= 30m* x 2.5tm?=  75.0ton
Pmin= 6m?x 2.5t/m?=  15.0ton

Tendriamos cargas en los muros estructurales de:
Pmax= 5mx 2.5¢m*= 12 5ton
Pmin= 2mx 2.5¢m*=  5.0ton

CAPACIDAD ADMISIBLE

Partiendo del plan exploratorio, tenemos que el estrato de cimentacion corresponde a ARCILLA CON ARENA habana a
café con dxido

Para el perfil encontrado se tomaron de manera conservadora valores promedio para los parametros geomecanicos
obteniendose:

c= 4.5¢/m? ¢= 0.0°

A partir de lo anterior, tenemos que la capacidad admisible para un empotramiento de 0.5m con respecto del nivel aciual
del terreno es de 10t/m? para zapatas aisladas y 8 6t/m? para cimientos corridos que involucra un factor de sequridad de 3

En las siguientes hojas se encuentra en detalla de dichas capacidad

ASENTAMIENTOS
Debido a la posicion del nivel freatico, los asentamientos que presentara la esiructura son de caracter inmediatos, va que
no se presentaria el retardamiento por consolidacion para un sistema de zapatas o cimientos corridos.

Es= 480t/m? (abtenido segun corelacicnes sugeridas por J Bowles en su libre “Foundation design and
analysis")

Tenemos que los asentamientos tedricos totales son del orden de 5cm y los diferenciales de 4cm

Kv= 197t/m®
La memoria detallada de este calculo se encuentra consignada mas adelante.

Hoja1/1164-1 memaria UNIMILITAR R2
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Z// EOTECNIA &
_ IMENTACIONES PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA
FACULTAD CIENCIAS Y BIOLOGIA

Compaiia de Disefio y Consulioria

DISENO CIMENTACION SUPERFICIAL
El esfuerzo limite basico de falla de cimentaciones superficiales puede calcularse de acuerdo con la
siguiente formulacion (Numeral H.4.1.4 NSR-98):

¥BN donde,
g, =cN_+gN + . q, resistencia Ultima ¢ : cohesion
_4q, q . sobrecarga por el suelo 't : peso unitario total
% T FS B : ancho de la zapata z: Profundidad de cimentacion

N, factor de capacidad portante, término de cohesion

Ng: factor de capacidad portante, término de confinamiento

N,: factor de capacidad portante, término de sobreca rga

f: Angulo Terreno a menos de 2B {positivo hacia debajo horizontal)

ZAPATAS AISLADAS
o - 45
c = 4.50tm*  |F.S.= 3.00 Y = 1.50¢/m?
6= 0.00° q= 0.75¢m* __ [p= 0.00°
y = 1.50Um* HANSEN VESIC
2= 0.50m N= 514  |N= 5.14
NF= 7.00m Ng= 100 [Ng= 1.00
B/L= 1 N,= 000 [N- 0.00
HANSEN

T33.91Um? | 11.30tm?

| 1.20m 7.16 1.00 0.00 | 32.99Ym* | 11.00t/m?
1.40m 7.02 1.00 0.00 32.33tm? | 10.78t/m?
1.60m 6.91 1.00 0.00 31.83¢Ym* | 10.61t/m?
1.80m 6.82 100 | 000 | 31.45Vm* | 1048Ym?
~200m | 675 1.00 0.00 31.14t/m? | 10.38t/m?
2.20m 6.70 1.00 0.00 30.89tm? | 10.30t/m?
2.40m 6.65 1.00 0.00 30.68¢/m* | 10.23tm?
2.60m 6.61 1.00 10.00 30.51tm*> | 10.17t/m?
| 2.80m 6.58 100 | 000 30.35tm? | 10.12t/m2
3.00m 6.55 1.00 0.00 30.22tm? | 10.07t/m?

VESIC

11,

m

1.00m 7.37 | 33.91t/m? .30t/m
1.20m 7.16 1.00 000 | 32.99t/m? 11.00t/m?
1.40m 7.02 1.00 ~0.00 32.33Ym? | 10.78t/m?
1.60m 691 | 100 0.00 | 31.83tm> | 10.61t/m?
| 1.80m 6.82 1.00 0.00 31.45¢m? 10.48tm?
2.00m 6.75 1.00 |  0.00 31.14tm> | 10.38t/m?
2.20m 6.70 ~1.00 0.00 30.89/m* | 10.30t/m?
2.40m 6.65 100 0.00 30.68tm? | 10.23t/m>
~ 2.60m 6.61 1.00 0.00 30.51/m* | 10.17t/m?
2.80m 6.58 1.00 0.00 30.35¢m> | 10.12t/m?
3.00m 6.55 1.00 0.00 30.22t/m? 10.07t/m?

19/04/2007 Hoja 1 de 2 ZAPATAS/ 164-1 capacidad portante UNIMILITAR

-



j : I EOTECNIA &
....... - IMENTACIONES

Compafia de Disefio y Consulioria

DISENO CIMENTACION SUPERFICIAL

PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

FACULTAD DE CIENCIAS Y BIOLOGIA

El esfuerzo limite basico de falla de cimentaciones superficiales puede calcularse de acuerdo con
la siguiente formulacién (Numeral H.4.1 4 NSR-98):

}BNY
g, =cN, +gN + 5
g, = 4.,
“ FS

1%/04/2007

CIMIENTOS CORRIDOS

donde,
q,: resistencia ultima

q : sobrecarga por el suelo
B : ancho de la zapata

N.: factor de capacidad portante, término de cohesion

¢ :cohesién

v ' peso unitario total

z: Profundidad de cimentacion

Nj: factor de capacidad portante, termino de confinamiento

N,: factor de capacidad portante, término de sobrecarga

p: Angulo Terreno a menos de 2B {positivo hacia debajo horizontal)

c 4.50t/m? F.S.= 3.00 Y =

o 0.00° q = 0.75tm? B=

y = 1.50t/m? HANSEN

Z= 0.50m Ne= 514 Ne=

NF= 7.00m Ng= 1.00 Ng=

B/L= 0 N= 0.00 N=

HANSEN
0.40m 6.98 1.00 0.00 32.17¢/m? 10 72t¢/m?
0.60m 6.85 1.00 0.00 31.59Ym? | 10.53tm?
0.80m 6.43 1.00 0.00 29.66t/m? 9.89t/m?
1.00m 6.17 1.00 0.00 28 51t/m? 9.50t/m?
1.20m 6.00 1.00 0.00 27 74Ym? 9.25¢m? |
1.40m 5.87 1.00 0.00 27.18t/m? 9 06t/m?
1.60m 5.78 1.00 0.00 26.77t¢m? 8.92t/m? |
1.80m 5.71 1.00 0.00 26 .45t/m? 8.82t/m> |
2.00m 565 1.00 0.00 26.19¢m? 8.73tVm* |
2.20m 5.61 1.00 0.00 25.98t/m? 8.66tm* |
2.40m 5.57 1.00 0.00 25.81t/m2 8.60t/m?

VESIC
1.00m 6.17 1.00 0.00 28.51t/m? 9.50t/m?
1.20m 6.00 1.00 0.00 27.74tm? 9.25¢m?
1.40m 5.87 1.00 0.00 27.18t/m? 9.06t/m?
1.60m 5.78 1.00 0.00 26.77¢/m? 8.92t/m?
1.80m 5.71 1.00 0.00 26.45¢/m? 8 82t/m?
2.00m 5.65 1.00 0.00 26.19t/m? 8.73t/m?2
2.20m 561 1.00 0.00 25.98t/m? 8.66t/m?
2.40m 5.57 1.00 0.00 25 81t/m? 8.60t/m?
2.60m 5.54 1.00 0.00 25.66t/m? 8.55t/m?
2.80m 5.51 1.00 0.00 25.53t/m? 8.51t/m?
3.00m 5.48 1.00 0.00 25.42t/m? 8.47t/m?

Hoja 2 de 2
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7

Basado en la Teoria Eléstica de Timoshenko y Goodier (1951)
tomado del libro "Foundation Analysis and Design" de Joseph Bowles

EOTECNIA &
IMENTACIONES

Compaiia de Disefio v Consultoria

CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS

USANDO EL MODULO DE ELASTICIDAD

PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

|go= 10.00t/m?
B= 2.74m
L= 2.74m
H= 13.69m
= 0.35
Es{plornj= 1 38_0‘Um2
1.37m
1.37m
= 1.000
= 10.000
= 0.4979
12= 0.0158
Is= 0.5051
IF= 1.00 (peor caso)
dH= 1.76 cm
Kv= 568.42 t/m?

Ealto/1164-1 asentamientos LUNIMILITAR
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é EOTECNIA &
_ IMENTACIONES

Compaiiia de Disefie v Consulionia

CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS
USANDO EL MODULO DE ELASTICIDAD

PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

10.00t/m?
= 1.12m
= 1.12m
|H= 5.69m
U= 0.35
Es(prom= 1380t/m? ]
0.56m
0.56m
= ~1.000
N= 10.000 Bl
11= 0.4979 |
2= 0.0158
Is= 0.5051
IF= 1.00 (peor caso) |
dH= 0.72 cm
Kv= 1392.33 t/m?®

Basado en la Teoria Elastica de Timoshenko y Goodier (1951)
tomado del libro "Foundation Analysis and Design" de Joseph Bowles

19/04/2007 Ealte {2)/1164-1 asentamientos UNIMILITAR
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EOTECNIA &
IMENTACIONES

Compadia de Diserio v Consulteria

CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS
USANDO EL MODULO DE ELASTICIDAD

PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

10.00t/m?

2.74m

2.74m

13.69m

0.35

~480Um?

7

' 1 .37m

1.37m

1.000

10.000

0.4979

0.0158

0.5051

1.00 (peor caso)

5.06 cm

197.71 tim®

Basado en la Teoria Elastica de Timoshenko y Goodier (1951)
tomado del libro "Foundation Analysis and Design" de Joseph Bowles

Ebaja/1164-1 asentamientos UNIMILITAR
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%_l EOTECNIA &
4 IMENTACIONES

Compafiia d¢ Discito v Consulioria

CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS
USANDO EL MODULO DE ELASTICIDAD

PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

10.00t/m? i
= 1.12m |
= 1.12m

H= 5.59m

L= 0.35

ES(promi= 480t/m?
0.56m |
0.56m

= 1.000 ]

N= 10.000 |

1= 04979 |

2= 0.0158

Is= ~ 0.5051

IF= 1.00 (peor caso)

dH= 2.06 cm

Kv= 484.29 t/m®

Basado en la Teoria Elastica de Timoshenko y Goodier (1951)
tomado del libro "Foundation Analysis and Design" de Joseph Bowles

Ebajo (2)/1164-1 asentamientos UNIMILITAR
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DE :TERRATEST L tda.

MNO.DE TEL :61339396

23 FEB.

288

18:2301 P4

Fecha Fen-20-01

, — Rev. No.' 0
ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL TFT-22
PROYECTC:  GYC 11061168 ~URN\KIUTA R, PERFORACION: 4
BOUCITANTE. © ~MUESTRA: -
DESCRIPCION:  LIMO ARCILLOSO GRISVERDOSO —___PROFUNDDAD(m) _ 3,0~ 5.8 T
FECHA: FEBRERC 7 DE 2007 S —_—— e =
DIMENBIONES DEL ANILLO (MUESTRA) | GRADQ DE SATURACION (87)
ALTURA 1,87 &m Wi (%) ENSAYD
DIAMETRO 5,085 e Infcial Final
AREA 2031 em’ | 12200 1,00 115
HUMEDAD DATOS FINALES DEL ENBAYD
FLEO OE LAMUESTRA Ticial Fing! Aurs inicigl d 2 mues!rs 187 om |
Pese andlo+muasira bumeda gr 188,73 162,10 Lactura incial teformimetro T 0000 em
Peso anilo+mucsles ssca o 14024 140.24) Lecturs final deformimetro C51em |
‘Paso anlio gr i1 118,231 Cambwp &n adura os (8 muesha 05136 cm
Pesa gel agua ar 2049 21,86 Volumen de agua al fina! del ensayo 21,85771 o
Peso suslo seco ar 22,01 22.01 Allura de eoildos 0,42 cm
Humedad snsayo % 183.97 69,30
Huedad natura Wn % 132,00
Cargs Leclurs Fnal aH Relacién 0a | H (prom) | Tigmpo de Cosficlents o consolidacitn
Apicads Daformimetro Vacios consoitiation (min) {em¥imin)
L {Kglem') {em) e e (em.) tas | pars te
2,00 0.0000000 | 0,000000 | 3474005 5 I i I i
020 0014198 | 0,014180 | 3440035 186 2,58 0,2874
040 0000251 | 0,080251 | 3401528 185 | 3,61 £.2005
1.00 0,083187 0003167 | 32511 1.8 484 0.1432
1,50 0,455514 | 0153394 | 3407108 178 7.2 0,0867
2,00 0,252298 0,252208 | 2870878 1,67 25,00 0.0238
4,00 0,2803088 0, 2,031@"; 1,44 40,86 0.0108
| 2,00 0501880 | 0581080 | 2,001584 1.28 2,72 01272
| 1.00 0,566608 | 0,508699 |  2,118168 1,30 7,20 0.0488
0,20 0516719 | 0518718 | 2.232962 1,38 28,09 0,033
’ :
; . ¥
LABCORATORISTA
Paginu 1 de 2
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DE :TERRATEST Ltda. NO.DE TEL :£1339395

23 FEB. 20@7 12: 226N

P5

Fecha: Feb-25-03

Rev. No.: 0
ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL(Grafica e-Vs-log P) [TFT-23
PROYECTO  GYC 1106.116& = UR(KILITRG. PERFORACION. 4
SOLICITANTE' 0 ] o MUESTRA: Y
rnsscmpcm; LIMO ARCILLOSO GRIS VERDOSO PROFUNDIDAD(m) ~ B.0-35.
FECHA: FEBRERO 7 DE 2007
j 35 i T
e i ! | | L
4 N RER T
T e , wnyii
Y i
’ | w = P |
| 31+ - | |'
- . I | r
B Fof S 1
; .E 219 T O "_’I & ju_
| Boe | | 1]
= 2.8 I 1 ; i #
‘ |§ 2,? 1 T - :
- 52e 4]— ——— = | | |
] o !
| Eo54i. b ’ 2
| S [
| 2.4 - II 2 | f ;
E Booi—t .
Y — sl
| I ;
| - & "<~
i! 21+ - 1 J= :_—
t 2 — o |. —— ! . 1
:- 0,10 1,00 10,00
|
| Log Presién P, (Kg/cm?)
Presidn de preconsolidacian - o'p Kglem® Limite liquido (WL) . o %
Indice de compresion - C¢ Limite plastico (WP) Ty
Indica de racompresién - Gr L Relacién de vacios iniclal (e;) 5474
inicial 1,356 T/m’ Relacion de vacios final (o) 2233

LABORATORISTA

=



DE (TERRATEST Ltda. NO.DE TEL 6133996

28 FEB, 2007 B5:17PM

=

Fecha Feb-20-01

Rev. No:0
ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL TFT-22
PROYECTO.  UNNERSIDAD MILITAR 1206 -1184 PERFORACION 3
SOLGIANTE: 0  MUESTRA: 5
DESCRIFCION. LIMOARGILOSOGRISOSCURO  — "PROFUNDIOAD(m) _ 5.4 - 6.30 i
FECHA: 00011500
DIMENSICNES DEL ANILLO (MUESTRA) GRADD DE SATURAGCION {8r)
ALTURA 1,87 cm Wi (%) ENSAYO
DIAMETRO 5,085 cm Intcigt Final
AREA 20,31 em’ 22,50 1,00 1,77 o
HUMEGAD DATOS FINALES DEL ENSAYG S
'PESC GE LA MUESTRA Iniciel Final | ‘Altra inicial de 1 muesya T a7 em
Pesc anilo+muestra humeda ar 184,98 158,88 Leciura nicial deformimetro _3.0060 cm
Pes0 sniic+muesing secs or 180,48 180,49 Lacturs final deformimetro 33003 em
Pago anlio ar 118,29 118,23 Cambio en altura de la muestra __-J,mm om
Posc del agua ar 14,47 18,37 Volumen de agua al finel el enaayn 18,357 om®
Pes0 SUeld seLp o £2,28 81,36 Laltura S cohdos ! 1.4€ om
[Humedad eneayo % 2324 28.50! o
|Humedad natural Wn % 23,50
U Caga Loatura Fingl | aH | Relagibnde | H (prom) Tempode |  Codicenede conachdecdn |
Aglicada Deformimetro Vacios consoligacion (rmin} {omfming |
(Kgfom') fom ) fom.} e {em.) typ gais tg <J
0.00 £,0000000 0,000000 0,616606 - -
0,20 omeruy | 0026702 | 050709 4,68 25,00 0020 ]
| 0.40 0,085710 | 0,085710 | 0556738 182 82,00 0,014 i
Y 0125084 | 0123084 | osoeesr | 177 58,00 00088 |
1,60 0179908 | 0178908 | 0460081 172 132,30 0.0047 i
| 330 N232488 | 0232488 | 0414850 4,66 72,50 00081
&40 0250000 | 0,286008 | 0,957189 160 70,58 0.0077 ]
0,80 0251231 | 0281231 | 0,398465 139 50,41 60107
.20 0200650 | 0200200 | 0.a4043% 1,64 141,60 0,0040
. M%
_

T
|
L

LABORATORISTA
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DE :TERRATEST Ltda, MO.DE TEL :6133996

Fecha Feb-25.03
Rev. No.. ©
ENSAYO DE CONSOLIMCION UMIDIMENSIONAL(Gmﬁca e-Vs-log P) |TFT-23
PROYECTO:  UNVERSIDAD MILITAR 12061164 ~ PERFORACION: s
SOLICITANTE: 0 . MUESTRA: 5
DESCRIPCION: mmu.mcmsoscmo PROFUNDIDA(m): 5.3 -6.3@
FECHA: ]
! Sy _ ﬂ!
[ |
i 0,55 +—
I o | ] I
| — |
| o ! . 8. ?
| 2 ‘ N\
S N LN |
> | ’
@ |
I .o = 9 |
& ! 1
= | |
| & 045 - : \
i
r__ £ l
' NG |
R N
| N |
= —}‘— |
L R
: | ]
| naltl
E 0,35 +— : | i
i 0,10 1,00 10,00 |
- 2 |
' Log Presion P, (Kg/cm®) |
|Presidn de preconsotidacion - op . Kglom® Limite liguida (WL} o %
Indice de compresidn - Cc B Limite piastioo (WP) ) %
Indice de recompresion - Cr - Refacion de vacios nicial (&) 0615
y Iniciel 2020 Tim® Refacién de vacios final (e/) 0442
LABORATORISTA

Pdgine 2 de 2



DE ‘TERRATEST Ltda. NO.DE TEL 6133996 268 FEE., 28@7 @5:17PM P4
FechaFeb.20-01
Rev. No.. O
ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL TFT-22

PROYECTO: UM LyTee PERFORACION: 5 -
SOLIGITANTE; Guc o ____ MUSSTRA: "o
DESCRIPCION:  LIMO ARCILLOSO CAFE GRISOSO PROFUNDIDAD. (in). 85-50
FECHA: FEBRERQ 12 DE 2007 .
IDIMENSIONES DEL ANILLD (MUESTRA) GRADG DE SATURACION (S ]
ALTURA ‘i,ar om Wo (%) ENSAYO
DIEMETRO £.085 cm Ime=l Final
AREA 20.31 em’ 4420 1,00 112
HUMEDAD DATOS FINALES DEL ENSAYO
PESD DE LA MUESTRA Inicial Fingl | Aiyrs Inialal ge la muestra ] 1,87 om
Peeo endio bumcda  gr 18472 181,18| Leotura inicsal deformimetro 0,0000 o
Peso aniic* muastra seca ar 184,21 164,21 |Lecturs final deformimerrs 0,2616 em
Peso anilic o 118,23 118,23 Cambip on shura de la myegtra ~ D.2616 en
Peso del egus & 20,51 16,87 Volumen de ague al nnal dei ensayo | 16,66582 or1’
|Peso suelo secn ar 4598 4588 Akura de solidos Q.65 om
Humedad ensayo % 44 80 26,20
Humedad matural Wn % 44,20

Carga Legtura Final AH | Rescon ge | wprom) | Tiempode Coafitientc de consohdacitn

Aplicaca Dalormimetrs Vacios | conspiicacion {min) {em fmin)

| (Kglom®) fom. {cm.) ¢ {em.) ta para 1w ]

0,00 0,000000C | M000000 | 1,171460 - 2 -

0,20 0.008474 | 0.009474 | 1,160471 1,87 3,06 0,2443
| (0,40 0.020673 Q020676 | 1.147477 1,86 552 0,1324
| 080 0094862 | 0.044882 | 1119389 1,84 520 01386
[ e 0090424 | 0,000424 | 1.086572 1.80 552 01250

2,20 0,162001 | 0.182001 [ D.983544 175 14,06 D,0460

6,40 0280111 | 0.280111 | 0846540 1,85 25,50 0.0227

12,00 0306789 | 0395798 | DT711185 1,53 28,82 00474

3,20 0286471 | 0366471 | 0746366 1,49 10,58 0.0432

0.80 0514881 | 0314684 | 0808441 1,63 a7 0.01%4

020 0281671 | 0,281671 | 086735 1,38 E 06,0056

LABORATORISTA
Péginn | de 2 TRT-22
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_ DE :TERRATEST Ltda.

MNO.DE TEL 6133996 28 FEB. 20867 #S:14PM B85
Fecha  Feb-25-03
Rev. No. 0
ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL (Gréfica e-Vs-log P) [TFT-23
PROYECTO: -,,_Ut-:!NJ! (TR, PERFORACGION: o 3 B
SOLICITANTE: gy C MUESTRA; 1 i
DESCRIPCICN:  LIMO ARCILLOSO CAFE GRISOSO PROFUNDIDAD(m). B5-90
FECHA: _fEERERO 12 DE 2007
) 1,2 T rTTTT] T T ‘ ‘ ! i T i
Pl L PRI | il | il
[ “ﬂ l. L] [T ! |
| i BmEat
‘ 1,1 - L \T l ! S EE D
1IN T T
L |‘ \ [ ’ |E ! | ||
| i 1 1 | aled : E
i { N i T r = I
| LT RE1
| & 9 } 1ily l s RN
1-2 T 1T | %[]!|| .
| 2 b N | ‘ N
= - A
ed | ‘;'% I | ‘ T || | I
2 Ll | RENINI
& 08+ —H I ' 1 = f ‘ .
T 'f : ' BRI
(v \ i | | IR |
. ] { PN I i B J ! J '
' TN R
o g S, Y W | S, T - (Ll ;
IS D
| A SN
| [‘ I i T : ‘ ‘ r—t—t :
i L | ; [ )| !
! | | |1 i l T . | | r |
0‘? | | J ! i 1 ] o1 { l
r 0,10 1,00 10,00 100,00 i
| Log Presién P, {Kg/cm?)
Presion de preconsolidacion - o'p _ Kglem® Limtte liquido (WL)
Indice de compresitn - Ce _ Limite plastico (WP) Ty
Indice de recompresion - Cr - Relacidn de vacios inical (&) 1171
¥ Inicial 1,751 Tim® Relacién de vacios final (g) 0,866




EOTECNIA &
IMENTACIONES

Compaiiia de Disefio y Consultoria

RESUMEN GENERAL

-

PROYECTO: UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA Cajica

PROF. |  Perfil % pasa tamiz #4,#40 y #200

20 40 60 B0

T
ML
88883

:Ill

=700

‘VENCIONES:
> Pasa tamiz #4
@ Pasa tamiz #40
B Pasa tamiz #200

2006\GYC 1108-1164 ES UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA CajicalAnexa 3 Registro de perforacion\1 164 perforaciones UNIMILITAR per

19-Abr-2007




CAMPUS UNIVERSIDAD MILITAR - CAJICA FS= 1
— IMENTACIONES Perfaracion PT-1 - Ciencias
Compafiia de Digefio v Consulloria PESO VOLUMET E| 55 bama
PROF AGUA 75m
ESF CORTANTE
PROF (m) N(SPT) (golpe por pie) o pooo] EST Y | PRESION] ESFV ADMS ACT
DE A MIN REAL [CORREG (total) AGUA {efectivo) To Tav
00 - 05 6 14 | 29244 90% 0.3875 0 0.3875 [ 0.1259097 | 0.0501891
05 - 1.0 7 14 24.1 290% 1.1625 0 1.1625 | 0.3112938 | 0 1494516 ]
10 - 15 7 13 | 20.158 | 90% 1.9375 0 1.9375 | 0.4339574 | 0.2472267
15 - 20 8 13 18.695 | 90% 2.7125 0 2.7125 | 0.5634549 | 0.3435144 | ‘
20 - 25 8 13 | 17.603| 90% 3.4875 0 34875 | 0.6821063 | 0.4383146
25 - 3.0 9 5 6.4348 | 90% 4.2625 0 4.2625 | 0.3047573 | 05316273 )
30 - 35 9 5 6.1554 | 90% 5.0375 0 50375 | 0.3445335 | 0 6234526
35 - 40 9 5 59162 | 90% 58125 0 5.8125 | 0.3820859 | 0.7137904
40 - 45 10 5 | 57069 | 90% 6.5875 0 65875 | 04177127 | 0.8026408 |
45 - 50 10 5 55200 | 90% 73625 0 73625 | 04516418 | 0 8900038 |
50 - 55 10 5 5.3536 | 90% 81375 0 8.1375 | 0.4840524 | 0.9756793 o
55 - 6.0 10 5 52015 | 90% 89125 0 89125 | 0.5150897 | 1.0602673
60 - 65 10 11 11.137 | 90% 9.6875 0 9.6875 [ 1.1987217 | 11431679
65 - 7.0 11 11 10.853 | 90% | 10.4625 0 10.4625 [ 12617001 | 1.224581 |
70 - 75 11 11 10.591 | 90% 11.2375 0 11.2375 | 1.322348 | 13045067
75 - 8.0 11 11 10.423 | 90% 12.0125 025 11.7625 | 1.3621749 | 1382945 |
80 - 85 12 11 10.338 | 90% 12.7875 0.75 12.0375 | 13826515 | 1 4508958 |
85 - 9.0 12 3 2.7967 | 90% | 13.5625 1.25 123125 | 0.3826013 | 1.5353591
9.0 - 95 12 3 2.7745| 90% | 14.3375 1.75 125875 | 0.3880473 | 1.600335
95 - 100 13 3 27528 | 90% 15.1125 2.25 12.8625 | 0.3934264 | 1 6618234 |
10.0 - 105 13 3 27316 | 90% 15.8875 275 18.1375 | 03987399 | 1 7528244
105 - 11.0 14 3 27108 | 90% 16.6625 3.25 13.4125 | 04039892 | 1 8223379
11.0 - 115 14 3 2.6905 | 90% 17.4375 3.75 136875 | 04091757 | 1.890384 |
115 - 12.0 14 3 26705 | 90% 18.2125 425 139625 | 04143006 | 1.9569027 |
120 - 125 14 3 2.6509 [ 90% 18.9875 475 14,2375 | 04193651 | 2.0219538 |
125 - 13.0 15 3 2.6318 | 00% 19.7625 5.25 1451256 | 0.4243705 | 2.0855176 |
13.0 - 135 15 3 26129 | 90% 20.5375 5.75 14.7875 | 04293177 | 2 1475933 ]
135 - 14.0 15 6 51889 | 90% 21.3125 6.25 15.0625 | 08684157 | 22081827
140 - 145 15 6 51526 | 90% | 22.0875 6.75 153375 | 08780842 | 2267284 |
145 - 15.0 16 6 51169 | 90% | 22.8625 7.25 156125 | 08876428 | 2 324898 | ]
ok ZONAS POTENCIALES DE LICUACION
ESFUERZOS Y CORTANTES EN Tn/m2
Bibliografia: BOLTON SEED H (1982) " Ground Motions and Soil Liquefaction During Earthquakes®.

KRAMER S. L (1996) "Geotechnical Earthquake Engineering”

19/04/2007 LICUACI184 Licuacion UNIMILITAR PT-1 con Lab ciencias
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oA ANALISIS DE LICUACION Amax/g= 02

i CAMPUS UNIVERSIDAD MILITAR - CAJICA FS= 1
Perforacion PT-13 - Ciencias
Compaiia de Disefioy Consulioria PESO VOLUMET 1.55 t/m®
PROF AGUA 7m
ESF CORTANTE

PROF (m) N(SPT) (golpe por pie) — ESFV | PRESION| ESFV ADMS ACT

DE A MIN REAL [CORREG (total) AGUA {efectivo) To Tav

0.0 - 05 6 12 [ 25.066 | 90% 0.3875 0 0.3875 | 0.1079226 | 0.05018091

05 - 10 7 12 | 20.657 | 90% 1.1625 0 11625 | 02668233 | 0 1494516

10 - 15 7 30 | 46519 90% 1.9375 0 19375 | 1.00144071 [0 2472267 |

15 - 20 8 30 | 43143 | 90% 2.7125 0 27125 |1.3002806 | 03435144

20 - 25 8 13 17.603 | 90% 3.4875 0 34875 | 06821063 [ 04383146 | R
25 - 30 g 13 16.73 | 90% 42625 0 42625 | 07923689 | 05316273

30 - 35 9 13 | 16.004 | 90% 5.0375 0 5.0375 | 08957871 | 0.6234526 ]
35 - 4.0 9 13 15382 | 90% 5.8125 0 58125 |[0.9934232 | 0.7137904 |

40 - 45 10 8 9.131 | 90% 6.5875 0 6.5875 | 0.6683404 | 0 8026408

45 - 50 10 8 8.8335 | 90% 7 3625 0 7.3625 | 07226268 | D 8900028

50 - 55 10 27 | 28009 | 50% 8.1375 0 81375 | 2.6138831 | 0.9758793

55 - 6.0 10 27 | 28.088 | 90% 8.9125 0 8.9125 | 2.7814846 | 10602673

60 - 65 10 50 | 50.621| 90% 0.6875 0 96875 | 54487348 1.1431679

65 - 7.0 11 50 | 49.334 | 90% 10.4625 0 10.4625 | 57350414 | 1224581 ]
70 - 75 11 14 | 13584 | 90% | 11.2375 025 109875 | 1.658406 | 1 3045067

75 - 80 11 14 13.468 | 90% 12.0125 0.75 11.2625 | 1.6854306 | 1.382945 |

80 - 85 12 14 | 13356 | 90% 12,7875 1.25 11,5375 | 17121059 | 1.4508958

85 - 90 12 14 | 13.245| 90% 13.5625 1.756 11.8125 | 17384402 | 1.5353501

9.0 - 95 13 1 10322 | 90% 14.3375 2.25 12.0875 | 13863468 | 1.600335 - ]
95 - 10.0 13 11 1024 | 90% 16.1125 275 12.3625 | 1.4065206 | 1.6818234

10.0 - 105 14 " 10159 | 90% 15.8875 3.25 12.6375 | 1.4264443 | 1 7528244 |
105 - 11.0 14 11 10.079 | 90% 16.6625 375 12,9125 | 14461235 | 1 8223379 |

11.0 - 11.5 14 16 14548 | 90% 17.4375 4.25 131875 | 2.1317283 | 1890364 |

115 - 12.0 14 16 14.438 | 90% 182125 475 134625 | 21506633 | 1.0669027 |
120 - 125 15 16 1433 | 00% 18.0875 5.25 13.7375 | 2.1872644 | 2.0219538 |

125 - 13.0 15 16 | 14.224 | 90% 19.7625 5.75 14.0125 |2.2145382 | 2 0855176 |

13.0 - 135 15 18 15885 | 90% 20.5375 625 14.2875 | 2.5216774 | 2 1475928 B
135 - 14.0 16 18 15.77 | 90% | 21.3125 6.75 145625 | 25516454 | 2.2081827 |
[14.0 - 145 16 12 | 10438 | 90% | 22.0875 7.25 148375 | 1.720844 | 2267284

145 - 150 16 12 10.364 | 90% 228625 7.75 151125 | 1.7403638 | 2.324898 |

s ZONAS POTENCIALES DE LICUACION
ESFUERZOS Y CORTANTES EN Tn/m2

Bibliografia: BOLTON SEED H.(1982) “ Ground Motions and Soil Liquefaction During Earthquakes”
KRAMER S. L.(1998). "Geotechnical Earthquake Engineering”

18/04/2007 LICUAC/1184 Licuacion UNIMILITAR PT-13 con Lab ciencas
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EOTECNIA & ANALISIS DE LICUACION Amax/g= 02

A RHEATES CAMPUS UNIVERSIDAD MILITAR - CAJICA FS= 1
Perforacion PT-2 - Ciencias
Compatiia de Disefio y Consulioria PESO VOLUMET 1,55 t/m®
PROF AGUA 75 m
ESF CORTANTE

PROF (m) __N(SPT) (golpe por pie) — ESFV | PRESION| ESFV ADMS ACT

DE A IN REAL CORREQ (total) AGUA (efectivo) To Tav

00 - 05 6 14 | 29.244 [ 90% 0.3875 0 03875 |0 1259097 | 0.0501891

05 - 1.0 7 14 24.1 90% 1.1625 [ 11625 | 03112938 | 0.1494516

10 - 15 7 23 35.664 | 90% 1.9375 0 10375 |07677708 | 0.2472267 | B
15 - 20 8 23 33.076 | 90% 2.7125 0 27125 | 09968818 | 0.3435144 T
20 - 25 B 23 | 31.143| 90% 3.4875 0 34875 | 12068034 | 0.4383146

25 - 3.0 9 23 296 | 90% 4.2625 0 42625 | 14018834 | 0.5316273

30 - 35 9 7 8.6176 | 90% 50375 0 503756 | 04823469 | 0.6234526 | |
35 - 4.0 9 7 8.2826 | 90% 5.8125 0 58105 | 05340202 | 0.7137904 | ]
| 40 - 45 10 7 7.9896 | 90% 6.5875 0 65875 | 05847978 | 0.8026408

45 - 50 10 7 77293 | 90% 7 3625 0 7.3625 | 06322985 | 0.8900038 ]
50 - 55 10 7 7.495 | 90% 81375 0 8.1375 | 0.6776734 | 0.9756793

55 - 6.0 10 T 72821 | 90% 8.0125 0 80125 | 07211256 | 1.0602673 —
60 - 65 10 T 7.0869 | 90% 9 6875 0 066875 |0.7628229 | 11431679 | ]
65 - 7.0 11 6 502 | 90% 10 4625 0 10.4625 | 0688205 | 1.224581

70 - 75 11 6 57767 | 90% 112375 0 112375 | 0.7212808 | 1.3045067 |

75 - 80 11 6 5.6851 | 90% 12.0125 0.25 117625 | 0.7430045| 1382945 |

80 - B85 12 6 5.6387 | 90% | 12.7875 0.75 12.0375 | 0.7541736 | 1.4598958 E
85 - 9.0 12 6 |55934| 90% 13,5625 125 123125 | 07652026 | 1.5353591

90 - 95 12 6 5540 | 90% | 14.3375 175 12,5875 | 07760946 | 1609335 | =
95 - 100 13 6 55057 | 90% 15.1125 2.25 12.8625 | 0.7868528 | 1 6818234 | B
100 - 105 13 6 5.4632 | 90% 15.8875 2.75 131375 | 0.7974798 | 1.7528244 | a
105 - 11.0 14 6 54217 | 90% 16.6625 3.25 134125 | 0.8079785 | 1.8223379

11.0 - 115 14 5 44841 | 90% 17.4375 375 136875 | 0.6819595 | 1890364

115 - 12.0 14 5 44509 | 90% 18.2125 4.25 13.9625 | 0.690501 | 19569027

120 - 125 14 5 44182 | 90% 18.9875 475 142375 | 0.6080419 | 2.0219538 |
125 - 13.0 15 5 43863 | 90% 19.7625 5.25 145125 | 0.7072841 | 2.0855176 | |
130 - 135 15 5 43549 | 90% 205375 5.75 14,7875 | 0.7155294 | 2.1475938

135 - 14.0 15 6 51889 | 90% | 21.3125 6.25 150625 | 08684157 | 22081827 = |
140 - 145 15 6 51526 | 90% | 22.0875 675 15.3375 | 08780842 | 2267284 |

145 - 15.0 16 7 59697 | 90% 22,8625 7.25 15.6125 | 1.0355832 | 2.324808 |

o ZONAS POTENCIALES DE LICUACION
ESFUERZOS Y CORTANTES EN Tn/m2

Bibliografia: BOLTON SEED H (1982) " Ground Motions and Soil Liquefaction During Earthquakes”
KRAMER S. L.(1996). "Geotechnical Earthquake Engineering"”

LICUAC/1 1684 Licuacion UNIMILITAR P7T-2 con Lab ciencias



