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Ingeniero Mecatrdnice, con conocimientos en tratamiento deagua utilizando. procesos anaerobios y acople de.celdas
combustibles;

PE HABILITACION

Documentos a presentar por el candidato:

La postulacién deberd contener TODQS los documentos
‘exigidos érn el punte No. 10

40%

Perfil del candidato:

El candidato debe cumplir con-el perfil requerido por ia
Universidad en la presente invitacién. En caso de no cumpilir
con dichas ¢ondiciones incurriréd en causal de rechazo.

30%

Cumplimiento de los requisitos minimos exigibles:

El candidato debé cumplir con los requisitos minimos
exigibles. En caso de no cumplir con dichas condiciones
incurrird en causal de rechazo.

‘30%

ITER

Criterio 1. Articulo cientifico sometido en revista indexada

Criterio 2: Participacién en evento internacional de resultad'as-d_e investigacién.

CALIFICACION TOTAL: 100

ADMITIDO

Skt X

NO:
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La postulacion deberd contener TODOS Jos documentss
|-exigidos en el punto No. 10

Perfil del candidato:.

Fi candidato debe éumplir ¢on el perfil requerido por 13
Universidad en la presente invitacién. En caso de no cumplir
con dichas coridiciones incurrira en causal de rechazo,

Curnplimiento de los requisitos minimos exigibles:

El candidato debe cumplir con los reguisitos minimos
exigibles. En caso'de no cumplir-con dichas.condiciosies
incurrird en causa! de rechazo

Criterio 1:

| Criterio 2;
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CALIFICACION TOTAL:

Documentos a presentar por ol candidato:
La postulacign deberd contener TODOS los documeritos
-exigidos en el punto No. 10

Perfil del candidato:

El candidato debe cumplir con e perfil requerido por la

DE HABILITACION | Uniiversidad en la presente invitacidn. En caso de no curnplir
con dichas condicionas incurrird en causal de rechazo.

Cumplimiento de los requisitos minimos exigibles:

£l candidato debe cumplir con ios requisitos minimos
-exigibles. En caso de no cumplir con dichas condiciones.
incurrira en causal de rechaza,

Criterio 1:

Criterio 2:

CALIFICACION TOTAL

ADMITIDO | 5t:

NO:

CANDIDATO ELEGIDO: Lucia Andrea del Pilar Hurtado

CALIFICACION OBTENIDA; 100

OBSERVACIONES: Solo se presentd un candidato que cumple con el perfil solicitado.

Ciudad y fecha: Bogota Hora! 11:00 am

Lugar: Laboratorio de Saneamiento
Ambiental

Firma,

RODRIGUEZ CHAPARRIO

Nombre .
INVESTIGADOR PRINCIPAL
Proyecto de Investigacidh (ING 2624)

Eiaborado Revisado,

Vo.Bo.

.|_Jet: Andrea Torres ~Sec. Doris Sierra P.E Luisa Férndndp Comreras W - P.E Maric Aiejandro Castio

ing. Morcelo Irequi, Vicérrectoro dé Investigaciones
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Datos generaies .ﬁctnndades forrnacuon Actwrdades ‘evaliidor * Apmpiacinr- sacfal ‘Produccion bibligrafica _'P_r_afjuc'_cidn ‘I‘échica_-
--Mas.'informédén . Praaucmon en arte Buscar
Hoja de vida
Nombre Luciz Apdreadel Pilar hurtado Ruiz
Nombré 2n citaciones HURTADO RUIZ , LUCIAANDREA DEL FILAR
Hacicnalidad Cotombiang
Sexa. Eemening

Formacién Académica - N

Pregrade/Universitario UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRAMADA UNIMILITAR
Ingenieria Mecatronica
Enerode2006.- Marzode 2014

SYNTOFARMA 5.4
Secundarfo GIMNASID LA CAMPING

Febrerdce?(4? - Noviembrede 2007

PROGRAMACION E IMPLEMENTAGION DIEL CONTROL BIGITAL PARA EL SISTEMA DE AIRE ACONDJUONADO VENTELAC!GN Y REFRiG._RACIDN DE LA PLANTA F'ARMACfUTIUL

Formacién Complementaria )
Cursos de corta duracidn UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA UNIMILITAR
- S:stemas Multwanablns
Marzodezﬂu Marzode 2012
Cursos-de-corta duracién SERVICIO HACIOMAL DE APRENDITAJE SENA
. Administracion de bases de datos utilizando Microsafu® Access
AbritdeZ012 « Mayode 2012
Cursos dé corta-duracion PROTEC INC
" Sistema de automatizacidn desedincing SMARTSTRUXURE
Seat1embrede2£r‘3 Sept:e'nbrede 2013
Cprsos de'corta. diracion LG ELECTRONICS COLOMELA
. Pissho y seleccion de sistemas Multi ¥
Septiembrede?dll - Septiembreds 2043
Cursos de corta duracion LG ERECTRONICS COLOMBIA
f Controles Sistermas MULTY v
OctubredeIO‘J 3~ Octubrede 2013
Cursos de corta duracién AlJLA MATRIZ
. Desarrolla de Apticationss en. Android
Agastode]ﬂ‘[S ‘Septiembragde 2015
Cursos de corta duracmn UNIVERSIDAD MIEFTAR HUEVA GRANADY, UNIMILITAR
. Entreaarmiento Tédrico Practico en 1a Operaciahn de Sistema’ Cromawgraﬁcu de Geses:
Juniode2016 - Juliode 2014
Otras ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SANITARIA ¥ AMBIENTAL ACDDAL
i MASTER CLASS DE RESIDUOS SOLEDDS
i Agostoge2016 - Agnstode 2016

Experiencia profestonal

UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA UNIMILITAR
. Dedicacian: 5 horas Semanates Abrit-de 2015 de Actuat

KONDORO LABS

. Dedfcacisn: & noras Semarales Noviembre de 2014 de
RGD: AIRE ACGNDICIOHADD S5AS
. Dedicacion: 50 horas Semanales ‘Noviembre de 2012 Diciembre-de 2014

Areas de actuacicn
« lIngenieria y Tetnologia - !ngemenas Elécinca, Electranica & Informatica -- Automatizacidn y Sistemas dé Contrel

[ Mzteriaies Huevos Biederivades, Quimicos Finos eredwados
- ingen-er:a ¥ Tecnoiugia - Ingeniarizg Electrl*a Elel:trcmca & Informatica -- Ingenieriz Elctrica y- "iec;mn;ca

= Ingenierfa y Tecriologia -- Biotecriolegiz Indistnal -- Bioprodictos (Productos que-se Manufacturan Usando Biotecnologia). Biomatériates, Binpiasticos, Bidcombustibles,

Idiomas

Habia Escribe Les Entiende
«  Espafiol Bueno Buena ‘Bueng Bueno.
+ Ingids Bueno Acsntable. Aceprabie Azeptable

{

ELineas de investigacién

‘Brocesos pioldsicas, Activa:si

hitp:fiscienti,colciencias. gov.ca:808 /oviacivisualizador/generarCurriculoCv.do?cod_h=0001636084
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Las ftems de-produccidn con la marca” ) corresponden. a producies avaiados y validades para {z Oitima Convocotoria Nociono! pare & Rerunmmren;o y Medicion de-
Grupes de Investigacion, Desarrolio Tecnatdgico o:de Innovacitn v para el Reconocimiento de Investrgadures del SNCTef

Eventos cientificos

@ 1. Nomibre del evento: XXXy Congrasu de AIDIS y 59 Congresa Internacianal ACODAL 2016 Tipe de event o Congraso Ambito: Internacional Rea&zadﬂ 'e_i':zqn_s—-oafzr
DE:00:00.0, 2016:08.24 DO:00:00,0  en CARTAGENA DE [NDIAS - Hotel Los Américas Resart ’

Productos aseciades

» Wambre del produsto: fnﬂuenca de! tiemps de detencmn hidraulica e ia prcduccmn de hidregenio 2n un reactor de'manto de Lodos y flujo ascenderité e alta tase. T
producto:Praduccién técnica - Presentatidn de trabajo - Ponengia

instituciones asociadas.

« Nombre e fo institusidmUNIVERSIDAD MLITAR NUEVA GRANADA UNIMILITAR Tips.de vinculgridnGestionadars:
Paricipantes.

« Nombie: DIANA MARGARITA HERNANDEZ AVILES Rol en e evento: Ponente magisiral

= Hombre: LUCIA ANDREA DEL PILAR HURTADD RUTZ Rol e et evento: Asistente , Ponente

& 2 Nambre def evento; ¥. Concurso: de Investigacitn Formativa Tipe gt eventa: Encoentro Amb;to‘ Haciondl Realizado el:2016-16-10-06:00:00.0, 2016 10-Z7 03:00:00.0
BOGOTA, D.C. - Universidod Militar Nueva Gronada

Productes asocladus

« Hombre del producto; ACOPLAMIENTO DE STACK DE CELDAS COMBUST IBLES TIPO PEMFC A REACTOR ANAEROBIQ PRODUCTCOR: DE BIOH? Tipo de produtia;Frodiiccion té
Presentacién de trabajo - Ponencia

Instituciones asociadas

- Mimbre de ln institucionUNIVERSIDAD SALITAR RUEVA GRANADA UNIMILITAR Tipo de vinculacibnGestionadars
Participantes

s Noribre: LUCIA ANDREA DEL PILAR HURTADO.RUIZ RS en el evento: Panenie

By Nombre del evento: EMR20M7 Confererice The!lii Energy and Materials Research Conference Tipade evento: Congrésa Ambite: Internaciorial Reatizado el:2617-04-05
00:010:00.0, 2077-04- 07 00:00:00.0 en L!sbao N

Productis aseciados

« Nambre dei preducté:Perfarmance of Fuel cells ntegrated system and packed-bed resttor for electric energy peneration Tipo de pmducm:?roduccidn tacnica -
Presentacion de trabajo.- Congresu

Institucidnes asociadas
v Nombre de e ins:itucfén:UNi\fEﬁSlDAD MILITAR HUEVA GRANADA UNIMILITAR Tipo.de vincuiacidnPatrécinadors
Participantes
, « Nombre: DIAKA MARGARITA HERMANDEZ AVILES Rof an el everto: Ponente
« Hombre: LUCIA ANDRES DEE PILAR MURTADD RUKZ Ral en ef evento: Pariente , Panente magistrat
s Nomibre: TATIANA RCDR_IGUEZ-EHAF.QRRO ‘Rol'en el eventd: Fariente

Otra pratuccion blibliografica
+ Produccién bibliografica - Dtra prodiccisn bibliogratica - Otra

LUCEA ANDREA DEL PfLAR HURTADO. RUIZ, Tm IANA RDDRlGJ':I CHAPARRD, DIAKE MARG&RITA H::RNAND& AVILES, ACOPLAMIENTO DE STACK DE CELDAS
EOMBUSTIBL..S TIPG PEMFC A REACTOR ANAFROBIO PRODUCTOR BE BIDHZ™ En: . 2016, p.

Palabras: _ .

Celda de Meriibrana dé Intercambio Proténica, Reactor Biotdgice , Bohidrégena,

Areas:

fnpenierfa.y Tecnblogia — Indenierias Fléctncs., Electrinica e Informética -- ingenieria Eléctrics y Etectranics, fngenieria y Tecnoiogiz -- inpenieria Ambiental <
Ingenieriz Ambiental v Geolégica,

i'De'r_né_s trabajos

bt fiscienti.coiciencias.gov.co:8081/cviacivisualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rhi=0001636084 213
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+ Demds trabajos - Demds trabajos

LUCIA ANDREA PEL 'PIL-AR-.HL!RTA_DO RUIZ, Maguina pare-ensayos de Torsion . Emx Colombiz, 2812, finatidad: Disetar, planificar e i__mpl‘ema‘-ntar'un_a-rri_aqu‘in‘a para
ensayos de torsién con fines académicos.

»  Demés trabajos - Demds trabajos

LCA ANDREA DEL PILAR HURTADD RUIZ, Presentacidn sobre Celdas Combustibles, sus fundamenitos y aplicaciones,, -En: Colombia, ,20M6; finalidad: ..bg_rar. la
dtvilgacitn de conocimients sabre las auevas tecnolbgias refgrentes a la transformacidn de energia.

Proyectas

& Tipe de proyetto; investigacidn' y desarrolle. o o _ N . .
Influencia dét medic de soporte eh {a produccidrt de hidrégene utiliziinds reactdres de lecha empatado v-aplicacién en.celdas tombustibles
Initior Febrerp- 2016-Diwacién o

‘Resumen

A partir. de astudids ya realizados en el Laboratorio de Saneamiento Ambiental de 2 Universidad militar Hueva Granada, v con bise et la litefatura, Se han venida est
ableciends algunos parametros operacionales y de configuracitn de reactores anaerobios que han permitide obtsner resultados satisfactorios. Es por esta gie enesta

‘Propuesta se gulere a partir de valores ya establecidos de controt, tales como carga oreanica volumétrica 41 1.26'¢DQO/L.¢), tiempo de dbtenicitn hidrautica (& hdra

s}, inocttacion {péF Termentacion maturat), tipode reactor {biomasa fija}-entre otros; conkinuar.con ef estudio de ta produccion da hidrogena, ‘en particular, evatuand
o el eiectiy del wiedio de soparte en ef repdimiento'y estabilidad y.a su vez integrar al sistema.con una calda combustible parz determinar Ia enevgfa elécthice que se
puede producir. :

Tipe de provecto: Investigacion y desarrolio ) o
Produccitn de biometano y bibhitiregeno a partir de procesos dnaercbios e biomasa fija. .
inicio: Abril 2017 Duracion

Resumegn '

£l objetive de a investisacidn es evaluar ta produccin-cantinua de hidrégend y metanio erf reactores anaérobiss de fluje-ascendente hibridos en dos fases. Adécional.
mente se-estudiara la estabilidad y eficiendia en la impiementacidn del hidrogens como comibustible pard una ceida rambustible:

http:/jscienti.colciencias. gov.co:B081/eviacivisualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001636084 313
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“The Energy and Materials Research Conferehice - EMR2017
“Lishon {Portugal), 5-7 April 2017

P_e_:!ffdrlﬁanc_c- of fuel cell integrated system and packed-bed reactor-for electric
energy generation

L.A: Hurtado Ruiz, D-M. Herndndez Aviles and T.R.Chaparro

Sanitation Laboratory; Civil Engineering Department, Nueva Granada Military University, Carrera 11 No. 101-80. 49300
Bogot, Colombia.

The hydrogen is produced in great amounts by indusrial process using fossil fuels.. Currently, biclogical process
as dark fermentation is one of the:attractive technigues for the rewable production of hydrogen, Thie fuel cells are
‘known-as highly efficient electrocheémical devices. that has been infegrated to:a batch reactor or semi-continuous
anaerobic reactor to be Feed for biohydrogen to praduce electricity. lii this work, the gas hydrogen was obtained.
from a packed bed reactor (PBR) with crumb rubber as a support material. Sucrose was usedas carbon source.
with an organic volumetric load (ORL) of 11.26 Kg COD m” " [2]. The reactor-produced continuously Ha
.during"]_.'B_"Z days at a hydraulic retention tire. (HRT) of 8 hour. Onice the anaershic system has stabilized, the
produced biogas was-purified with a 6M NaOH solution to remove thie CO». Hence the biohydrogen was used.as
feed for a short commercial PEMFC stack with five cells (TDM LCG, USA) for onfine electricity generation.
The operating temperature of the fuel cell stack: was 35°C. Duting the first 70 days the production of hydrogen
was stable, the composition of the biogas was 50%.of hydrogen and 50% of CO;. Then H; production decrease 1o
a value of 10% approximately. The maximum Hy produttion rate and the Hx yield were 40 mL Hy/hL and 4 mol
-Hy/ mol-sucrose, respectively. On the oflier hand, the perforinance of the stack was. analysed frem measurements
of the open circuit voltage during different days of operation and subsequently an external foad of 100 © was
-tested for its effect on the current aiid voltage generation. The i':xperi_m_ent' showed that the maximal current vahue,
clased to 13.7 mA for.an dctive electrode area of 10 ¢m”and the higher tension, 1,3 V, remained only for the first
few seconds due to the pressurc loss. Moreover, the stack statly generated an average current of 3.12 mA for
abaut 35 hours with a voltage approximate of 210 mV. Based on the results it can be concluded that clectricily
generation is-possible using anaerobic reactors in continyous mode such as fixed bed reactors, but the percerifage

praduction of H; should e increased to improve the overall process  performance:
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Fig. I (a) Temporal profile of the PBR: biogas composition (b) Time-output power profile generated by an small PEMIEC

-Sm_ck through a 100 €2 external foading fed with biohydrogen,

Keywords: Biohydrogen: Dark fermemnation; Electricity generation; Fuel cell stack: PBR:Proton exchange membrane.
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