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Profesores investigadores

NUEVA GRANADA

Tatiana Rodriguez Chaparro
(Lider del grupo)

Ingeniera Civil (UMNG), Magster en Ing. Ambiental
(Uniandes), Doctora en Ing. Hidraulica y Saneamiento
Ambiental (USP/Brazil). Profesora titular del programa de
Ingenieria Civil y Ambiental. Sus areas de interés son :
biorefinerias, digestiéon anaerobia, biohidrogeno procesos de
oxidaciéon avanzada — humedales para tratamiento de agua—
ecotoxicidad.

Email . adela.rodriguez@unimilitar.edu.co

Karol Lucia Fuentes Escobar

Ingeniera Civil y Magister en Ing Civil-Ambiental de la
Universidad Militar Nueva Granada. Actualmente es
estudiante del Doctorado en Ingenieria de la UMNG.
Profesora del progama de Ingenieria Civil. Sus areas de
interés son : sistemas de tratamiento de aguas mediante
sistemas basados en la naturaleza, tales como; Humedales,
Microalgas, procesos de oxidaciéon avanzada y procesos
Biologicos.

Email: karol.fuentes@unimilitar.edu.co

Diana Margarita Hernandez

Ingeniera Civil y Profesora del programa de Ingenieria Civil.
Especialista en Recursos Hidraulicos y Medio Ambiente,
Magster en Ingenieria Civil -Ambiental. Sus area de interés
son analisis de ciclo de vida, modelacion de la calidad del
aguay tratamiento bioldgico de aguas residuales.

Email: diana.hernandez@unimilitar.edu.co
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Laura Mariela Pramparo

Ingeniera Quimica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (Argentina)
y DEA en Ingenieria Quimica de la Universitat Rovira i Virgili (Espaiia).
Doctora en Ingenieria Quimica por la Universitat Rovira i Virgili
(Espafia).Profesora del programa de Ingenieria Civil de la Universidad
Militar Nueva Granada. Area de actuacién : tratamiento de aguas
residuales, procesos biolégicos y fisicoquimicos.

Email : laura.pramparo@unimilitar.edu.co

Mario Alberto Escobar Ochoa

Ingeniero mecanico, especialista en gestiéon energética y ambiental,
Magister en Ingenieria - Ingenieria Mecanica y Mecatrdnica y estudiante
doctoral en el programa de Ingenieria Mecanica y Mecatronica. Profesor
del programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad Militar Nueva
Granada. Area de actuacién: Aprovechamiento de fuentes no
convencionales de energias renovables, eficiencia energética, desarrollo
sostenible.

Email: mario.escobar@unimilitar.edu.co

Carlos Alberto Arias Isaza

Ingeniero Civil (Universidad Militar Nueva Granada), Magister en
Hidraulica, Magister en Ingenieria Ambiental (Universidad Politécnica de
catalunya), Doctor en Biologia de la U de Aarhus, Seniour Researcher de la
Facultad de Biologia, Seccién de Biologia Acuatica de la Universidad de
Aarhus en Dinamarca. Area de actuacién: Desarrollo de tecnologia SBN,
Procesos para eliminaciéon de contaminantes en el agua, recuperacion de
recursos presentes en sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Email: carlos.arias@bio.au.dk
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Estudiantes de doctorado

Erika Tatiana Pulido

Ingeniera Ambiental e Ingeniera Sanitaria de la Universidad de Boyaca,
Especialista en Aguas y Saneamiento Ambiental de la Universidad Manuela
Beltran, Magister en Ingenieria Civil con énfasis en Sanitaria Ambiental de
la Universidad Militar Nueva Granada Civil de la Universidad Militar Nueva
Granada y estudiante de Doctorado en Ingenieria de la misma Universidad.
Areas de interés son : saneamiento basico, humedales para tratamiento de
agua, educacipon ambiental, evaluacion de impacto ambiental Email:
est.erikat.pulido@unimilitar.edu.co

Cristian David Cardenas

Ingeniero Sanitario y Magister en Ingenieria con énfasis en Ingenieria
Sanitaria y Ambiental de la Universidad del Valle, Especialista en
Ingenieria de Recursos Hidricos de la Universidad del Cauca. Sus areas de
interés son: Coordinacion, formulacion y viabilizaciéon de proyectos de
agua y saneamiento para comunidades rurales; tratamiento biolégico de
aguas residuales domésticas e industriales y gestion integral de residuos
solidos urbanos. E- mail: est.cristian.card2@unimilitar.edu.co

Camilo Andrade

Administrador de Empresas de la Universidad Militar Nueva Granada,
Especialista en Desarrollo Humano de la Universidad de la Sabana, Alumni
del programa Start Alliance en Greentech y Energytech de la Agencia de
Fomento y Tecnologia de Berlin, Alemania y estudiante de Areas de
interés: produccion de hidrégeno, generaciéon y transiciéon energética,
tratamiento de aguas residuales, nanotecnologia, sistemas BIM aplicados
a la Supervision Técnica y calidad de obra. Miembro experto desde 2016
del Comité Gestion del Riesgo del Icontec en calidad de miembro experto.
Email: camiloandrade79 @gmail.com
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Estudiantes de Maestria

Karen Diaz Penuela

Ingeniera Ambiental y estudiante de la Maestria en Ingenieria Civil , Auxiliar de
investigacion del grupo Agua y Energia-AyE. Sus ares de interés son : soluciones basadas en
la naturaleza para tratamiento de agua, humedales, biodigestion rural. Email:
est.karen.diaz@unimilitar.edu.co

Jhon Lopez Ardila

Ingeniero Civil y estudiante de la Maestria en Ingenieria Civil , Asistente graduado del grupo
Aguay Energia-AyE. Sus ares de interés son : soluciones basadas en la naturaleza para
tratamiento de agua, humedales, biodigestion rural. Email:
est.jhon.lopezi@unimilitar.edu.co
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Estudiantes de pregrado- auxiliares de
investigacion

Maria Paula Prado Maria Daniela Castillo

Estudiantes de noveno semestre de Ingenieria Civil, area de
interés: Tratamiento de agua residual hospitalaria mediante SbN

José Luis Rodriguez

Estudiante de décimo semestre de Ingenieria Civil, area de interés: Tratamiento
de agua lluvia con fines de consumo mediante SbN
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Estudiantes de pregrado- auxiliares de
investigacion

Santiago Andrés Leodn

Estudiante de noveno semestre de Ingenieria Multimedia, area de interés :
Implementacion de un sistema de monitoreo para prediccion de la calidad del agua en
SbN




PLAN DE TRABA]JO

Grupo de Investigacin en

AGUA y ENERGIR

a. Contribuir al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU.

b. Realizar el estado del arte en aspectos relacionados con el aprovechamiento
energético y de subproductos derivados del tratamiento de aguas residuales.

c. Planear y desarrollar proyectos relacionados con tratamientos para aguas
residuales basados en la naturaleza (SbN).

d. Planear y desarrollar experimentos tendientes a probar las nuevas propuestas en
tratamiento de agua con presencia de compuestos de dificil tratabilidad.

e. Divulgar los resultados a la comunidad cientifica colombiana e Internacional.
f. Formar investigadores a nivel de maestria y doctorado.
g. Nivel de Formacion de los profesionales asociados a la industria del agua.

h. Investigar factores que afectan el rendimiento de procesos bioldgicos para el
tratamiento de agua residual.

i.  Formar jovenes investigadores como estrategia para fortalecer el nivel de
formacion y las competencias en investigaciéon en la ingenieria del agua, valorizacién
de subproductos, bioprocesos y energias renovables no convencionales.
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1.Biorefinerias para tratamiento de agua

Objetivo: Desarrollar estudios en relacién con la aplicacion de reactores
bioloégicos en tratamiento de residuos liquidos, que lleven a un mayor
aprovechamiento de los subproductos y permitan a su vez controlar la carga
organica de los vertimientos.

Logros: Estudio de las diferentes configuraciones de reactores biologicos de alto
rendimiento a escala piloto para produccion de energia por biomasa y
biorremediacion de efluentes sanitarios en beneficio del desarrollo de los
objetivos ODS 6- Agua limpia y saneamiento, 7- Energia Asequible y No
contaminante, 11-Ciudades y comunidades Sostenibles y 13- Accién por el
Clima.

Adicionalmente, el grupo ha avanzado en el estudio de celdas combustibles
acompladas a la conversién en energia eléctrica desde el gas hidrégeno
producido en la etapa de fermentacién oscura.

Efecto: Implementacion del concepto de Biorefineria tanto en los contenidos
programaticos de los programas académicos en Ingenieria Civil y Ambiental,
como en la comunidad interesada en el tratamiento y aprovechamiento del agua
residual.

Las tematicas de la linea son:

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

‘Digestion anaerobia

‘Fermentacion oscura E
-‘Microalgas

‘Bioremediacion
-Soluciones basadas en la naturaleza (humedales para tratamiento de agua)
‘Biohidrogeno




Lineas de Investigacion
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2. Procesos fisico-quimicos y de oxidacion avanzada

Objetivo: Esta linea de investigacion tiene como finalidad desarrollar,
evaluar y optimizar procesos que reduzcan y/o remuevan compuestos
organicos e inorganicos, patdogenos que los tratamientos
convencionales no lo realicen, principalmente con fines de reuso.

Logros: Desarrolld6 de técnicas que combinen procesos fisico-
quimicos y de oxidacién avanzada con bioldgicos que permiten
mitigar y/o reducir el impacto sobre el medio de los contaminantes
emergentes presentes en los cuerpos de agua y vertimientos.

Efecto: Permitira ampliar el conocimiento en tratamientos de
compuestos de dificil biodegradabilidad en beneficio del desarrollo de
los objetivos ODS 6-Agua limpia y saneamiento y 11-Ciudades y
comunidades Sostenibles.

[.as tematicas de la linea son:

-Compuestos emergentes

-Compuestos recalcitrantes

‘Procesos homogéneos y heterogéneos (fotocatalisis).

‘Cinética

‘Toxicidad Y SIEMIENTD

L
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3. Ciudades sostenibles

Objetivo: Realizar proyectos de evaluacion, optimizacién y mejora de las
condiciones de la calidad de vida.

Logros: Desarrollar politicas y herramientas de decisién que impacten
positivamente en la sostenibilidad de las ciudades y que contribuyan a
los objetivos ODS 3- Salud y Bienestar, 7- Energia Asequible y No
contaminante, 11-Ciudades y comunidades Sostenibles, 13- Accién por
el Clima.

Efecto: Aporte al cumplimiento de los objetivos 3, 7, 11y 13 de desarrollo
sostenible de la ONU ,por medio de la generacion de bases de datos,
modelos computacionales y redes de cooperacién e intercambio de
conocimiento.

Las tematicas de la linea son:

-Analisis de ciclo de vida en proyectos de ingenieria

- Gerencia de proyectos en construccion sostenible

-Analisis de la sostenibilidad ambiental

‘Evaluacion de impactos ambientales en proyectos de ingenieria

1 SUSTAINABLE CITIES
AND COMMUNITIES

Nl
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4. Energias renovables y asequibles

Objetivo: Fortalecer las capacidades de los investigadores en la gestion de la
energia, proponiendo estrategias de integracion de fuentes no
convencionales de energias renovables en procesos industriales y de
agricultura, teniendo como premisa un desarrollo sostenible.

Logros: Proponer estrategias de buen manejo de la energia, implementando
politicas de eficiencia energética y propendiendo a una transicion energética
responsable con el uso de energias renovables en el sector rural, municipal e
industrial.

Efecto: Mejorar las capacidades productivas y econémicas de la poblacion
rural, municipal e industrial, fomentando el uso de fuentes no
convencionales de energias renovables, enmarcadas dentro de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, promulgados por las Naciones Unidas.

Las tematicas de la linea son:
-Analisis de eficiencia energética en procesos productivos
- Evaluacion de proyectos con energias alternativas

‘Desarrollo de tecnologias limpias para actividades rurales, municipales e
industriales



Proyectos de investigacion
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1.Soluciones basadas en la naturaleza (SbN) como nftcleo del
tratamiento de aguas residuales de la produccion del café.

2.BioHum: Sistema combinado de tecnologias para tratamiento de
residuos agropecuarios en la Sabana de Bogota.

3.Uso de sistemas de inmovilizacion celular a base de polimeros
sintéticos para el mejoramiento de la eficiencia de remocién de
carga organica del biofiltro de una industria de bebidas no
alcohdlicas.

/4.Disefio de un sistema de tratamiento hibrido basado en procesos
quimicos y biolégicos para la remociéon de contaminantes
emergentes farmacéuticos en aguas como una estrategia para el
sector hospitalario.

5.Humedales aireados como postratamiento de reactores
anaerobios de alta tasa tratando aguas residuales industriales.

6.Producciéon de biohidrogeno y biometano (Biohythane) en
reactores anaerobios de manto de lodos y flujo ascendente
hibridos bajo diferentes condiciones operacionales.

7.-Tratamiento anaerobio en dos fases de aguas residuales
provenientes de la industria de bebidas no alcohdlicas : hacia un

concepto de Biorefineria
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Disefio y puesta en marcha de un sistema RBC (rotating biological
contactor system) a escala piloto con bioaumentacion de
microorganismos nativos para el tratamiento de aguas residuales no
domésticas, como una alternativa para el sector industrial, fase II

Bioprospeccion de microorganismos de interés ambiental para la
potencializaciéon bioquimica en el tratamiento de aguas residuales
industriales (farmacéutica y bebidas no alcohdlicas del sector de bebidas
y alimentos) fase I

‘Produccion de biometano y biohidrogeno a partir de procesos
anaerobios de biomasa fija

Influencia del medio de soporte en la produccion de hidrégeno
utilizando reactores de lecho empacado y aplicacion en celdas

combustibles

‘Comparacion de la produccion de hidrogeno utilizando diferentes
configuraciones de reactores anaerobios de alta tasa

‘Disefio y montaje de un respirOmetro automatizado para analisis de
toxicidad y biodegradabilidad en lodos activados

‘Producciéon de hidréogeno a partir del tratamiento anaerobio de aguas
residuales de la Industria Cervecera



Proyectos de investigacion

Grupo de Investigacin en

AGUA y ENERGIA

~Efecto de la aplicacion de 03/UV, 03/H202 y UV/H202 en la
biodegradabilidad de compuestos farmacéuticos

‘Combinacion de procesos de oxidacion avanzada y procesos anaerobios
para tratamiento de aguas residuales hospitalarias.

‘Tratamiento de aguas residuales hospitalarias aplicando procesos de
oxidacion avanzada basados en ozono.

‘Vulnerabilidad del agua subterranea a la contaminacion por actividades
agricolas

‘Inactivacion de indicadores de contaminacion fecal utilizando
tecnologias sostenibles (hcfv + sodis)

‘Reuso de aguas residuales con fines agropecuarios utilizando
humedales artificiales de flujo vertical.

‘Evaluacion y optimizacion de un humedal artificial de flujo vertical
experimental con fines

‘Reduccion de materia organica, macronutrientes y microorganismos en
un humedal de flujo vertical piloto



Para mayor informacion, te
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