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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Inspeccion visual,

Para instalacién y antes de energizacién

Acatar recomernidaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y' mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacion de la secuencia de fases en la conexién,

Verificacién de identificacién y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una véz energizado

Verificacién de polaridad

Verificacion de la'secuencia de fases en ia conexién, .
Verificacion de conexién al circuito y bus .de barras del sistema asignados,
seglin marcacién y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

LN

Canductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja
emisién de humos para 0,6 KV, calibre No, 8 AWG. '
Conductor monopolar de cobre, cori aislamiento coler verde, libre de
haib_g’enos..y-de baja emision de humos para 0,6 kV: ealibre No. 10 AWG.
Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 8 AWG,
Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. § AWG.
Empalme tubular tipo bimetalico para.conductor calibre No. 10 AWG.

Terminal de conexion tips bimetalico para conductor calibre No. 10 AWG.
Funda termoencogible para conductor aistado calibre No. 8 AWG.

Amarres plasticos.

Cinta Eléctrica Aislante: de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad. _
Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracion, impresa con magquina

rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPO '

Detector de tension hasta 0,6 kV

Herramienta menor para instalaciones eléctricas.

Panchadora hidraulica paraterminales de cable, de los calibres requeridos:
Torquimetro

Segueta
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e Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XSiL] No Incluida  [X|Si [] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitectonicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demds necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion.

o Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

¢ Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccién y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos.

e Documentacion técnica y certificados exigidos.

e Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.
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13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién é a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el

Constructor debera reconstruirlas a su costo

y sin que implique modificaciones: y/o

adiciones en el plazo y en el valor de! contrafo.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 3.2.33 SUMINISTRO, TENDIDO, PRUEBAS Y CONEXION PARA LA
PROLONGACION DEL CIRCUITO C-BT-33 COMPUESTO POR 1*1/c FASE No
10AWG 0,6 kV LSHF +1*1/c NEUTRO No 10AWG 0,6 kV LSHF, + 1*1/c VERDE No
10AWG 0,6 kV LSHF. INCLUYE MARQUILLAS AMARRES, TERMINALES DE
CONEXION (1 JGO) Y EMPALMES TUBULARES DEL TIPO BIMETALICO (1 JGO)

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexion y pruebas para la prolongacion del circuito
BT-33- salida Alumbrado Pubico compuesto por un conductor calibre No. 10 AWG Cu
0,6 kV LSHF por fase, un conductor calibre No. 10 AWG Cu 0,6 kV LSHF en neutro y
1 conductor calibre No. 10 AWG Cu color verde para tierra, correspondiente al
circuito de alimentacion del Alumbrado Piblico. El conductor aislado debe ser de baja
emision de humos vy libre de halégenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexion y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecucion del item y la correcta operacion del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la construccion del circuito principal de baja tension que
alimenta el tablero de distribucién general desde el grupo electrégeno.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser lo mas cuidadosa posible para evitar
dafios al aislamiento y capas de envoltura por razon de dobladuras bruscas y
formacién de bucles; al desempacar y halar los conductores se tratara de que
permanezcan en alineamientos lo mds rectos posibles. Las curvaturas que fueren
necesarias al desempacar e instalar los conductores no sera superiores a los
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de
agua.

Pagina 222 de 317



P o Subestacion —~Serje 3 ' [ G
Universidad Militar RMS !LTDA

Nueva Granada- ‘Sublestacian Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG :
CONSTRUCTOR Cr 11100 80 - Loc. Usaquén - B. Chicd Il sector DISERADOR
RMS.INGENJERA LTDA
DG 6022432

ESPECIFICACIONES TECNICAS . ) 22A 32
- ' Tel. {571) 248 3351

comercial@rmsingenieria.com

La instalacion de los terminalés se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamierito del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Replantear [a ubicacion.

» Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

« Aseguramiento ‘del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexmn o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicién de:abierto y sefalizacion de advertencia de no realizar
la- conexion, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefalizacion de la zona de tr abdjo (demarcacmn de la
zona de trabajo con instalacién de advertencias y letreros prohiblendo el
ingreso.

o Medicién de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes del
transformador hasta el tablero de distribucién proyectado, incluyendo su paso
por los tableros de medida en baja tensién y de tramsferencia eléctrica
automatica,

» Instalacion de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexidn en los diferentes elementos de proteccién o de conexidn, de los
tableros y equipos indicados.

» Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

+ Conexién de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torgues recomendados por el fabricante

o Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

¢ Para los materiales seran las indicadas por los catélogos de los fabricantes.
e Para la instalacion seran las aceptadas 'y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.
Para aprobacién del materiales a usar |

. Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

» Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por-el RETIE
Para recepcion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Inspeccién visual,

Para instalacion y antes de energizacion

Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacion de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una vez energizado

Verificacion de polaridad

Verificacion de la secuencia de fases en ia conexion,

Verificacion de conexion al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segun marcacion y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

L ]

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja
emision de humos para 0,6 kV, calibre No. 10 AWG.

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento color verde, libre de
halégenos y de baja emision de humos para 0,6 kV, calibre No. 10 AWG.

e Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 10 AWG.

e Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 10 AWG.

e Funda termoencogible para conductor aislado calibre No. 10 AWG.

e Amarres plasticos.

o Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.

e Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPO

e Detector de tension hasta 0,6 kV

e Herramienta menor para instalaciones eléctricas.

e Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos

e Torquimetro

e Segueta

e Metro

Pagina 224 de 317




L

......

Mili Subestacidn —Serie 3 .
Universidad Militar RIVIS! LTDA

Nueva Granada Subestacion Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG
CONSTRUCTOR Cr'11 100 80 - Loc. Usaquén - B, Chicd Il sector ‘DISERADOR
RMS INGENIERA LTDA
DG 60 22A 32

ESP CIONES TECNICAS —
ESPECIFICACIONES TECNICAS Yol (5711 248 3351

camercial @rmsingenieria.com

5. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XSiC] No Inclwida [XSi[]  No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
» Planos Arquitecténicos.
e Planos eléciricos y de servicios existentes
+ Especificaciones y marnuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan r;ump['ir can y con cualquier requerimiento local per parte de! operador de red de energia
CODENSA, :

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales

descritos en el numeral 7, y los demds necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion vy
aprobados por la interventorfa. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del
contrato & incluye:

¢ Replanteo y ubicacién. -

» Materiales descritos en el nurneral 7, incluyendo los desperdicios.

* Equipos y hetramientas descrifos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

» Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos.

s Documentacidn técrica y certificados exigidos.

Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de [a actividad.

» Llos recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal qué se mantengan los -acabados y funcionalidad de. los
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o la direccién del prayecto,

* Lla totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccién de la interventoria ¢ la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD :

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion & a Su.
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstriirlas a su costo Yy sin que impligue modificaciones: y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tehdido conexién y pruebas para la prolongacion del circuito
BT-34- salida Taller compuesto por un conductor calibre No. 8 AWG Cu 0,6 kV LSHF
por fase, un conductor calibre No. 8 AWG Cu 0,6 kV LSHF en neutro y 1 conductor
calibre No. 10 AWG Cu color verde para tierra, correspondiente al circuito de
alimentacion del Taller. El conductor aislado debe ser de baja emisién de humos y
libre de haldgenos (LS HF).

Se. deben incluir los terminales de conexidn y los empalmes tubulares: (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramientas, equipes, transportes, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecucion del item vy la correcta operacion del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tensién. -

El conductor se usa para la construccion del circuito principal de baja tensioén que.
alimenta el tablero de distribucién generdl desde el grupo electrogenio.

El Contratista deberd encargarse del manejo, transporte e instalacién del conductor,
para lo cual deberd tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser lo mias cuidadosa posible para: evitar
dafios al aislamiento y capas de ‘envoltura por razon de dobladuras bruscas y
formacién de bucles; al desempacar y halar los conductores se tratard de que
permanezcan en alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren
necesarias al desempacar e instalar los conductores no sera superiores a los
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de
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agua.

La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Replantear la ubicacion.

Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicién de abierto y sefializacion de advertencia de no realizar
la conexién, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencién, sefializacion de la zona de trabajo (demarcacién de la
zona de trabajo con instalacion de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

o Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes del
transformador hasta el tablero de distribucion proyectado, incluyendo su paso
por los tableros de medida en baja tensiéon y de transferencia eléctrica
automatica.

o Instalaciéon de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexion en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

e Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

e Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

e Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
e Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar
o Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.
o Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Para recepcion.

[ ]
Para.i

inspeccidn visual,
nstalacion y antes de energizacién

Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacion de la secueéncia de fases en la conexion,

Verificacion de identificacion y'marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una vez energizado.

+ Verificacion de polaridad
« Verificaciéh de la secuericia de fases en Ia conexién,
- e Verificacion de conexién al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segun marcacién y plano o replanteo aprobado.
7. MATERIALES

+ Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja
emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 8 AWG. |

» Conductor monopdlar de cobre, con aislamiento color verde, libre de
halégenos y de baja emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 10 AWG.

« Empalmes tubulares tipo bimetalico-para conductor-calibre No. 8 AWG.

o Terminales de conexién tipo bimetalico pata condtictor calibre No. 8 AWG.

 Empalme tubuiar tipo bimetalico para conductor calibre No. 10 AWG.

¢ Terminal de conexidn tipo bimetalico para conductor calibre No. 10 AWG.

 Funda termoencogible para conductor aislado calibre No, 8 AWG.

s Amarres plasticos. _

o Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a.105°C, marca 3M, o de igual o Superior calidad.

+ Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de aita duracion, impresa con maduina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPO

 Detector de tensién hasta 0,6 kv

 Hemamienta menor para instalaciones eléctricas.

+ Ponchadora hidrdulica para terminales de cable, de los calibres requeridos

» Torguimetro '

Pagina 229 de:317




Universidad Militar Subestacion —Serie 3 _
Nueva Granada Subestacion Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG RMS! LtpA
CONSTRUCTOR Cr 11 100 80 - Loc. Usaquén - B. Chicd Il sector DISENADOR
RMS INGENIERA LTDA
ESPECIFICACIONES TECNICAS oy 2n 22
Tel. (571) 248 3351
comercial@rmsingenieria.com
s Segueta
e Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
; e s " '
Incluidos [X|Si[ ] No Incluida  [XISi [ ] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion.

o Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.

e Documentacion técnica y certificados exigidos.

Trasportes necesarios para la adecuada ejecucién de la actividad.

o Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccién del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.
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13. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o

adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM 4.1 SUMINISTRO, INSTALACION CONEXION Y PUESTA EN SERVICIO
DE CABLE DE CONTROL MULTICONDUCTOR 12 x 18 AWG - 0,3kV. INCLUYE
AMARRES Y MARQUILLAS

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexidén y pruebas de los circuitos de control
conformados por un multiconductor de 12 cables calibre No. 12 AWG Cu 0,6 kV,
correspondiente a los circuitos de control entre de entre los diferentes componentes y
celdas que conforman la subestacion eléctrica.

Se deben incluir los terminales de conexion, cintas, funda termoencogible, marquillas
acrilicas, mano de obra, herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y
elementos para la adecuada ejecucion del item y la correcta operacion de los
circuitos.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la conexién de los circuitos de control de los componentes
que conforman la subestacion.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser lo mas cuidadosa posible para evitar
dafios al aislamiento y capas de envoltura por razén de dobladuras bruscas y
formacion de bucles: al desempacar y halar los conductores se tratara de que
permanezcan en alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren
necesarias al desempacar e instalar los conductores no sera superiores a los
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de
agua.

La instalacién de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.
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4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* Replantear la ubicacion..

» Desembalaje, inspeccion y pruebas. de aislamiento.

* Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacién (desconexién o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexidn de
la fuente en la posicién de abierto y sefalizacién de advertencia de no realizar
la conexién, verificar ausentia de tension (del circuito a Intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencién, sefalizacion de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacion de advertencias. y letreros prohibiendo el
ingreso.

» Medicion de la longitud necesaria para el respectivo cireuito.

» Instalacién de terminales en los conductores del circuito para la conexién en
los diferentes elementos.

e Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

¢ Conexion de terminales en los conductores del circuito, aplicando los
procedimientos y torques recomendados por €l fabricante

« Pruebas y puesta en servicio de los circuitos.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de Ios fabricantes.

« Para lainstalacién seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar -
s Entregar certificados de calidad y-catélogos del fabricante.
 Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcién.
¢ Inspeccién visial,
Para instalacion y antes de energizacion
- = Acatar recomendaciones del fabricante.
« Verificar alineamiento.
» Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecéanicas.
« Prueba de aislamiento energfa
» Prueba de continuidad eléctrica.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,

e Verificacion de identificacién y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una vez energizado

e Verificacion de polaridad

e Verificacion de la secuencia de fases en la conexién,

e \Verificacion de conexion al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segun marcacién y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

e Conductor multiconductor de cobre, con aislamiento para 0,6 kV, compuesto
por 12 cables calibre No. 12 AWG.

Terminales de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 12 AWG.
Funda termoencogible para conductor aislado calibre No. 12 AWG.

Amarres plasticos.

Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPO
e Detector de tension hasta 0,6 kV
Herramienta menor para instalaciones eléctricas.

e Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
e Torguimetro
e Segueta
e Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi[_] No Incluida [XISi[] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

contrato e incluye:

Replanteo y ubicacion.

Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

Equipos y herramientas -descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE _

Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, 'y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice: la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos. '
Documentacién técnica y certificados exigidos.

Trasportes necesarios para la adecuada gjecucion de la actividad.

Los recursos necesarios para efectuar las reparaciohes de los elementos
intervenidos, tal gue se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o la direccién del proyecto.
La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del

proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y

pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no. conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor deberd reconstruirias a su costo y -sin que impliqgue modificaciones y/o

‘adiciones en el plazo y eén el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 5.1. SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TUBERIA
CONDUIT IMC, LONG. 3,0M, MARCA COLMENA O SIMILAR, INCLUYE
ACCESORIOS DE MONTAJE.

2. UNIDAD DE MEDIDA UND — Unidad

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro e Instalacién tuberia conduit IMC marca colmena o similar, de
igual o superior calidad, tubo con 3,0m de longitud, incluye accesorios de montaje.

Fabricada en acero al carbono segln normas AISI/SAE 1008, 1010, 1015; ASTM
A1011; y JIS SPHT 3132, son galvanizadas mediante un proceso de inmersion en
caliente, segun la norma ANSI C 80.6 asegurando la proteccion interior y exterior del
tubo con una capa de zinc de minimo 20 pm perfectamente adherida y
razonablemente lisa. La calidad del zinc para el revestimiento se garantiza segun la
norma ASTM B6 SHG (Special High Grade

Se realiza).

Debe ser cumplir con las normas NTC-103, ANSI C 80.1 y 80.6, y el Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas, RETIE

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Replantear la ubicacion.

Desembalaje e inspeccion

Aseguramiento del sitio de trabajo; y en caso de requerirse proceder asi
Desenergizacion (desconexion o corte efectivo) de la red de suministro de
energia que cerca de la ruta de tendido de la tuberia, y su bloqueo del medio
de conexién de la fuente en la posicion de abierto y sedalizacion de
advertencia de no realizar la conexion, verificar ausencia de tensién (del
circuito a intervenir), puesta a tierra y cortocircuito de los conductores del
circuito a intervenir, aguas arriba del sitio de intervencion, sefalizacién de la
zona de trabajo (demarcacion de la zona de trabajo con instalacion de
advertencias y letreros prohibiendo el ingreso.

Realizar la ubicacién de los puntos de anclaje de la tuberia.

Marcacion y taladrado de los puntos de anclaje

Instalacion de tornillos de anclaje.

Traslado, ubicacion, montaje y anclaje de la tuberia, aplicando los torques
recomendados por el fabricante

e @& o @
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5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Para los materiales seran las indicadas porlos catalogos de los fabricantes.
< Para la instalacion serdn las aceptadas y aprobadas por al interventoria ¢ la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

‘= Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

. Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por ekRETIE
Para recepcion.

¢ Inspeccion visual,
Para instalacion |

+ Acatdr recomendaciones del fabricante.

« Verificar alineamiento.

= Verificar solidez en conexiones mecanicas.

L ]

Verificacién de identificacion y marquillado, -acorde a los planos o replanteos
aprobados

7. MATERIALES

* Tubos ‘conduit de 3,0m de longitud, IMC. marca colmena o similar, de. igual o
superior calidad, ldentlf‘ cada acorde al RETIE:

» Elementos para identificacion, segtin RETIE.

+ Accesorios de union entre tubos.

« Soportes, chazos metalicos expansivos, tomillos y arandelas cincadas,
instalados. |

8. EQUIPO

Detector de tension.

Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
Escalera. '

Taladro eléctrico.

Nivel,

Escuadra.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi[]  No Incluida  [XIsi[]  No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
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e Planos Arquitecténicos.

e Planos Estructurales.

o Planos eléctricos y de servicios existentes

o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con estandares nacionales e internacionales, aplicables y con cualquier requerimiento
local por parte del operador de red de energia CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UND), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye: '

o Replanteo y ubicacién, asegurando inexistencia de otros servicios o elementos
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro de la instalacion requerida

o Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los elementos.

+ Documentacion técnica y certificados exigidos.

e Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién é a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 6.1. SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE
BANDEJA PORTACABLE TIPO ESCALERILLA EN ACERO GALVANIZADO TIPO
PESADA, ALTURA 0,10M x ANCHO 0,90M, LONG. 24M, ESPACIO ENTRE
PELDANOS 0,22M, INCLUYE ACCESORIOS DE MONTAJE.

2. UNIDAD DE MEDIDA 2.4M - 2.4 Metros

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro e Instalacion Bandeja en Acero Galvanizado, Altura 0,10m,
Ancho 0,90m, Espacio entre Peldafios 0,22m, incluye accesorios de Montaje. Tipo
pesada.

Fabricada en acero Cold-Rolled (acero ASTM A-36) de alta resistencia mecanica, en
calibre USG 14(1,9 mm) y posteriormente galvanizadas por inmersién en un bafio
caliente de zinc, cumpliendo con las normas ASTM A 123 y ASTM A 123M.
Para las soldaduras, se emplea el proceso de Arco y Gas (GMAW) tipo MIG

Debe ser Clase 8C segun NEMA VE1- 2002, y cumplir con el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas, RETIE

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Replantear la ubicacion.

Desembalaje e inspeccién

Aseguramiento del sitio de trabajo; y en caso de requerirse proceder asi
Desenergizacion (desconexion o corte efectivo) de la red de suministro de
energia que cerca de la ruta de tendido de la bandeja, y su bloqueo del medio
de conexiéon de la fuente en la posicion de abierto y sefializacion de
advertencia de no realizar la conexién, verificar ausencia de tension (del
circuito a intervenir), puesta a tierra y cortocircuito de los conductores del
circuito a intervenir, aguas arriba del sitio de intervencion, sefalizacion de la
zona de trabajo (demarcacion de la zona de trabajo con instalacion de
advertencias y letreros prohibiendo el ingreso.

Realizar la ubicacién de los puntos de anclaje de la bandeja.

Marcacién y taladrado de los puntos de anclaje

Instalacion de tornillos de anclaje.

Traslado, ubicacién, montaje y anclaje de la bandeja, aplicando los torques
recomendados por el fabricante

e & @ o
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5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
» Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.

+ Para la instalacion serdn las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar-

« Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

» Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcién.

» Inspeccién visual,
Para instalacion

« Acatar recomendaciones del fabricante.

» Verificar alineamiento.

» Verificar solidez en conexiones mecanicas.

o Verificacion de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos

aprobados

7. MATERIALES

. Se refiere al suministro e Instalacion Bandeja en Acero Galvanizado, Altura
0,10m, Ancho 0,90m, Espacio entre Peldafios 0,22m, incluye ‘accesorios de
Mantaje. Tipo pesada

» Marquillas en [amina acrilica, de alta duracién, con letras en bajo relieve y
letras pintadas con pintura en color de alto contraste con el color de la lamina.
La altura de las letras deber serde 0,008 m.

*» .Soportes, chazos metalicos expansivos, tornillos y arandelas cincadas,
instalados. '

8. EQUIPO
* Detector de tensidn. _
+ Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
s Escalera.
« Taladro eléctrico.
Terguimetro
Nivel,
o [Escuadra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi{ ] No Incluida [XISi[] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e @ o o

Planos Arquitectonicos.

Planos Estructurales.

Planos eléctricos y de servicios existentes
Especificaciones y manuales de instalaciéon del fabricante.
RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con estandares nacionales e internacionales, aplicables y con cualquier requerimiento
local por parte del operador de red de energia CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por tramo.de 2,40m (2,40m), incluyendo la totalidad de la mano obra, los
materiales descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta
instalacion de los elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a
satisfaccién y aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

Replanteo y ubicacion, asegurando inexistencia de otros servicios o elementos
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro de la instalacion requerida
Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los elementos.

Documentacion técnica y certificados exigidos.

Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o la direccion del proyecto.
La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccién de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.
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13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién & asu
terminacion, las obras se considerarafi como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o

adiciones en €l plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 6.2. SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE
BANDEJA PORTACABLE TIPO ESCALERILLA EN ACERO GALVANIZADO TIPO
PESADA, ALTURA 0,10M x ANCHO 0,90M, LONG. 2,4M, ESPACIO ENTRE
PELDANOS 0,22M, INCLUYE ACCESORIOS DE MONTAJE.

2. UNIDAD DE MEDIDA 2,40M - 2,40 Metros

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro e Instalacion Bandeja en Acero Galvanizado, Altura 0,10m,
Ancho 0,30m, Espacio entre Peldafios 0,22m, incluye accesorios de Montaje. Tipo
pesada.

Fabricada en acero Cold-Rolled (acero ASTM A-36) de alta resistencia mecanica, en
calibre USG 14(1,9 mm) y posteriormente galvanizadas por inmersion en un bafio
caliente de zinc, cumpliendo con las normas ASTM A 123 y ASTM A 123M

Para las soldaduras, se emplea el proceso de Arco y Gas (GMAW) tipo MIG

Debe ser Clase 8C segin NEMA VE1- 2002, debe cumplir con el Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas, RETIE

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Replantear la ubicacion.

Desembalaje e inspeccion
o Aseguramiento del sitio de trabajo; y en caso de requerirse proceder asi
Desenergizacion (desconexion o corte efectivo) de la red de suministro de
energia que cerca de la ruta de tendido de la bandeja, y su bloqueo del medio
de conexion de la fuente en la posicion de abierto y sefalizacion de
advertencia de no realizar la conexion, verificar ausencia de tensiéon (del
circuito a intervenir), puesta a tierra y cortocircuito de los conductores del
circuito a intervenir, aguas arriba del sitio de intervencién, sefializacion de la
zona de trabajo (demarcacion de la zona de trabajo con instalacion de
advertencias y letreros prohibiendo el ingreso.
Realizar la ubicacién de los puntos de anclaje de la bandeja.
Marcacién y taladrado de los puntos de anclaje
Instalacion de tornillos de anclaje.
Traslado, ubicacién, montaje y anclaje de la bandeja, aplicando los torques
recomendados por el fabricante
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5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

¢ Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
» Para la instalacién seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar
 Entregar ceftificados de cahdad y catdlogos del fabricante.
 Entregar certificados de producto, acorde a o exigido por el RETIE

Para recepcién,

* Inspeccion visual,

Para instalacién

» Acatar recomendaciones del fabricante.
* Verificar alineamiento.
» Verificar solidez en conexiones mecanicas.

«  Verificacion de identificacion y marquillade, acorde a los planos o replanteocs.
aprobados

7. MATERIALES

+ Se refiere al suministro e Instalacién Bandeja en Acero Galvanizado, Altura
0,10m, Ancho 0,30m, Espacio entre Peldafios 0 ,22m, incluye accesorios de
Montaje Tipo pesada

» Marquillas en lamina. acrilica, de alta duracién, con letras. en. bajo relieve y
letras pintadas con pintura e color de alto contraste con el color de la lamina.
La altura de las letras deber ser de 0,008 m.

* Soportes, chazos metdlicos expansivos, tornillos y arandelas -cincadas,
instalados.

8. EQUIPC
o Detector de tension hasta 0,6 kV
+ Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
* Escalera.

Taladro eléctrico.

Torquimetro

Nivel,

Escuadra.

e+ @
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi_{] No Incluida [XSi[] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Planos Arquitectonicos.

Planos Estructurales.

Planos eléctricos y de servicios existentes
Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con estandares nacionales e internacionales, aplicables y con cualquier requerimiento
local por parte del operador de red de energia CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por tramo de 2,40m (2,40m), incluyendo la totalidad de la mano obra, los
materiales descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta
instalacion de los elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a
satisfaccion y aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion, asegurando inexistencia de otros servicios o elementos
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro de la instalacion requerida

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los elementos.

e Documentacion técnica y certificados exigidos.

e Trasportes necesarios para la adecuada ejecucioén de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.
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13..NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su

terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el

Constructor debera reconstruirlas a. su costo y sin que implique modificaciones ylo
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

Pagina 247 de 317




Universidad Militar Subestacién - Serie 3 RM S'
Nueva Granada Subestacién Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG - LTDA

CONSTRUCTOR Cr 11 100 80 - Loc. Usaquén - B. Chicé Il sector DISENADOR

RMS INGENIERA LTDA
DG 60 22A 32
Tel. (571) 248 3351
comercial@rmsingenieria.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 7.1. DEMOLICION DE PLACA (CAPA CON ESPESOR DE 0,20M),
INCLUYE EXCAVACION, RETIRO Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS.

2. UNIDAD DE MEDIDA M2 - Metro cuadrado.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para la demolicion de placas de concreto con
espesor de 0,20m y ancho variable, efectuando el precorte con cortadora mecanica.

Esta actividad es parte del proceso de ampliacién de carcamos, banco de ductos y
tendido de malla de puesta a tierra.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Replantear la ubicacion.

s Aseguramiento del sitio de trabajo; Verificacion y aseguramiento del control de
riesgos presentes en la actividad, sefializacion de la zona de trabajo
(demarcacion de la zona de trabajo con instalacion de advertencias y letreros
limitando y prohibiendo el ingreso).

e Marcacién y corte de la ruta de la demolicién. acorde con los planos y el
replanteo.

e Demolicién de placa, mediante herramienta mecanica o eléctrica

e Limpieza y retiro de escombros.

e Disposicion final de escombros.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o Para los materiales y equipos de corte seran las indicadas por los catalogos de
los fabricantes.

e Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacioén de equipos a usar
e Entregar caracteristicas de equipo usar.
Para recepcion.
e Inspeccién visual, del equipo.
Para ejecucion
» Acatar recomendaciones del uso del fabricante del equipo
o \Verificar alineamiento de la ruta, acorde a los planos o replanteos aprobados.
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» Verificar que la ruta no se intercepte con otros servicios, o en si defecto tomar
las medidas de proteccién para no deteriorar ni interrumpir estos servicios,
acorde a los planos o replanteos aprobados

Una vez ejecutado

e Verificacidn de correcta ejecucion del servicio.

o \Verificar la adecuada operacién de los otros servicios existentes en zona
intervenida. '

» Verificar el retiro de escombros, su disposicion en obra y la limpieza del sitio
de ejecucion,

7. MATERIALES
o Discos de corfe p’a__ra cortadora de concreto.

8. EQUIPO
+ Herramienta menor para instalaciones obras civiles
Cortadora eiéctrica, con disco.

» Martillo de impacto (electromecénico o mecanico)

s Metro

» Nivel,

» Escuadra.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos  [XISi[ ] No Incluida SiD No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
* Planos Arquitectonicos.
e Planos Estructurales.
* Planos eléctricos y de servicios existentes
. Especi_ﬁca'cipnes ¥y manuales:de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO _

Se pagara por metro cuadrado (M2), incluyendo [a' fotalidad de la mano obra,. los

materiales. descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta

instalacién de los elementos y materiales que conforman el item, .una vez recibidos a

satisfaccion y aprobados por Ia interventoria. El valor sera el precio unitario

estipulado dentro del contrato e incluye: |

* Replanteo y ubicacién, asegurando inexistencia de otros servicios o elementos

estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda serevitada, dentro de la instalacidn requerida

s.Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.
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o Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta ejecucion de la
actividad.

+ Documentacion técnica exigida.

o Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad, asi como
para disposicion final de escombros y residuos.

o La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

e Equipos y elementos necesarios para realizar la actividad sin suspender el
servicio de energia de las instalaciones de la universidad, durante la ejecucion
de la actividad.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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_2._ UN!DAD DE MEDIDA M3 — Metro ciibico.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias pafa la excavacion y el relleno de zanjas o
excavaciones con tierra negra u organica. _ _
Esta actividad es parte del proceso de tendido de malla de puesta a tierra.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Verificacion de la zona para el relleno.
» Demarcacion y sefializacion de la zona de trabajo

»  Proteccién del piso en zenas circundantes, mediante plastico negro de alta
densidad s o lona verde

» Traslado ytendido del tierra negra.
* Relleno y compactacion en capas de 0,15m
» Limpieza

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

» Para la instalacion seradn las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacién de equipos a usar
» Entregar caracteristicas o muestra de Ia tierra a usar.
Para recepcion.
e Inspeccidn visual.
Para ejecucion
» Tomar las medidas de proteccion para no deteriorar a reas ni elementos
cercanos a la zona dé ejecucion.
Una vez ejecutado
+ Verificacion de correcta ejecucion del servicio.

+ Veiificar el retiro de escomibros, su dispesicion en obra y la limpieza del sitio
de ejecucion.

7. MATERIALES
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e Tierra negra u organica.

8. EQUIPO

e Herramienta menor para instalaciones obras civiles

e Pica

e pala

e Compactadora manual.

e Metro

e Nivel,
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISil_] No Incluida [XISi[] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
e Planos Estructurales.
o Planos eléctricos y de servicios existentes
» Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro ctibico (m®) de excavacion y posterior relleno con tierra negra
(organica), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales descritos en el
numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los elementos y
materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y aprobados por la
interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacién, asegurando inexistencia de otros servicios o elementos
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro de la instalacion requerida

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

o Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta ejecucion de la
actividad.

Documentacion técnica exigida.

o Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad, asi como
para disposicion final de escombros y residuos.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
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proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD _
En caso de no conformidad. con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras -se -consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 7.3. SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE VARILLA
COPPER WELD 5/8" x 2.40M CU

2. UNIDAD DE MEDIDA UND - Unidad.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para el suministro y enterrado de una varilla
en cobre de 5/8” de diametro y 2,40m de longitud.

Esta actividad es parte del proceso de construccién o ampliacion de la malla de
puesta a tierra.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Verificacién del sitio de enterramiento de la varilla.

o Demarcacion y seiializaciéon de la zona de trabajo.

o Proteccion del piso en zonas circundantes, mediante plastico negro de alta
densidad o polisombra verde

e Limpieza

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.
e Para los materiales las indicadas por el fabricante y el RETIE.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion de equipos a usar
e Entregar caracteristicas dadas por el fabricante para las varillas a enterrar
Para recepcion.
e Inspeccion visual.
Para ejecucion
e Tomar las medidas de proteccion para no deteriorar ni las varillas ni areas o
elementos cercanos a la zona de enterramiento.
Una vez ejecutado
e Verificacion de correcta ejecucion del servicio.
e Verificar la limpieza del sitio de ejecucion.

7. MATERIALES
e Varilla de cobre de 5/8” de diametro y 2,40m de longitud.
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8. EQUIPO _
¢ Herramienta menor para instalaciones obras civiles
» Maseta o mazo

» Nivel,
Incluidos XIS ] No Incluida [XISi[]  No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
 Planos Arquitecténicos.
» Planos Estructurales.
» Planos eléctricos y de servicios existentes _
« Especificaciones y manuales de uso del fabricante de heframientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO _

Se pagara por unidad (UND), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de. los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

» Replanteo'y ubicacién, asegurando inexistencia de otros servicios o elementos
estructurales, o tomando. las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia ho pueda ser evitada, dentro de.[a instalacién requerida

* Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

» Equiposy herramientas descritos en el numeral 8.

* Mano de obra competente, debidamente certificada y con [os elementos de
proteccién y seguridad, y herramientas: adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos.

s Documenitacion técnica exigida.

» Trasportes necesarios para fa adecuada ejecucidn de la actividad, asi como
para disposicién final de residuos.

» La totalidad de los recursos necesarios. para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccién de Ia interventoria o la direccion del
proyeclo, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas,

13. NO CONFORMIDAD:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su
terminacién, las obras se congideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirtas a su costo y sin gue impligue modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en'el valor del conirato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 7.4. SUMINISTRO, TENDIDO CONEXION Y PUESTA EN SERVICIO DE
CABLE CU DESNUDO CALIBRE 2/0 AWG

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para el suministro y tendido del conductor de
cobre desnudo calibre 2/0 AWG, por zanjas, bandejas o canalizaciones.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificacion de la ruta de tendido del conductor.
Medicién de la longitud del conductor requerida.
Corte y tendido del conductor.

Limpieza

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para la instalacién seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.
o Para los materiales las indicadas por el fabricante y el RETIE.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion de materiales.
e Entregar caracteristicas del conductor dadas por el fabricante.
e Para recepcién.
e Inspeccion visual.
Para ejecucion
e Tomar las medidas de proteccion para no deteriorar ni las varillas ni areas o
elementos cercanos a la zona de enterramiento.
Una vez ejecutado
e Verificacion de correcta ejecucion del servicio.
o Verificar la limpieza del sitio de ejecucion.

7. MATERIALES

¢ Conductor de cobre desnudo calibre 2/0 AWG
e Alambre.

8. EQUIPO
e Herramienta menor para instalaciones eléctricas
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o Metro

s  Segueta
8. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos XIS ]  No Incluida [XISi[]  No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

* Planos Arquitectdnicos.

» Planes Estructurales.

» Planos eléctricos y de servicios existentes

¢ _Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIBA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M) de conductor tendido, incluyendo la totalidad de la mano
obra, los materiales descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la
correcta instalacion de los elementos y materiales que conforman el ftem, una vez
recibidos a satisfaccion y aprobados por la interventoria. EI valor serd el precio
unitario estipulado dentro del contrato e Incluye:.

+ Replanteo y ubicacién

» Materizles:descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

» Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

* Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucién de. las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacién de los equipos. :

» Documentacion técnica exigida:

» ‘Trasportes necesarios para la adecuada gjecucion de la actividad, asi como
para disposicion final de residuos.

* La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccién de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD
EEn caso de no conformidad con estas especificaciones, durante: su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrafo.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 7.5. SUMINISTRO, INSTALACION Y APLICACION DE SOLDADURA
EXOTERMICA PARA UNION CABLE A CABLE CU 2/0 AWG (min. 120g)

2. UNIDAD DE MEDIDA UND - Unidad.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para el suministro de los materiales y la
aplicacion de la soldadura exotérmica para la unién en “T” (por fundicién), entre dos
conductores desnudos de cobre calibre 2/0 AWG.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Precalentamiento del molde

Figurado de los conductores en el empalme.
Ajuste del molde, mediante pinza.

Cargue de la mezcla fundente.

Ignicién del fundente.

Enfriamiento del molde.

Desmolde de la union.

Limpieza de la unién con cepillo metalico.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.
e Para los materiales las indicadas por el fabricante y el RETIE.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacién de materiales.
o Entregar caracteristicas de la carga fundente, dadas por el fabricante.
Para recepcidn.
e Inspecciodn visual.
Para ejecucion
e Tomar las medidas de proteccion para no deteriorar ni las varillas ni areas o
elementos cercanos a la zona de union.
Una vez ejecutado
e Verificacién visual de la correcta ejecucion la actividad
e Verificar la resistencia mecanica de unién.

Pagina 258 de 317



e

iversidad Mili Subestacion — Serie 3 : :
Universidad Militar ! RMS! LTDA

Niteva Granada Subestacién Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG
CONSTRUCTOR Cr11 100 80 - Loc. Usagquén = B. Chico It sector ‘DISENADOR
' RMS INGENIERA LTDA
DG 60 22A 32

ESPECIFICACIONES TECNICAS Tel. (571) 248 3351

comercial @rmsingenieria.com

7. MATERIALES
» Carga de mezcla fundente pa’ré__ union en T entre cables de cobre calibre 2/0 a
2/0 AWG: Ref. 90

8. EQUIPO _
Maolde de grafito para union en “T" de entre cables de cobre, calibre 2/0.

L J

o Pinzas de ajuste del molde.

e Chispero

s Cepillo de acero.

» Herramienta menor para instalaciones eléctricas

+ Alambre
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidas  [X|Si_] No Incluida  [Xsi ] ' No

[171. ‘REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

» Planos Arquitectonicos..

‘e Planos Estructurales.

» Planos eléctricos y de servicios existentes

- Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagard por unidad (Un) de soldadura para la unin entre conductores, ejecutada,
incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales descritos en el numeral 7, y
los demas necesarics para la correcta instalacion de los elementos y materiales que
conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y aprobados por la interventoria,
El valer sera el precio unitario estipulado dentro del conirato.e incluye:

« Replanteoy ubicacion, _

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

+ Equiposy herramientas descritos en el numeral 8.

* Mano de obra competente, debidamenite certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién de los
elementos y la ejecucion de la actividad.

» [Documentacion técnica exigida.

» Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

» La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccién de la interventoria o la direccidn del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

‘Pégina 259 de 317




Universidad Militar Subestacion - Serie 3 0
Nueva Granada Subestacion Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG RMS! L1pA
CONSTRUCTOR Cr 11 100 80 - Loc. Usaquén - B. Chicd Il sector DISENADOR

RMS INGENIERA LTDA
ESPECIFICACIONES TECNICAS BG602IA T
Tel. (571) 248 3351
comercial@rmsingenieria.com

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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90g

2. UNIDAD DE MEDIDA UND — Unidad.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para el suministro de los materiales y
aplicacién de la soldadura exotérmica para la unién (por fundicién) entre un conductor
desnudo de cobre calibre. 2/0 AWG'y una varilla de cobre de 5/8” de diamietro.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Precalentamiento del molde

Figurado del conductor y la varilla, en el empalme.
Ajuste del molde, mediante pinza.

Cargue de la mezcla fundente.

Ignicién del fundente.

Enfriamiento .del molde.

Desmolde de la unién.

Limpieza de la unién con cepillo metalico.

> =

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas
direccién del proyecto.
* __Para los materiales las indicadas por el fabricante y el

por al interventoria o la

RETIE.

6. ENSAYOS A REALIZAR,
Para aprobacién de materiales.

Para recepcion.
» Inspeccion visual.
Para ejecucidn
» Tomar las medidas de proteccién para ho deteriorar
elementos cercanos a la zonha de enterramiento.
Una vez ejecutado
«  Verificacion visual de Ia correcta ejecucion la actividad

» Verificar la resistencia mecanica de unidn.

« Entregar caracteristicas de la carga fundente, dadas por el fabricante.

ni las varillas ni areas o
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7. MATERIALES

o Carga de mezcla fundente para unién entre cable de cobre calibre 2/0 AWG y
varilla de cobre de 5/8” de diametro. Ref. 115.

8. EQUIPO
e Molde de grafito para unién entre cable de cobre calibre 2/0 AWG, y varilla de
cobre de 5/8” de diametro.

e Pinzas de ajuste del molde.

e Chispero

e Cepillo de acero.

e Herramienta menor para instalaciones eléctricas

e Alambre.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos DXISi(]  No Incluida DJSi[]  No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
e Planos Estructurales.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
. Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (Un) de soldadura de union entre conductor y varilla ejecutada,
incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales descritos en el numeral 7,y
los demas necesarios para la correcta instalacién de los elementos y materiales que
conforman el item, una vez recibidos a satisfaccién y aprobados por la interventoria.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

¢ Replanteo y ubicacion

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

o Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.

Documentacion técnica exigida.
Trasportes necesarios para la adecuada ejecucién de la actividad.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.
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13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su
terminacion, las obras se consideraran como mal gjecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones: ylo
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

Pagina 263 de 317



Universidad Militar Subestacion - Serie 3 RI\’I S’
Nueva Granada Subestacion Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG - LTDA

CONSTRUCTOR Cr 11100 80 - Loc. Usaquén - B. Chico Il sector DISENADOR

RMS INGENIERA LTDA
DG 60 22A 32
Tel. (571) 248 3351
comercial@rmsingenieria.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. iTEM 7.7. SUMINISTRO, CONSTRUCCION O INSTALACION DE POZO PUESTA
A TIERRA CON TRATAMIENTO QUIMICO: 1*DOSIS TIERRA ARTIFICIAL + CAJA
TAPA - INSPECCION

2. UNIDAD DE MEDIDA UND - Unidad.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para el suministro de materiales y
construccién foso o instalacion, de un foso prefabricado, de 0,30m x 0,30m, para
inspeccion de la puesta tierra, con tapa y marco metélico, y la aplicacion de una dosis
(15kg) de tratamiento quimico con tierra artificial

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Excavacion del hueco para el pozo.
Compactacion.
Montaje o construccién del foso (nivelacién) y compactacion del terreno
circundante.
¢ |Instalacion de la tapa.
e Limpieza

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.
e Para los materiales las indicadas por el fabricante y el RETIE.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion de materiales.
o Entregar caracteristicas del foso o de los materiales para su construccion,
dadas por el fabricante.
o Entregar caracteristicas del tratamiento quimico (tierra artificial), dadas por el
fabricante.
Para recepcion.
e |Inspeccion visual.
Para ejecucion
o Tomar las medidas de proteccién para no deteriorar ni las varillas ni areas o
elementos cercanos a la zona de enterramiento.
Una vez ejecutado
e Verificacién visual de la correcta ejecucion la actividad

Pagina 264 de 317




Iniversi AR ‘Subestacidon - Serie-3- .
qw::\l;s&%éfgg:gar ‘Subestacion Eléctrica Sede Calle 100~ UNMG RMS! LTDA
CONSTRUCTOR Cr11:10080 - Lec. Usaquén - B. Chicé Il sector DISENADOR
RMS INGENIERA LTDA
DG 60 22A 32
Tel. {571) 248'3351
caomercial@rmsingenieria,com

ESPECIFICACIONES TECNICAS

« Verificar la resistencia mecanica de unién.

7. MATERIALES
* Ladrillos, arena, cemento, agua, perfil de hierro (a4ngulo de 1), varilia en hierro
de 3/8", tapa en concreto, para construccion de fosos de 0,30m x 0,30 para
inspeccién de puesta a tierra, con tapa y marco metalico,
» Foso prefabricado en concreto, de 0,30m x 0,30m para inspeccién de puesta a
tierra, con tapa y marco metalico.

8. EQUIPO
* Herramienta menor para obras civiles.
'»  Nivel
»  Metro _
Incluidos  [XSi[_| No !'ncluida' Xisi [ No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
* Planos Arquitectonicos.
# Planos Estructurales.
» Planos eléctricos y de servicios existentes
- Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UND) constriida o instalada, de foso en mamposteria o
prefabricado. en congreto, con tapa, incluyendo fa totalidad de la mano obra, los
materiales descritos en el numeral 7, y los demds. necesarios para la correcta
instalacion de los elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a
satisfaccién y aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

» Replanteo y ubicacion, asegurando inexistencia-de otros servicios o elementos
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en £aso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro de la instalacion requerida

» Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

» Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

* Mano de obra competente, debidamente certificada y con ios elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la gjecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta ‘manipulaciéon e
instalacién de los equipos. '

» Documentacion técnica exigida.

-» _Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.
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e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su

terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

‘CABLEADO BE o)

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para la construccion del metro lineal de
carcamo portacables con seccidn transversal interna. de 0,30 m por 0,40 m, para el
tendido de conductores eléctricos.

El carcame serd constiuido con base concreto reforzado de 1500 psi y muros en
ladrillo, y tendra en su borde un marco en angulo en hierro 17, la tapa con manija,
elaborada] en ldmina de alfajor y borde en &ngulo de 1”. :

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Replantee

» Conformacién del hueco para carcamo -

» Aplicacién y compactacién del terrerio base (recebo en capa de 0.10m,
compactado.

» Aplicacion de solado en base {mortero de limpieza) en capa de 0,05m.

« Instalacién de rejilla de refuerzo de 0,10 x 0,10m en base de piso.

» Aplicacion de concreto de 1500 psi en base de piso, en capa de 0,10m de
espesor, con aditivo impermeabilizante.

¢ Conformacion del muro en ladrillo, nivelado, pegado con mortero.

» Instalacién de angulo en hierro de 17, para soporte de tapa. _

« Panetado 'y mivelacién de caras internas del carcamo, aplicando mortero con
aditivo impermeabilizante

¢ Curado. _

* Instalacién de tapa en lamina de alfajor, con borde en angulo de % y manija
en varilia de acero de 1/4" de diametro, pintada de color negro.

¢ Limpieza.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

» Para la construccidn seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria ¢ la

direccion del proyecto.
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e Para los materiales las indicadas por el fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion de materiales.
e Entregar caracteristicas de los materiales a usar, dadas por el fabricante.
Para recepcion.
e Inspeccion visual.
Para ejecucion
e Tomar las medidas de proteccion para no deteriorar ni las areas o elementos
cercanos a la zona de construccion.
Una vez ejecutado
e Verificacion visual de la correcta ejecucion la actividad
o Verificar el acabado, dimensiones y nivelacién del carcamo.

7. MATERIALES

Cemento portland, marca Argos, equivalente o de superior calidad.
Ladrillo recocido.

Agua.

Arena de rio.

Malla electro soldada de 1/8” y cuadricula de 0,10x0,10 m.
Aditivo impermeabilizante para concreto y mortero.
Lamina de alfajor

Angulo de hierro de 1”.

Angulo de hierro de 3/4”.

Varilla de acero de 1/4”, de diametro.

Pintura tipo esmalte color negro

Disolvente para pintura.

Limpieza.

e ® ® @ @ @& © @& @¢ oo o o @

8. EQUIPO

Boquilla

Herramienta menor para obras civiles.
Herramienta para obras mecanicas.
Herramienta menor para pintura.
Nivel

Metro
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9, DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [X|Si_] No Incluida  [XISi[] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
» Planos Arquitectdnicos.
Planos Estfructurales,
¢ Planos eléctricos y de servicios existentes
Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas;

)

12 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metfro (M) de carcamo construido, incluyendo la totalidad de la mano
obra, los materiales descritos en el numeral 7, y los demds necesarios para la
correcta instalacion de los elementos y materiales que conforman el item, uria vez
recibidos a satisfaccién y aprobados por la interventoria.. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro-del contrato e incluye:

* Replanteo y ubicacién, asegurando inexistencia de otros servicios o elementos_
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro de la instalacién requerida

» Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

s Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

+ Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucién de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos.

» Documentacion técnica exigida.

» Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad. _

+ La totalidad de los recursos .necesarios para ejecutar las obras con las

' especificaciones indicadas a satisfaccién de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi come para realizary registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas. especificaciones, durante su ejecucién ¢ a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o

adiciones en el plazo v en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 8.2. DISENO DETALLADO Y CONSTRUCCION DE RAMPA EN
CONCRETO REFORZADO 3000PSI PARA ACCESO A LA SUBESTACION
SEGUN PROYECTO APROBADO. INCLUYE SUMINSTRO, TRANSPORTE DE
MATERIALES Y TODOS LOS ELEMENTOS E INSUMOS NECESARIO PARA SU
ADECUADA CONSTRUCCION.

2. UNIDAD DE MEDIDA GLB - Global.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para el disefio y construccion de la rampa de
acceso a la subestacion, la cual debe ser en concreto de 3000PSI, espesor de0,10m,
ancho estimado de 2,50m y longitud maxima de 5,0m, con refuerzo en varilla de
hierro de 3/4” (2.24Kg/m).

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Medicion y replanteo de la rampa

Disefio de la rampa

Preparacion del terreno, limpieza y nivelacion de piso
Aplicacion de base de recebo compactado.
Instalacion de formaleta.

Amarre y tendido de hierros.

Preparacion, aplicacion y vibrado del concreto
Nivelacion y afinado de la placa de la rampa.
Acabado estriado en la superficie de la rampa.
Fraguado y curado del concreto.

Limpieza.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para la construccién seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.
e Para los materiales las indicadas por el fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion de materiales.

o Entregar caracteristicas de los materiales a usar, dadas por el fabricante.
Para recepcion.

e Inspeccion visual.
Para ejecucion
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» Tomar las medidas de proteccidn para no deteriorar ni las areas o elementos
cercanos a la zona de construceion.
Una vez ejecutado
s Verificacion visual de la corfecta ejecucién fa actividad
» Verificar el acabado, dimensiones y nivelacion del carcamo.

7. MATERIALES

-+ (emento portland, marca Argos, equwalente o de superior calidad.
» Agregado mixto (roca lavada) de tamafio maximo de % maximo
Recebo seleccionado.

‘Agua.

Arena de rio.

Varilla de hierro de 3/4” (2.24Kg/m).

Alambre negro.

Formaletas, madera, puntillas.

Consumibles para obra Civil.

8. EQUIPO

Boquilla

Mezcladora.

Vibradora.

Carretilla.

» Formaleta

» Herramienta menor para obras civiles.
* Herramienta para obras mecanicas.

e Nivel
Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANOQ DE OBRA
Incluidos [XISi[] No Incluida [JSi[]  No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
* Planos Arguitectdnicos.
» Planos Estructurales.
o Planos eléctricos y de servicios existentes
+ Especificacicnes y manuales de uso del fabricarite de herramientas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara como un global (GLB) la rampa construida, incluyendo la totalidad de la
mano obra, los materiales descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la
correcta instalacion de los elementos y materiales que conforman el item, una vez
recibidos a satisfaccion y aprobados por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion, asegurando inexistencia de otros servicios o elementos
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro de la instalacién requerida

o Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e« Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccién y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacién de los materiales.

e Documentacion técnica exigida.

¢ Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CON PROTECCIONES

ONDUCTORES

2. UNIDAD DE MEDIDA GLB ~ Global.

3. DESCRIPCION

Se: refiere a las actividades necesarias para la construccién de un pozo para el
bombeo de agua lluvia, con seccién interna de 0,60m por 0,60m, y 1,0m de
profundidad, impermeabilizado: Incluye la (tubos, motobomba sumergible con
sensores, instalacion eléctrica, guardarmotor con protecciones, y los conductores de
alimentacion).

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Excavacién del hueco para pozo y del tubo de descarga de 3” en PVC.

« Aplicacién y compactacion del terreno base (recebo en capa de 0,10m;
compactado. ' _

o Aplicacién de solado en base {mortero de limpieza) en capa de 0,05m.

s Instalacién de rejilta-de refuerzo de 0,10 x'0,10m en base de piso.

* Aplicacién de concreto de 1500 psi en base de piso, en capa de 0,10m de
espesor, con aditivo impérmeabilizante.

» Conformacién del muro en ladrillo; nivelado, pegado con mortero.

e Instalacidn de angulo en hierro de 17, para soporte de rejilla-tapa.

o Pafietado y nivelacidon de caras internas del pozo, aplicando mortero con
aditivo impermeabilizante

» Curado. _
» [nstalacion de tapa-rejilla en acero, pintada de color negro.
¢ Limpieza.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
* Para la construccitn serdn las acéptadas 'y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.
» Paralos materiales las indicadas por el fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR.
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Para aprobacion de materiales.
o Entregar caracteristicas todos los materiales a usar, dadas por el fabricante.
Para recepcién.
e Inspeccién visual.
Para ejecucion
e Tomar las medidas de proteccion para no deteriorar ni las areas o elementos
cercanos a la zona de construccion.
Una vez ejecutado
e Verificacién visual de la correcta ejecucion la actividad
o Verificar el acabado, dimensiones y nivelacion del pozo.

7. MATERIALES

o Cemento portland, marca Argos, equivalente o de superior calidad.
e Ladrillo recocido.
e Agua.
e Arena de rio.
e Malla electro soldada de 1/8” y cuadricula de 0,10x0,10 m.
¢ Aditivo impermeabilizante para concreto y mortero.
e Tapa- rejilla en acero
e Angulo de hierro de 1.
¢ Pintura tipo esmalte color negro
e Disolvente para pintura.
e Dos sensores de nivel.
e Guardamotor trifasico para 2.0 HP.
¢ Motobomba de 2.0 HP
e 6m de tubo de 3" en PVC para guas lluvias
¢ 9m de cable multiconductor de cobre calibre 4x8 AWG 600V THW.
e 18m de cable multiconductor de 2x18 AWG 600V THW:
¢ 5m de ducto de PVC de 17, para conductores eléctricos.
e Limpieza.
8. EQUIPO
e Boquilla

e Herramienta menor para obras civiles.
Herramienta para obras mecanicas.
Herramienta menor para pintura.
Nivel
Metro
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos  [XISiT]  No Incluida  [XISi[]  No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
* Planos Arquitecténicos.
» Planos Estructurales.
» Planos eléctricos y de servicios existentes
- Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGOQ

Se pagara como:un global (GLB) el pozo de bombeo para aguas lluvias construido,
incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales descritos en el numeral 7, y
los demas necesarios para la correcta instalacion de los elementos y materiales que
conforman el item, una vez recibidos a satisfaccién y aprobados por la interventoria.
El valor sera el precio unitario estipulade dentro del contrato e incluye:

» Replanteo y ubicacion, asegurando inexistencia de otros servicios o-elementos
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro. de la instalacién requerida

 Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

» Equipos y herramientas descritos en €l numeral 8.

» Mano de obra competente, debidamente certificada 'y con’ los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos.

Documentacion técnica exigida.
Traspoites necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

* La tofalidad de los recursos necesarios para ejecutar las. obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciohes y pruebas exigidas.

113. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su-ejecucion ¢ a su
terminacién, las obras se consideraran comd mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. iTEM 8.4. DISENO DETALLADO Y CONSTRUCCION DE MUROS DE
CERRAMIENTO EN CUARTO DE SUBESTACION SEGUN PROYECTO
APROBADO. INCLUYE ESTUCADO Y PINTURA.

2. UNIDAD DE MEDIDA GLB - Global.

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro de los materiales y las actividades necesarias para la
construccién de muros de cerramiento en laminas fibro cemento (tipo superboard),
aplicacion de estuco y pintura, en los cuartos de la subestacién.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Medicion y replanteo de los cuartos

Proteccién de equipos y elementos dentro de cuarto.
Preparacion del terreno, limpieza y nivelacién de piso
Instalacién nivelacién y anclaje de perfileria.

Instalacion de refuerzos para puertas.

Medicion, corte e instalacién de laminas de superboard.
Instalacién de cintas de unién

Aplicacion y lijado de estuco,

Limpieza de muros.

Preparacion y pintura de muros

Limpieza de cuartos.

Retiro de proteccién a de equipos y elementos dentro de cuarto.

e © ¢ © o @ © o e © o °

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o Para la construccion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto. _
e Para los materiales las indicadas por el fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacién de materiales.
o Entregar caracteristicas de todos los materiales a usar, dadas por el
fabricante.
Para recepcion.
e Inspeccion visual.
Para ejecucion
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* Tomar las medidas de proteccién para no deteriorar ni las areas o elementos
cercanos a la zona de trabajo.
Una vez ejecutado
« Verificacion visual de la correcta ejecucion la actividad
» Verificar el acabado, de muros, cerramientos, puertas y ventanas:.

7. MATERIALES

Perfiles en laminas de acero galvanizado de

Laminas en fibrocemento, de 0.006m de espesor

Clavos enacero para anclaje.

Cinta de unién para Superboard. :
Pintura tipo coraza, marca PINTUCO, equivalente o de superior calidad.
Agua.

8. EQUIPO
Metro
Nivel.
Carreta manual para transporte
Pistola para clavos de acero
Cinta de unién para fibrocemento
Estuco plastico.
Pintura tipo coraza, marca pintuco o similar, de igual o superior calidad.
Pistola para pintura.
Compresor.
‘Herramienta menor para pintura.
Herramienta menor cbra civil.
__Elementos de limpieza y aseo,

3. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos  [XISi[]  No incluida  [XSi[]  No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
+ Planos Arquitecténicos.
* Planos eléctricos y de servicios existentes
- Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara como global (GLB) de los muros de cerramiento de los cuartos de la
subestacion, incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales descritos en el
numeral 7, y los demas. necesarios para la correcta instalacién de los elementos y
materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccién y aprobados por la
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Replanteo y ubicacion, asegurando inexistencia de otros servicios o elementos
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro de la instalacion requerida
Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccién y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.

Documentacioén técnica exigida.

Trasportes necesarios para la adecuada ejecucién de la actividad.

La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para la aplicacién de pintura -epdxica, para

sefializacion de los limites de aproximacion y seguridad de los equipos eléctricos en

los cuartos de la subestacién.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Limpieza de pisos o tapas de carcamo, que se deban pintar.
« Aplicacién de cintas defimitadoras de las franjas a pintar
 Aplicacién de pintura epdxica. '

* Secado.

* Limpieza.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
 Para la construccion seran las aceptadas y aprobadas por al interventorfa o la
direccion del proyecto.
» Para los materiales las indicadas por el fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR.
Para aprobacién de materiales.
» Entregar caracteristicas de las pinturas y recubrimientos dadas por el
fabricante. .
Para recepeion.
* Inspeccién visual.
Para ejecucion
« Tomar fas medidas de proteccion para no deteriorar ni las areas o elementos
cercanos a la zona de trabaijo. )
Una vez ejecutadoc
* Verificacion visual de la correcta ejecucion la actividad
«._Verificar el acabado la pintura en pisos.

7. MATERIALES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Pintura epdxica de base solvente, marca PINTUCO, equivalente o de superior

calidad.
e Agua.
e Disolvente para pintura epodxica.
8. EQUIPO
e Estopa
e Lija
Brochas

L]
e Pistola para pintura.
e Compresor.

e Herramienta menor para pintura.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISiL] No Incluida [XISi[] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitectonicos.
o Planos eléctricos y de servicios existentes
. Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara como un global (GB) la pintura aplicada en piso, incluyendo la totalidad de
la mano obra, los materiales descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para
la correcta instalacién de los elementos y materiales que conforman el item, una vez
recibidos a satisfaccién y aprobados por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Ubicacién y sefalizacion

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucién de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacién de los equipos.

¢ Documentacion técnica exigida.

e Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su
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terminacién, las obras se. consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o
adiciones.en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 8.6. CONSTRUCCION DE CUARTO SUBTERRANEO, SUMNISTRO E
INSTALACION DE TANQUE Y PUERTA METALICA EN LAMINA ALFAJOR PARA
CUARTO DEL TANQUE PARA ALMACENAMIENTO DE ACPM DE LOS GRUPOS
ELECTROGENOS DEL PROYECTO. INCLUYE DISENO EXCAVACION Y
CONSTRUCCION DEL CUARTO, EL TANQUE Y CADA UNO DE LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA LA INSTALACION Y EL BUEN
FUNCIONAMIENTO DEL TANQUE ASI COMO LA TUBERIA, LA PUERTA
METALICA, LA ESCALERA TIPO GATO Y LA PINTURA EN ESMALTE COLOR
NEGRO

2. UNIDAD DE MEDIDA GLB - Global.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades y materiales necesarios para la construccion de un cuarto
subterraneo para un tanque para almacenamiento de ACPM (200 Galones), para los
grupos electrogenos de la subestacion. Incluye el disefio excavacién y construccion
del cuarto, el tanque y cada uno de los elementos necesarios para la instalacion y el
buen funcionamiento del tanque, asi como la tuberia (para carga y conexion a los
grupo electrégenos) de ACPM, la puerta metalica, la escalera tipo gato y la pintura en
esmalte color negro de los elementos metalicos.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Excavacion y retiro de desechos y escombros

e Construccion de cuarto subterraneo, en mamposteria.

e Construccién de tanque metdlico con base e indicador de nivel, para
almacenamiento de ACPM, y con capacidad para 200 galones. Prueba de
estanqueidad.

e Construccion de puerta y escalera tipo gato metalica para ingreso al cuarto del
tanque

e Pintura de elementos metalicos
Instalacién e conexion de tuberias entre tanque y grupos electrégenos.
Transporte e instalacion, anclaje de tanque de almacenamiento para ACPM,
escalera y puerta.

e Pruebas de funcionamiento y estanqueidad.

Limpieza.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Para la construccién seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
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direccién del proyecto. |
» Para los materiales las indicadas por el fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion de materiales.

» Eniregar caracteristicas del cuarto y tanque dadas por el fabricante.
Para recepcién.
» Inspeccion visual.
Para ejecucidn
» Tomar las medidas de proteccién para no deteriorar ni las areas o elementos
cercanos a la zona de trabajo.
Una vez ejecutado
+ Verificacidn visual de la correcta ejecucion la actividad
» Verificar el acabado la pintura en élementos metalicos.

7. MATERIALES

Cemento portland, marca Argos, equivalente o de superior calidad.

L.adrillo recocido:.

Agua.

Arena de rio.

Malla electro soldada de 1/8” y cuadricula de 0,10x0;10 m.

Aditivo impermeabilizante para concreto y mortero.

» Tanque metalico para almacenamiento de ACPM para xx galones, con base e
indicador de nivel

Escalera tipo gato

e ¢ e 8 @ .

» Puerta metalica de acceso al cuarto
» Pintura tipo esmalte color negro
» Disolvente para pintura.
» Tuberia acero con proteccién contra corrosion, para de conexion a los grupos
electrégenos.
e Limpieza..
8. EQUIPO
» Palas
» Picos
e Carretilla.

Baldes.
s Soldadura.
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o Estopa

e Lija

e Brochas

e Pistola para pintura.

e Compresor.

e Graa manual

e Herramienta menor para obra civil

e Herramienta menor para pintura.

e Herramienta menor para metalmecanica
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi[_] No Incluida  [XISi[] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitectonicos.
¢ Planos eléctricos y de servicios existentes
. Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara como un global (GB) la construccion del cuarto y el suministro instalacion
y conexién del tanque de ACPM, incluyendo la totalidad de la mano obra, los
materiales descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta
instalacién de los elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a
satisfaccion y aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

e Ubicacion y sefalizacion

¢ Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

o Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccién y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucién de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacién de los equipos.

e Documentacion técnica exigida.

e Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
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Constructor debera. reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo v en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 8.7. SUMINISTRO, INSTALACION DE PUERTAS METALICAS EN
CELOSIA TIPO CODENSA EN CUARTO TECNICO SUBESTACION SEGUN
PROYECTO APROBADO, INCLUYE DISENO Y CONSTRUCCION DE TODOS Y
CADA UNO DE LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA LA INSTALACION Y EL
BUEN FUNCIONAMIENTO DE LAS PUERTAS, ASi COMO LA PINTURA EN
ESMALTE COLOR GRIS.

2. UNIDAD DE MEDIDA GLB - Global.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades y materiales necesarios para el suministro e
instalacion de puertas metélicas en celosia tipo codensa, en cuarto técnico de la
subestacion, seglin proyecto aprobado. Incluye el disefio y construccién de todos
y cada uno de los elementos necesarios para la instalacion y el buen
funcionamiento de las puertas, los avisos de peligro, asi como la pintura en
esmalte color gris.

El ancho de la puerta sera el indicado y su altura sera minimo de 1,90 m
El calibre minimo de la lamina debe ser 18 BWG y su superficie debe ser
protegida con anticorrosivos y acabados a base de resinas alquidicas o epoxicas,

cuyo espesor final debe ser en promedio de 65 micrometros.

Para la subestacion el ancho de las hojas de la puerta no debe ser menores a 900
mm e incluir cerradura antipanico, en cumplimiento con RETIE.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Disefio y construccion de las puertas metalicas.

Acabado de las puertas (limpieza, imprimacion, proteccion y pintura)
Transporte e instalacién de puertas.

Limpieza.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o Para la construccién seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.
e Para los materiales las indicadas por el fabricante.

6. ENSAYOS A REALIZAR.
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Para aprobacion de materiales. _
» Entregar caracteristicas los materiales (l&minas, hierros y recubrimientos),
dadas por el fabricante,
« Entregar certificados de calidad de los materiales (faminas, hiefros v
recubrimientos), dadas por el fabricante.
Para recepcion..
» Inspeccion visual.
Para ejecucion
» Tomar las medidas de protecci6n para no deteriorar ni las areas o elementos
cercanos a la zona de trabajo.
Una vez ejecutado _
» Verificacion visual de la correcta ejecucion la actividad
 _Verificar el acabads la pintura.

7. MATERIALES

+ Llaminas y hierros para puertas metalicas de los cuartos de la subestacion
eléctrica '

» Elementos de preparacion y piritura de laminas (disolventes, desengrasantes,
anticorrosivos y acabados) a base de resinas alquidicas o epéxicas, esmalte
color negro. '

» Soldaduras

* Herrajes (cerraduras. y bisagras)

o Limpieza.
8. EQUIPO

s Metro

» Nivel

+ Escuadra

+ Sierras para metal

e Equipo de soldadura.

+ Pistola para pintura y anticorrosivos.

» Compresor.

e Gria Manual

» Herramienta menor para pintura.

= __Herramienta menor para metalmecanica
9. DESPERDICIOS ANO R
Incluidos [IXISi[] No ?noé,LTdA;NO S?%TA No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
. Especificaciones y manuales de uso del fabricante de herramientas.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se pagara como un global (GB) la construccién, acabado e instalacion de las puertas
de la subestacion, incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales descritos
en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los elementos
y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y aprobados por
la interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e
incluye:
e Ubicacion y sefializacion
e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.
¢ Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.
o Documentacion técnica exigida.
o Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.
e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar, inspecciones y pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD ,

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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2. UNIDAD DE MEDIDA GLB — Global.

3. DESCRIPCION

Se refiere a las actividades necesarias para el montaje acorde a lo exigido por el
RETIE de la subestacitn eléctrica temporal de 400 kVA, el disefio electromecanico
para su adecuada instalacién, y los tramites para aprobacion Yy conexidn por Enai-
Codensa. Esta subestacion debe garantizar el suministro temporal de energia: -

Incluye las actividades de suministro, montaje, instalacion, coordinacion y

aprobacion, energizacién y pruebas de la subestacidn provisional.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Planeary plantear la solucién a cada una de las actividades necesarias para la

correcta ejecucion del item.

+ Suministro, montaje, instalacién, integracién, conexién y pruebas, de la

subestacion provisional de 400 kVA.

» Tramites de coordinacion para la aprobacidén y conexién de la subestacién

temporal de 400kVA, ante y por el operador de red.

»_Energizacion y pruebas de la subestacién provisional de 400 kVA.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

+ Para la actividad seran las aceptadas y aprobadas
__direccion del proyecto.

por al interventoria o fa

6. ENSAYOS A REALIZAR.
Para aprobacion de procedimientos'y programacion.

» Revisién del disefio de la solucién de subestacion

requerimientos de la universidad y el operador de red,

» Certificados de calidad y cumpiimiento de los elementos y.equipos'a' instalar.

Para recepcion.

» Verificacién de niveles de tensién, secuencia de fases, frecuencia y cargas de

la subestacion temporal

temporal; acorde a los

Pagina 285 de 317



Universidad Militar Subestacion — Serie 3 RM S’
Nueva Granada Subestacion Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG . LTDA

CONSTRUCTOR Cr 11 100 80 - Loc. Usaquén - B. Chicd Il sector DISENADOR

RMS INGENIERA LTDA
DG 60 22A 32
Tel. (571) 248 3351
comercial@rmsingenieria.com
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Para ejecucion
e Verificar el cumplimiento del disefio y plan aprobado.
Una vez ejecutado

Verificacion de la correcta ejecucion la actividades

7. MATERIALES

®

Subestacion de 400KVA, con protecciones (celda de entrada /salida, y
proteccion en MT) y salida protegida en BT

Adecuaciones civiles para subestacion de 400kVA (ladrillo, cemento, arena,
agua, construccion caja con tapa CS275, conexion e integracion SPT,
cerramiento).

Adecuaciones mecanicas para subestacion de 400kVA (base S/E, tapas
lamina, y instalacién de bandeja portacabales, soldaduras)

Adecuaciones eléctricas para subestacion de 400kVA (barrajes premoldeados
para MT, codos serie 15 kV, cableado y conexion en MT, Cableado, conexién
e integracion de acometida Provisional en BT )

Accesorios mecanicos

Accesorios eléctricos

Elementos de marquillado e identificacion

8. EQUIPO

e @ © ® © © ® @ @ @ o © © ©°

Camioén Grua

Ponchadora.

Detectores de tension hasta 15 kV
Carretilla

Nivel

Metro

Herramientas para trabajo de obra civil.
Taladro,

Ponchadora

Segueta

Molde para soldadura exotérmica
Herramientas para trabajo con electricidad.
Grtia manual

Equipo de soldadura

Herramientas para trabajo de obra mecanica.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi[] No Incluida [XISi[] No
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