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» Planos eléctricos v de servicios existentes
» Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
s RETIE
Los equipos ofrecides deberan cumplir con estandares nacionales. e internagionales. Se deberan entregar Jos debidos sopartes’

de ‘cumplimignto de normatividad RETIE, y ‘con cualquier reguerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA. )

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por juego (tres unidades) de empalmes instalados, .incluyendo la totalidad
de la mano obra, los materiales descritos.en el numeral 7, y los demas necesarios
para la correcta instalacion de los elementos y materiales que conforman el item, una
vez recibidos a satisfaccion y-aprobados por la intervenioria. El valor seré el precio
unitario estipulado dentro del contrato e mc[uye

o Repianteo y ubicacion.

» Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicics.

« Equipos y herramientas descritos en el numeral 8, los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

+ Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y 'seguridad, y herramientas adécuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacién de los equipos.

» Documentacion técnica y certificados exigidos.

« Transportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

o Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos; tal que se mantengan los. acabados y funcionalidad de los
mismos, recrbldos a satisfaccion de la interventoria o la direccién del proyecto.

» La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante. su ejecicién 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este: evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM 3.1.6 SUMINISTRO, INSTALACION Y PRUEBA DE TERMINALES TIPO
CODO SERIE 15 kV 200A (SERIE 5810 3M O SIMILAR) PARA CONDUCTORES
Cu CALIBRES 2/0 y 4/0 (1 JGO DE TRES UNIDADES, UNO POR FASE).

2. UNIDAD DE MEDIDA JGO- Juego (3 unidades)

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, instalacion, conexién y puesta en funcionamiento del juego (3
unidades) de terminales tipo codo serie 15 kV 200A (serie 5810 3M o similar, de igual
o superior calidad), para la conexién de cables calibres 2/0 y 4/0 AWG XLPE 15kV, a
las celdas de media tension.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del terminal,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores y la instalacion de los terminales tipo codo debe
ser muy cuidadosa para evitar dafios al aislamiento y capas envolventes por razén de
dobladuras bruscas y formacién de bucles; al retirar y halar los conductores se tratara
de que permanezcan en alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que
fueren necesarias al manipular el conductor para instalar el terminal no deben ser
inferiores a los radios de curvatura minimos permisibles.

Se debe seguir el procedimiento de instalacion para la instalacion de los terminales,
aplicando los materiales exigidos en este proceso.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¢ Replantear la ubicacion.

o Instalacién de los terminales en los conductores del circuito en intervencion,
aplicando los procedimientos, elementos de limpieza y aislamiento
recomendados por el fabricante

o Pruebas puesta en servicio del conductor.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
e Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.
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Para aprobacion del materiales a usar
s Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.
« Entregar ceriificados de producto, acorde a lo exigido-por el RETIE
Para recepcién.
» Inspeccion visual,
Para instalacion y antes de energizacion
» Acatar recomendaciones del fabricante.
» Usar los procedimientos y elementos recomendados por el fabricante.
e Verificar solidez en conexiones. eléctricas y mecanicas.
o Prueba de aislamiento
» Prueba de continuidad eléctrica.
Una vez energizado
« Verificacidn de polaridad
» Verificacidn de [a secuencia de fases en la COnexion,
 Verificacién de corexisn al circuito y barraje del sistema asignados, segin
marcacion y plano.o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

* Terminales tipo codo serie 15 kV 200A (serie’ 5810 3M o similar, de igual o
superior calidad), para ia conexién de cables calibres 2/0 y 4/0 AWG XLPE 15
kV

» Kit de instalacién, con los elementos necesarios para adecuada instalacién de.
los' terminales” (incluidos los compuestos quimicos'y los conéciores tubulares:
para cables calibres 2/0 y 4/0 AWG)..

* Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual @ superior calidad.

s Soportes, amarres, tornilios y arandelas cincadas, instalados.

‘8. EQUIPO

» Detector de tensién hasta 17,5 kV

» Heframienta menor para instalaciones eléctricas.

* Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
s Torguimetro.

fncluidos Sil:l No !ntﬁluida SI'D No

 1 1. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
* Planos Arguitecténicos:

» Planos Estructurales.
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e Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con estandares nacionales e internacionales. Se deberan entregar los debidos soportes
de cumplimiento de nomatividad RETIE, y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por juego (tres unidades) de terminales instalados, incluyendo la totalidad
de la mano obra, los materiales descritos en el numeral 7, y los demas necesarios
para la correcta instalacién de los elementos y materiales que conforman el item, una
vez recibidos a satisfaccion y aprobados por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8, los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

o Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccién y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulaciéon e
instalacion de los equipos.

e Documentacion técnica y certificados exigidos.

o Transportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

o Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, y sean recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto.

o La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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Se refiere al suministro, instalacion, conexion y puesta en funcionamiento del juego (3

3. DESCRIPCION

unidades) de terminales encogibles en frio para uso interior referencia QTIIl marea
3M o similar, de igual o superior calidad, para la conexién de cables calibres 2/0
AWG XLPE 15 kV, para la conexién en media tension de los conductores que
alimentan los transformadores de potencia.

El Contratista debers encargarse del manejo, fransporte e instalacion de los
terminales, para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de 16s conductores y el terminal debe ser muy cuidadosa para evitar
dafios al aislamiento y capas envolventes por razon de dobladuras bruscas y
formacion de bucles; al retirar y halar los conductores se tratara de que permanezcan
en alineamientos lo mas rectos posibles. L'as curvaturas que fueren necesarias. al
manipular el conductor para instalar elterminal no deben ser inferiores a los radios de
curvatura minimos permisibles.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Replantear fa ubicacién.

» Instalacién de los terminales en los conductores del circuito en intervencion,
aplicando los procedimientos y elementos de limpieza Yy aislamiento
recomendados por el fabricante

* Pruebas puesta en servicio del conductar.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

* Paralos materiales seran las indicadas por los catélogos de los fabricantes.
* Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Para aprobacion del materiales a usar
» Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.
e Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.
e Inspeccion visual,
Para instalacién y antes de energizacion
e Acatar recomendaciones del fabricante.
Usar los procedimientos y elementos recomendados por el fabricante.
o Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.
e Prueba de aislamiento energia
e Prueba de continuidad eléctrica.
Una vez energizado
e Verificacion de polaridad
o Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,
o Verificacion de conexién al circuito y bus de barras del sistema asignados,
seglin marcacion y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

e Terminales encogibles en frio para uso interior referencia QTHI marca 3M o
similar de igual o superior calidad, para la conexion de cables calibres 2/0
AWG XLPE 15 kV

e Kit de instalacion, con los elementos necesarios para adecuada instalacion de
los terminales (incluidos los compuestos quimicos y los conectores tubulares
para cables calibres 2/0 AWG).

e Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

 Soportes, amarres, tornillos y arandelas cincadas, instalados.

8. EQUIPO

e Detector de tension hasta 17,5 kV
e Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
e Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
e Torquimetro
e Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos  [XISi[ ] No Incluida  [XISi [ No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Planos Arquitecténicos.
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Planos Estructurales,

Planas eléctricos y de servicios existentes
« Especificaciones y manuales de instalacin del fabricante.
= RETIE

Los equipos ofrecidas deberan cumplir con‘estndares nacionales e internacionales. Se.deberén entregar los debidos soportes

de cumplimiento de nomatividad RETIE, y con cualquier réquerimiento focal por parte. del operador de red de enargia
CODENSA. B :

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

-Se pagara por juego (tres unidades) de empalmes instalados, incluyendo Ia totalidad

de la mano obra, los materiales descritos en el numeral 7, y los demds necesarios
para la correcta instalacion de los elementos y materiales que conforman el item, una
vez recibidos a satisfaccion y:aprobados por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye;

* Replanteo y ubicacion. :

* Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

° Equipos y herramientas descritos en el numeral 8, los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

* Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la efecucién de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.

* Documentacion técnica y certificados exigidos.

Transportes necesarios para la adecuada ejecucion de Ia actividad.

+ Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos:
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o Ia direccién dei prayecto.

» La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccién de la interventoria o la direccion deil
proyecto, asi.como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

{13.NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo. y sin. que implique modificaciones yio
adiciones en elplazo y.en el valor del contrato.
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1. ITEM 3.2.1 SUMINISTRO, TENDIDO, PRUEBAS Y CONEXION PARA LA
PROLONGACION DEL CIRCUITO C-BT-01 COMPUESTO POR 4*1/c FASE No 300
kemil 0,6 kV LSHF +4*1/c NEUTRO No 300 kemil 0,6 kV LSHF, + 1*1/c DESNUDO
No 4/0 AWG. INCLUYE MARQUILLAS AMARRES, TERMINALES DE CONEXION
(1 JGO) Y EMPALMES TUBULARES DEL TIPO BIMETALICO (1 JGO)

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para el circuito BT-01 - salida
Transformador No. 1 compuesto por 4 conductores calibre No. 300kemil Cu 0,6 kV
LSHF por fase, 4 conductores calibre No. 300kcmil Cu 0,6 kV LSHF en neutro y 1
conductor calibre No. 4/0 AWG Cu desnudo para tierra, correspondiente al circuito de
alimentacién del tablero de distribucion general de la subestacion. El conductor
aislado debe ser de baja emisién de humos y libre de halégenos (LS HF).

Se deben incluir los empalmes y terminales de conexion (para cada conductor), cinta
aislante, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra, herramientas,
equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la adecuada ejecucion
del item y la correcta operacién del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la construccién del circuito principal de baja tension que
alimenta el tablero de distribucién general desde el transformador.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas envolventes por razon de dobladuras bruscas y formacion de
bucles: al desempacar y halar los conductores se tratara de que permanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no sera inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de
agua o humedad.
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La instalacién de los terminales se hara teniendo.- en cuenta la Iong__itud._del. vastago o |
barril de la borne terminal, de tal forma que este no guede sobre el aislamiento, ni

quede un espacio inadecuado enire la borne terminal y el aislamiento del .conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

s Replantear la ubicacion.
Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

* Aseguramiento del sitic de trabajo; asi' Desenergizacién (desconexién o corte
efectivo) de la red de suminisiro de energia, blogueo del medio de conexion de
la fuente en la posicién de abierto y senalizacion de-advertencia de no realizar
la conexidn, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los. conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefializacion de la zona de trabajo (demarcacion de fa
zona de trabajo con instalacion de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

¢« Medicion de la longitud necesaria para el cireuito desde los bornes del
transformador hasta el tablero de distribucién proyectado. :

» Instalacién de terminales en Jos conductores del circuito alimentador para la
conexion en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

» Configuracién de! circuito, arharre. ¥y marquillado de los conductores.

¢ Conexion de terminales en los conductores deal circtito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recornendados por el fabricante

» Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
» Para los materiales seran las in_dicada_'s por los catalogos. de los fabricantes.
 Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

» Entregar certificados de calidad y catalogos de! fabricante:

* Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.

s Inspeccian visual,
Para instalacién y antes de energizacién
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Acatar recomendaciones del fabricante.
Verificar alineamiento.
Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.
Prueba de aislamiento energia
Prueba de continuidad eléctrica.
Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,
Verificacién de identificaciéon y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados
Una vez energizado
e Verificacion de polaridad
e V\erificacién de la secuencia de fases en la conexion,
e \Verificacién de conexion al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segun marcacion y plano o replanteo aprobado.

e ® @ @ & @ o

7. MATERIALES

¢ Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja

emision de humos para 0,6 kV, calibre No. 300 kcmil.

Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 4/0 AWG.

Terminales de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 300 kemil,

Terminales de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 4/0 AWG.

Funda termoencogible para conductores calibre No. 300kemil.

Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de

temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.

Amarres plasticos.

o Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPO

¢ Detector de tension hasta 0,6 kV
e Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
e Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
e Torquimetro
e Segueta
e Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi[] No Incluida XIS [ ] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
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*» Planos eléctricos y de servicios existentes

« Especificaciones y manuales de instalacién del fabricante.

» RETIE.
Lo’s.quipns dtr'ecidu_s deberan cumplir con v con cualguier requefimiento local por parte def operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagaré por metro (M), incluyendo ia totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los .demas necesarios para la correcta instalacién de los

elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccién y

aprobados por ia interventoria. El valor serd el precio unitario éstipulado dentro del

contrato e incluye: _

* Replanteo y ubicacion, asegurando inexistencia de otros servicios o €lementos
estructurales, o tomando las medidas necesarias para no afectarlas en caso
de que su existencia no pueda ser evitada, dentro de la instalacion requerida

+ Materiales deseritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

* Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido.
por el RETIE

* Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de

proteccién y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.

» Documentacién técnica y certificados exigidos,

Trasportes necesarios para la adecuada ejecucidn de la actividad.

*+ Los recursos riecesarios  para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los  acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de ia nterventoria o la direceion del proyecto.

* la totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de-la interventoria o [a direccion del
proyecto, asi comio para realizar y registrar los. ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas, En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que. jmplique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM 3.2.2 SUMINISTRO, TENDIDO, PRUEBAS Y CONEXION PARA LA
PROLONGACION DEL CIRCUITO C-BT-02 COMPUESTO POR 4*1/c FASE No 300
kcmil 0,6 kV LSHF +4*1/c NEUTRO No 300 kcmil 0,6 kV LSHF, + 1*1/c DESNUDO
No 4/0 AWG. INCLUYE MARQUILLAS AMARRES, TERMINALES DE CONEXION
(1 JGO) Y EMPALMES TUBULARES DEL TIPO BIMETALICO (1 JGO)

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexion y pruebas para el circuito BT-02 - salida
Transformador No. 2 compuesto por 4 conductores calibre No. 300kcmil Cu 0,6 kV
LSHF por fase, 4 conductores calibre No. 300kcmil Cu 0,6 kV LSHF en neutro y 1
conductor calibre No. 4/0 AWG Cu desnudo para tierra, correspondiente al circuito de
alimentacion del tablero de distribucion general de la subestacion. El conductor
aislado debe ser de baja emisién de humos y libre de halégenos (LS HF).

Se deben incluir los empalmes y terminales de conexién (para cada conductor), cinta,
funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra, herramientas, equipos,
transportes, todos los accesorios y elementos para la adecuada ejecucion del item y
la correcta operacién del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la construccion del circuito principal de baja tension que
alimenta el tablero de distribucién general desde el transformador.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalaciéon del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas envolventes por razon de dobladuras bruscas y formacion de
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratara de que permanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de
agua o humedad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta fa longitud del vastago o
barril de {a borne terminal, de tal forma que este no quede sobre &l aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Replantear la ubicacion.

+ Desembaldje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

* Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacién (desconexién o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, blogueo del medio de coriexion de
la fuente en la posicion de abierto y sefializacion de advertencia de no realizar
fa conexion, verificar ausencia de tensién (del circuito a intervenir), puésta a
tierra y cortocircuito de los' conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de infervencian, sefializacion de la zona de trabajo (demarcacion de ia
zond de trabajo con instalacién de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso. '

» Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes del
transformador hasta el tablero de distribucion proyectado. _

* Instalacién de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexion en los diferentes elementos de proteccion o de conexién, de. los
tableros y equipos indicados.

+ Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

* Conexién dé terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

» Pruebas y puesta.en setrvicio del ircuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

+ Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
+ Para la instalacién seran ias aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYCS A REALIZAR.

1| Para aprobacién del materiales a usar

+ Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.
* Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.
* Inspeccion visual,

| Para instalacién y antes de energizacion
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Acatar recomendaciones del fabricante.
Verificar alineamiento.
Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.
Prueba de aislamiento energia
Prueba de continuidad eléctrica.
Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,
Verificacion de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados
Una vez energizado
e Verificacién de polaridad
o Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,
o Verificacién de conexion al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segun marcacion y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

« Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja

emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 300 kemil.

Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 4/0 AWG.

Terminales de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 300 kemil.

Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 4/0 AWG.

Funda termoencogible para conductores calibre No. 300kemil.

Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de

temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.

Amarres plasticos.

e Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

e © @ @ @°

8. EQUIPO

e Detector de tension hasta 0,6 kV
« Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
« Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
e Torquimetro
e Segueta
e Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi{] No Incluida  XISi [ No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
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* Planos electricos'y de servicios existentes _
» Especificaciones y manuales de instalacién del fabricante.
+ RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con.y con cualquier requermiénio local por parte del operador de red -de energia
CODENSA. - ' :

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO _

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales’
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para fa correcta instalacién de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulade dentro del
contrato e incluye:

» Replanteo y ubicacion.

* Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

s Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a Jo establecido
por el RETIE '

* Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elémentos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucién de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacién de los equipos.. '

» Documentacion técnica y certificados exigidos.

* Traspones necesarios para la-‘adecuada ejecucion de la actividad.

* Los recursos necesarios para efectuar las Teparaciones de los elementos

intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de Jos
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o la direccion del proyecto.
» La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccién de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas. .

13. NO CONFORMIDAD | |
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion é a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el

Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y-en el valor del contrato.
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1. ITEM 3.2.3 SUMINISTRO, TENDIDO, PRUEBAS Y CONEXION PARA LA
PROLONGACION DEL CIRCUITO C-BT-03 COMPUESTO POR 3*1/c FASE No 4/0
AWG 0,6 kV LSHF + 3*1/c NEUTRO No 4/0 AWG 0,6 kV LSHF, + 1*1/c DESNUDO
No 4/0 AWG. INCLUYE MARQUILLAS AMARRES, TERMINALES DE CONEXION
(1 JGO) Y EMPALMES TUBULARES DEL TIPO BIMETALICO (1 JGO)

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para la prolongacién del circuito
BT-03 - salida Grupo Electrégeno No.1 compuesto por 3 conductores calibre No. 4/0
AWG Cu 0,6 kV LSHF por fase, 3 conductores calibre No. 4/0 AWG Cu 0,6 kV LSHF
en neutro y 1 conductor calibre No. 4/0 AWG Cu desnudo para tierra,
correspondiente al circuito de alimentacién del tablero de distribuciéon general de la
subestacion. El conductor aislado debe ser de baja emisién de humos y libre de
halégenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexién y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cinta, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecucion del item y la correcta operacion del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la construccién del circuito principal de baja tension que
alimenta el tablero de distribucién general desde el grupo electrégeno.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del conductor,
para lo cual deberé tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacion de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafos al
aislamiento y capas envolventes por razén de dobladuras bruscas y formacién de
bucles: al desempacar y halar los conductores se tratara de que permanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de

|agua o humedad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de 1a borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre Ia borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Replantear la ubicacion.

* Desembalaje, inspeccion y pruebas de aistamiento..

* Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexién o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexién. de
la fuente en la posicion de abierto v sefalizacion de advertencia de no realizar
la conexién, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocireuito de los conductores del circuite a infervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefializacién de la zona de trabajo (demarcacion de Ia
zona de trabajo con instalacion de ‘advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

e Medicién de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes. del
transformador hasta el tablero de distribucion proyectado.

'« Instalacion de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexién en los diferentes elementos de proteccién o de conexién, de los.
tableros.y equipos indicados.

- Configuracién del circuito, amarre y marquillado de los coriductores. _ _

+ Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados. por el fabricante

»_Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

» Para los materiales seran las indicadas por los catilogos de los fabricantes.
¢ Para [a instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacioén del materiales a usar

« Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

» Entregar certificados de producto, acorde a Io exigido porel RETIE.
Para recepcion.

¢ Inspeccidn visual,
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Para instalacion y antes de energizacion

Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacién de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacion de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una vez energizado

Verificacion de polaridad

Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacion de conexion al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segun marcacion y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

® ® © o @& @

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja
emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 4/0 AWG.

Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 4/0 AWG.

Empalme tubular tipo bimetalico para conductor calibre No. 4/0 AWG.
Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 4/0 AWG.
Funda termoencogible para conductores aislados calibre No. 4/0 AWG.
Amarres plasticos.

Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.
Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPO

¢ Detector de tension hasta 0,6 kV
e Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
o Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
e Torquimetro
e Segueta
e Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi[] No Incluida  [XISi [ No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
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Planos Arquitecténicos.

» Planos eléctricos y de servicios existentes

» Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
+» RETIE

Los equipes ofrecidos deberdn cumplir con ¥ con cualquier requerimiento local por parte del operador de red deé energia
CODENSA. }

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagard por metro’ (M), incliyendo la totalidad de la mano obra, los materiales

descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que-conforman el iten, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
confrato e incluye:

¢ Replanteoy ubicacién.

* Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

» Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE "

o Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la efecucion de las-
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos.

» Documentaci6n técnica y certificados exigidos.

* Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

* Los recursos necesarios. para efectuar las reparaciones. de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del proyecto.

* La ftotalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con. estas especificaciones, durante su ‘ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo Y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato. '
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 3.2.4 SUMINISTRO, TENDIDO, PRUEBAS Y CONEXION PARA LA
PROLONGACION DEL CIRCUITO C-BT-04 COMPUESTO POR 3*1/c FASE No 4/0
AWG 0,6 kV LSHF + 3*1/c NEUTRO No 4/0 AWG 0,6 kV LSHF, + 1*1/c DESNUDO
No 2/0 AWG. INCLUYE MARQUILLAS AMARRES, TERMINALES DE CONEXION
(1 JGO) Y EMPALMES TUBULARES DEL TIPO BIMETALICO (1 JGO).

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para la prolongacién del circuito
BT-04 - salida Grupo Electrégeno No. 2 compuesto por 3 conductores calibre No. 4/0
AWG Cu 0,6 kV LSHF por fase, 3 conductores calibre No. 4/0 AWG Cu 0,6 kV LSHF
en neutro y 1 conductor calibre No. 2/0 AWG Cu desnudo para tierra,
correspondiente al circuito de alimentacion del tablero de distribucién general de la
subestacion. El conductor aislado debe ser de baja emisién de humos y libre de
halégenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexién y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecucion del item y la correcta operacion del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la construccion del circuito principal de baja tensién que
alimenta el tablero de distribucion general desde el grupo electrégeno.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacién del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafos al
aislamiento y capas envolventes por razén de dobladuras bruscas y formacion de
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratara de que permanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no sera inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de
agua o humedad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud det vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y-el aislarmiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJEGUCION

Replantear la ubicacion.
Desembalaje, inspeccitn y pruebas de aislamierito.

¢ Aseguramiento del sitio de-trabajo; asi Desenergizacién (desconexion o corte
efectivo) de la red dé suministro de energia, blogueo del medio de conexién de
la fuente en la posicién de- abierto y sefializacion de advertencia de no realizar
la conexion, verificar ausencia de fension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y corfocircuito de los conductores del circuito. a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefalizacion de la zona de frabajo (demarcacién de la
zona de trabajo con instalacion de advertencias. y letreros prohibiendo el
ingreso. '

* Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes del
transformador hasta el tablero de distribucién proyectado.

» Instalacion de terminales en los conductores del circujto alimentador para la
conexion en los diferentes elementos de proteccion o de conexidn, de los
tableros y equipos indicados.

= Configuracion del circuito, amarre y. marquillado de los conductores.

» Conexitn de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante. '

» Pruebas y puesta en servicio del cireuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
» Para la instalacion seréan las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacién del materiales a usar

* Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

» Entregar certificados de producto, acorde a lo-exigido por el RETIE
Para recepcion.

s [nspeccion visual,
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Para instalacion y antes de energizacion

e & @& @& ©® O

Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacién de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una vez energizado

Verificacién de polaridad

Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacion de conexién al circuito y bus de barras del sistema asignados,
seglin marcacién y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja
emision de humos para 0,6 kV, calibre No. 4/0 AWG.

e Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 2/0 AWG.

o Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 4/0 AWG.

o Terminales de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 4/0 AWG.

e Empalme tubular tipo bimetalico para conductor calibre No. 2/0 AWG.

e Terminal de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 2/0 AWG.

« Funda termoencogible para conductores aislados calibre No. 4/0 AWG.

e Amarres plasticos.

e Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.

o Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracion, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPO

e Detector de tension hasta 0,6 kV

e Herramienta menor para instalaciones eléctricas.

e Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos

e Torquimetro

e Segueta

e Metro
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISil !  No Incluida  [XISi [] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

» Planos Arquitecténicos.
Plarios eléctricos y de servicios existentes
Especificaciohes y man uales de instalacion del fabricante.
« RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplic con y con cualguier requerimients tocal por parte del operador de red de energia

‘CODENSA,

12. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO _ _
Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad. de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y ios demas necesarios para la correcta instalacién de los

telementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos 2 satisfaccion y

aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

» Replanteo y ubicacion.

» Materiales descritos en el numeral 7, incluyerido los desperdlcms

» Equipos y herramientas descritos en -el numeral 8. Los equipos de medlda
deberan contar ¢on certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

» Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la gjecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos..

» Documentacion técnica y certificados exigidos.

 Traspories necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los ‘acabados y ‘furicionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o la direccién del proyecto.

+ la totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos,. inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su.
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su cosfo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del confrato.
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JGO) Y EMPA

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

‘herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la

bloque E desde el tablero de distribucion principal.

para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para la prolongacién del circuito
BT-05 — salida a Blogque E compuesto por 2 conductores calibre No. 250kcmil Cu 0,6
kV LSHF por fase, 2 condtictores calibre No. 250kemil Cu 0.6 kV LSHF en neutro y 1
conductor calibre No..2 AWG Cu desnudo paré tierra, correspondiente al circuito de
alimentacion del bloque E. El conductor-aislado debe ser de baja emision de humos y
fibre:de halégenos (.S HF).

Se deben incluir los terminales de conexion y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,

adecuada ejecucion del ifem y la correcta operacién del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas.de campo para
conductores de baja tension.

El condtictor se usa para la construccién del circuito de baja tension gue alimenta el
El Contratista debera encargarse de! manejo, transporte e instalacion del conductor,

La manipulacién de los conductores debe. ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas envolventes por razén de dobladuras bruscas y formacion de
bucles; al desempacar y halar los conductores se fratarda de que pérmanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvatyras que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios de curvatura.
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de
agua ¢ humedad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Replantear la ubicacion.

o Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

o Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicion de abierto y sefalizacién de advertencia de no realizar
la conexion, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencién, sefalizacién de la zona de trabajo (demarcacién de la
zona de trabajo con instalacién de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

e Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccion hasta el punto empalme.

o Instalacion de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexion en los diferentes elementos de proteccion o de conexién, de los
tableros y equipos indicados.

 Configuracién del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

o Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
e Para la instalacién seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

o Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

o Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcién.

e Inspeccion visual,
Para instalacion y antes de energizacion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Una vez energizado

Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continitidad eléctrica.

Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacion de identificacion y marquillade, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Verificacion de polaridad

Verificacién de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacién de conexién a la proteccisn y circuito asignados, segiin marcacidn
y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

.Amarres plasticos.

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halogenos y de baja
emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 250kcmil.

Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 2 AWG,

Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 250kemil.
Terminales de conexidn tipa bimetalico para conductor calibre No. 250kcemil.
Empaime tubular tipo bimetalico para conductor calibre No, 2 AWG.

Terminal de conexi6n tipo bimetalico para conductor calibre No. 2 AWG.
Funda termoencogible para conductores aislados calibre No. 250 kemil.

Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mmi con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.
Marquillas en cinta_adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maguina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPC

Detector de tensién hasta 0,6 kV

¢ ‘Herramienta menor para instalaciones electricas.
¢ Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
» Torquimetro
* Segueta
s  Metro _
9. .DESPEF{DICIQS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [X]Si[ ] No incluida Si ] No.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitectonicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los deméas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion.

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulaciéon e
instalacion de los equipos.

o Documentacion técnica y certificados exigidos.

Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

o Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién Y pruebas para Ia prolongacién del circuito |
BT-06 - salida a Blogue H compuesto por un conductor calibre No. 250kemil Cu 0,6
kV LSHF por fase, un conductor calibre No. 250kemil Cu 0,6 kV LSHF en neutro y 1
conductor calibre No. 2 AWG Cu deésnudo para tierra, correspondiente al circuito de
alimentacion del blogue H. El conductor aislade debe ser de baja emision de humos.y

libre de halogenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexion y los empalmes tubulares {para cada.
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas  acrilicas, mano de obra,
herraniientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la

adecuada ejecucién del item y la correcta operacion del circuito.

Estos.conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruehas de campo para

conductores de baja tensién.

El conductor se usa para ia construccion del circuito en baja tensién que alimenta el
bloque E desde el tablero de d istribucion principal.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion dei conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las. siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas envolventes por razon de dobladuras bruscas y formacion de
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratara de que permanezcan en
alingamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los-conductores no seran inferiores a Ios radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracién de
agua 0 humedad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Replantear la ubicacion.

o Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

e Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexién de
la fuente en la posicion de abierto y sefalizacion de advertencia de no realizar
la conexion, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefializacion de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacion de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

e Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccion hasta el empalme requerido.

o Instalacién de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexiéon en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

e Configuracién del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

o Conexién de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando

los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
o Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

o Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

e Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.

e Inspeccion visual,
Para instalacién y antes de energizacion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacion de la-secuencia de fases en la conexion, _

Verificacion de identificacion v marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados ' '

Und vez energizado

Verificacitn de polaridad
Verificacion de la secuencia de fases en la conhexion,
Verificacion de conexién a la proteccion y circuito -asignados, segtin marcacién

Y plang o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre- de halégenos y de baja.

emisidn de humos para 0,6 kV, calibre No. 250kcmil.

Conduetor monopolar de cobre desnudo calibre No. 2 AWG.

Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 250kemil.

Terminales de conexién tipo bimetélico para conductor calibre No. 250kemil.
Empalme tubular tipo bimetalico para conductor calibre No. 2 AWG,

Terminal de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 2 AWG.
Funda termoencagible para conductor aislado calibre No. 250kemil.

Amarres plasticos.

Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 1-05°C_,_ marca 3M, o-de igual o superior calidad.
Marquillas en cirita adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa ‘con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPO

Detector de tension hasta 0,6 kV

Herramienta menor para instalaciones eléctricas.

Porichadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos-
Terquimetro

Segueta

Metro.

8. DE

SPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos [XISIC]  No Incluida [XISi[]  No

‘Pégina 99 de 317




Universidad Militar Subestacién — Serie 3 . S '
Nueva Granada Subestacién Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG RMS! LTDA
CONSTRUCTOR Cr 11 100 80 - Loc. Usaquén - B. Chicd Il sector DISENADOR
RMS INGENIERA LTDA

DG 60 22A 32
Tel. (571) 248 3351
comercial@rmsingenieria.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitectonicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
» Especificaciones y manuales de instalacién del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccién y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.

Documentacién técnica y certificados exigidos.

o Trasportes necesarios para la adecuada ejecucién de la actividad.

o Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o la direccion del proyecto.

o La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

2. 'UNIDAD DE MEDIDA M — Metro -

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para la prolongacion del circuito
BT-07 - salida a Blogue F compuesto por dos conductores calibre No. 250kemil Cu
0,6 kV LSHF por fase, dos conductores -calibre- No. 250kemil Cu 0,6 kV LSHF en
neutro y 1 conductor calibre No. 2 AWG Cu desnudo para tierra, correspondiente al
circuito de alimentacidn del blogque F. El conductor aislado debe ser de baja emisién
de humos y libre de halégenos (LS HF).

Se deben incluir los. terminales de conexion y los empalmes tubulares {(para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
hetramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecusion del item y la correcta operacién del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tensién.

El conductor se Usa para la construccién del circuito en baja tension que alimenta e}
bloque  desde el tablero de distribucion principal.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacién del conductor,
para lo cual deberd tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas envolventes por razén de daobladuras bruscas y formacion de.
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratara de que permanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas gue fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no sera inferiores a Ios tadios de curvatura
minimos permisibles: Se sellarén los extremos de los conductores instalados.y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracién de
agua o humedad. '
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Replantear la ubicacion.

Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexioén o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, blogueo del medio de conexién de
la fuente en la posicién de abierto y sefializaciéon de advertencia de no realizar
la conexién, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefalizacién de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacién de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

o Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccién hasta el punto de empalme requerido.

e Instalacion de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexién en los diferentes elementos de protecciéon o de conexién, de los
tableros y equipos indicados.

« Configuracién del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

e Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

s Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o Para los materiales seran las indicadas por los catélogos de los fabricantes.
e Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

o Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

e Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.

e Inspeccion visual,
Para instalacién y antes de energizacion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Acatar recomendaciones del fabricante,

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecdnicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacion de la-secuencia de fases én la conexion,

Verificacién de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados ' '

Una vez energizado

L d

Verificacién de polaridad

Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacion de conexién al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segun marcacion y plano o replantes-aprobado. :

7. MATERIALES

Conductor monoepolar de cobre, con aislamiento fibre de halégenos y de baja
emision de humos para 0,6 kV, calibre No. 250 kemil.

* Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 2 AWG,
» Empalmes tubulares tipo bimetélico para conductor calibre No. 250 kemil.
« Terminales de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 250 kemil.
* Empaline tubular tipo bimetalico para condutctor calibre No. 2 AWG.
» Terminal de conexidn tipo bimetalico para conductor calibre No. 2 AWG.,
» Funda termoencogible para conductor aislado calibre No, 250 kemil.
e Amarres plasticos.
» Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.
® Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.
8. EQUIPO
» Detector de tensién hasta 0.6 kv
« Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
* Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de fos calibres requeridos.
* Torquimetro
* Segueta
s Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Inclvidos  [XISiC]  No Incluida. [X/Si [] No
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Planos Arquitectonicos.

Planos eléctricos y de servicios existentes
Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

o Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccién y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulaciéon e
instalacion de los equipos.

Documentacion técnica y certificados exigidos.
Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones Y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se. refiere al suministro, tendido conexion y pruebas para fa prolongacion del circuito
BT-08 - salida a Edificio de- Derecho compuesto por un conductor calibre No.
350kemil Cu 0,6 kV LSHF por fase, un conductor calibre: No. 350kemil Cu 0.6 kV
LSHF en neutro ¥y 1 conductor calibre No. 4 AWG Cu desnudo para ftierra,
correspondiente al circuito de alimentacion del edificic de derecho. El -conductor
aislado debe ser de baja emision de humos y libre de halégenos (LS HF),

Se deben incluir los terminales de conexién y los empalmes ‘tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecucion del item.y la correcta operacion del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tensién.

El conductor se usa para la construccién del circuito de baja tension que alimenta el
edificio de derecho desde el tablero de distribucién principal.

El Contratista debera encargarse del"man_e'jo, transporte e instalacién del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa. para evitar ‘dafios al
aislamiento y capas envolventes por razon de dobladuras bruscas y formacién de
bucles; al desempacar y halar los conductores se fratars de que permanezcan en
alineamientos lo méas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios ‘de cutvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listes para conexiones o exténsiones con el fin de evitar penetracién de
‘agua o humedad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Replantear la ubicacion.

» Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

o Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicién de abierto y sefializacion de advertencia de no realizar
la conexion, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefalizacién de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacién de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

o Medicién de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccion hasta el punto de empalme requerido.

o Instalacién de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexién en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

o Configuracién del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

o Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

e Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
o Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

o Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

e Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.

¢ Inspeccion visual,
Para instalacion y antes de energizacion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS,

Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento, '

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento énergia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacién de la secuencia de fases en ia conexion,

Verificacién de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una vez energizado-

Verificacién de polaridad

Verificacién de la secuencia de fases en la conexién,

Verificacion de conexion a la proteccion y circuito asignados, segln marcacién
y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

». Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de. halégenos y de baja
.emision de humos. para 0,6 kV, calibre No. 350kcmil.
» Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 4 AWG, _
» Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor caiibre No. 350kemil.
 Terminales de-conexidn tipe bimetélico para conductor calibre No. 350kemil.
> Empalme tubular tipo bimetalico para conductor calibre No. 4 AWG.
» Terminal de conexidn tipo bimetalico para conductor calibre No. 4 AWG.
» Funda termoencogible para conductor aislado calibre No. 350kcemil.
*  Amarres plasticos.
* Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.
e Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracion, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.
8. EQUIPO
¢ Detector de tension hasta 0,6 kV
» Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
¢ Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
e Torquimetro
*»  Segueta
*  Metro
9. DESPERDICIOS 140 1
Incluidos [XISi[ ] No ?noéILTtQNO %S?BDRA No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

o Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacién de los equipos.

« Documentacion técnica y certificados exigidos.

o Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

o Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones Y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro.

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para.la prolongacion del circuito
BT-09 - salida a Transferencia Automatica No. 2 compuesto por un conductor calibre
No. 350kemil Cu 0,6 kV L8HF por fase, un conductor calibre No. 350kemil Cu 0,6 kV
LSHF en neutro y 1 conductor calibre No. 4 AWG Cu desnudo. para tierra,
correspondiente al circuito de alimentacién de la transferencia automatica No. 2. El
conductor aislado debe ser de baja emision de humos y libre de halégenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexién y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquilias acrilicas, mane de obra,
herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para Ia
adecuada ejecucion del item y la correcta operacién del circuito.

Estos conductores v sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tensién.

El conductor se usa para la construccion del circuito de baja tension que alimenta el
tablero de transferencia No. 2. :

E! Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del conductor,
para-lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas envolventes por razén de dobladuras bruscas y formacién de.
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratara de que permanezcan en
alineamientos lo més rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiories o extensiones con el fin de evitar penetracion de

agua o h‘u‘medad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Replantear la ubicacion.

o Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

o Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicion de abierto y sefializacion de advertencia de no realizar
la conexién, verificar ausencia de tensién (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencién, sefalizacién de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacion de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso. :

e Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccion hasta el punto de empalme requerido.

e Instalacion de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexion en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.
Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

e Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para los materiales seran las indicadas por los catéalogos de los fabricantes.
e Para la instalacién seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

o Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

e Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcién.

e Inspeccion visual,
Para instalacién y antes de energizacion

Pagina 110 de 317



Universidad Militar Subestacién ~Serie3 _ 1 rrem
Nueva Granada Subestacidn Eléctfica Sede Calle 100 - UNMG RMS! LtDA

'CONSTRUCTOR Cr 11 10080 - Loc. Usaquén - B, Chicé [l sector DISENADOR

RMS INGENIERA LTDA
DG 60 22A 32
Tel, {571] 248 3351
comercial @rmsingenieria.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.,

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecdnicas.
Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacion de la secuencia de fases en la conexidn,

Verificacion de identificacidn y marquillado, acorde a los. planos o replanteos

aprobados

Una vez energizado

Verificacion de polaridad
‘Verificacion de la secuencia de fases en la conexioén,

Veérificacion de conexién al circlito y bus de barras del sistema asignados,
segltin marcacion y.plano o replantec aprobado.

7. MATERIALES

Gonduc‘tor'monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja

L
emision de humos para 0,6 kV, calibre No. 350kcmil. _
+ Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No.-4 AWG.
» Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 350kemil.
+ Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibire No. 350kemil.
» Empalme tubular tipo bimetalica para conductor calibre No. 4 AWG.
+ Terminal de conexidn tipo bimetalico para conductor calibre No. 4 AWG.
* Funda termoencogible para conductor aislado calibre No. 350kemil,
e Amarres plasticos.
» Cinta Eléctrica Aislante de wvinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M; o de igual o superior calidad.
e Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.
8. EQUIPO '
 Detector de tensién hasta 0,6 kv
* Heframienta menor para instalaciones eléctricas.
+ Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
« ‘Torquimetro
» Segueta
s Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi_]  No Incluida XIS [] No
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

¢ Replanteo y ubicacion

o Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.

e Documentacion técnica y certificados exigidos.

o Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones Yy
pruebas exigidas.

*

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFIGACIONES TECNICAS

JGO) Y.EMPA

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para la prolongacién del circuito
BT-10 - salida a Edificio Administrativo compuesto por un conductor calibre No. 2/0
AWG Cu 0,6 kV LSHF por fase; un conductor calibre No. 2/0 AWG Cu 0,6 kV LSHF
en neutro y 1 conductor calibre No. 4 AWG Cu desnudo para. tierra, correspondiente
al circuito de alimentacion del edificio administrativo. El conducior aislado debeé ser de
baja emisién. de humos y libre de haldgenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexion Y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas; mano: de obra,
herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecucion del item y la correcta operacién del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la construccion del 'de baja tension que alimenta el edificio
administrativo.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacion de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas envolventes por tazon dé dobladuras bruscas y formacion de
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratara de que permanezean en
alineamientos: lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios. de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores insfalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracidn de:
agua o humedad. '

Péging 113 de-317




Universidad Militar Subestacion — Serie 3
RMS! LtDA

Nueva Granada Subestacidn Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG
CONSTRUCTOR Cr 11 100 80 - Loc. Usaquén - B. Chicd Il sector DISENADOR
RMS INGENIERA LTDA
DG 60 22A 32

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tel. (571) 248 3351
comercial@rmsingenieria.com

La instalacién de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Replantear la ubicacion.

Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

e Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicién de abierto y sefializacion de advertencia de no realizar
la conexion, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefializacién de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacion de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

e Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccion hasta el punto de empalme requerido.

o Instalacién de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexién en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.
Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

o Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
o Para la instalacién seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

o Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

e Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcién.

e Inspeccion visual,
Para instalacion y antes de energizacion
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Acatar recomendaciones del fabricante,

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacion de la secuencia de fases en la conexién, '
Verificacién de identificacion y marquillade, acorde a los planos o replanteos.
aprobados

Una vez energizado

Verificacion de polaridad

Verificacion de la secuencia de fases en la canexion,

Verificacion ‘de conexién al circuito y bus de- barras del sisterma asignados,
segiin marcacion y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

Conductor monopolar de cobre, con aislamiente libre de halégenos y de baja
emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 2/0 AWG.

Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 4 AWG.

Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 2/0 AWG.
Terminales de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 2/0 AWG.
Empalime tubular tipo bimetalico para conductor calibre No. 4 AWG.

Terminal de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 4 AWG.

Funda termoencogible para conductor.aislado calibre No. 2/0 AWG.

Amarres plasticos.

Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
teraperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.
Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o supeérior calidad.

8. EQUIPO

2 94 a8 =8 @9

Detector de tensién hasta 0,6 kv

Herramienta merior para instalaciones eléctricas.

Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
Torgquimetro

Segueta

Metro

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA

Incluidos:  DJISIC]  No Incluida  XISTC]  No
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Planos Arquitectonicos.

Planos eléctricos y de servicios existentes
Especificaciones y manuales de instalacién del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los deméas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion

¢ Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.

o Documentacion técnica y certificados exigidos.

o Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccién del proyecto.

o La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CONEXION (1 JGO).Y EMPALMES TUBI
2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para la prolongacién del circuito
BT-11 - salida a Bloque D de Ingenieria -compuesto por un conductor calibre No.
250kemil Cu 0,6 kV LSHF por fase, un conductor calibre No. 250kcril Cu 0,6 kv
LSHF en neutro y 1 conductor calibre No. 4 AWG Cu desnudo para fierra,
correspondiente al circuito de alimentacion del Blogue D de Ingenieria. El conductor
aislado debe ser de baja emisién de humos y libre de halégenos (LS HF).

Se deben incluir los. terminales de conexién y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, marno de obra,
herramientas, equipos, transportes, iodos los accesorios y elementos para la
adecuada-ejecucion del item y la correcta operacion del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension. '

El conductor se usa para la construccion del circuito de baja tensién que alimenta el
blogue D de ingenigria.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte € instalacion del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar darfios al
aislamiento y capas envolventes por razén de dobladuras bruscas y formacién de
bucles; al desempacar y halar los conductores se fratara de que permanezcan en
alineamientos lo més rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se seflaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracidn de:
agua o humedad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¢ Replantear la ubicacion.

e Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

o Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, blogqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicién de abierto y sefializacion de advertencia de no realizar
la conexién, verificar ausencia de tensién (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefalizacion de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacién de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

o Medicién de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccion hasta el punto de empalme requerido.

o Instalacion de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexién en los diferentes elementos de proteccién o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

o Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

e Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

o Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
e Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

o Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

o Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.

e Inspeccion visual,
Para instalacion y antes de energizacion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Acatar recomendaciones del fabricante,

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad-eléctrica.

Verificacién de la secuencia de fases en la conexion, _
Verificacién de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una vez energizado

Verificacion de polaridad

Verificacion de [a secuencia de fases en la conexién,

Verificacién de conexién al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segtin mareacion y plang o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halogenos y de baja
emision de humos para 0,6 kV, calibre No. 250kcmil.

Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 4 AWG.

Empalmes tubulares tipo bimetalico para conducior calibre No. 250kcmil.
Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 250kemil.
Empalme tubular tipo bimetélico para conductor calibre No. 4 AWG.

Terminal de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 4 AWG.
Funda termoencogible para conductor aislado calibre No. 250kemil.

Amarres plasticos.

Cinta. Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.
Marquilias en cinta adhesiva acrilica, de alta duracion, impresa con maquina
rotutadora. marca PANDUIT, o de igual o'superior calidad.

8. EQUIPC

>
.
]
L

Detector de tensioén hasta 0,6 kV

Herramienta menor para instalaciones eléctricas.

Ponchadora hidrdulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
Torquimetro '

Segueta

Metro

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA.
Incluidos  [XISiC] No Incluida [XISI[]  Ne
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitectonicos.
o Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento focal por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

o Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

o Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccién y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacién de los equipos.

e Documentacion técnica y certificados exigidos.

Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o la direccion del proyecto.

o La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones Yy
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexion y pruebas para la prolongacion del circuito
BT-12 - salida a Equipo No. 1 de Mecanica compuesto por un-conductor calibre No.
1/0 AWG Cu 0,6 kV LSHF por fase, un conductor calibre No. 1/0 AWG Cu 0,6 kV
LSHF en neutro y 1 conductor calibre No. 6 AWG Cu desnudo para tierra,
correspondiente al circuito de alimentacién del equipe No. 1 de Mecanica. EI
conductor aislado debe ser de baja emisidn de humos y libre de halégenos (LS HF).

‘Se deben incluir los terminales de conexién y los -empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramigntas, equipes, transportes, todos los accesorios y elementos para [a
adecuada ejecucion del item y la carrecta operacion del circuito.

Esfos conductores y sus accesorios deberé_n someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la consiruccion del circuito de baja tensién que alimenta el
equipo No. 1 de mecénica.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacion de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas de envoltura por razon de dobladuras bruscas y formacién de
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratard de que permanezcan en
alineamientos lo més rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos. de los conductores instaladas yde los
gue se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracién de
agua o humedad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¢ Replantear la ubicacion.

o Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

o Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexién de
la fuente en la posicién de abierto y sefializaciéon de advertencia de no realizar
la conexién, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefializacion de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacion de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

e Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccion hasta el punto de empalme requerido.

e Instalacién de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexién en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

o Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

e Conexién de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

e Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
o Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccion del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacién del materiales a usar

 Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

« Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.

e Inspeccion visual,
Para instalacion y antes de energizacion
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Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamienio.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacién de la secuencia de fases en la conexién,

Verificacion de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados '

Una vez energizado

segun mareacion v plano o replanteo aprobado.

Verificacitn de polaridad

Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,
Verificacion de conexién al circuito y bus de barras del sistema asignados,

7. MATERIALES

. & ¢ 5 ©o & 8 @

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja
emisidn de humos para 0,6 kV, calibre'No. 1/0 AWG. '

Conductor manopolar de cobre desnudo calibre No. 6 AWG.

Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 1/0 AWG.
Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 1/0 AWG.
Empalme tubular tipo bimetalico para conductorcalibre No. 6 AWG.

Terminai de conexidn tipo bimetalico para conductor calibre No. 8 AWG.

Funda termoencogible para conductor aislado calibre No. 1/0 AWG.

Amarres plasticos.

Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de. igual o superior calidad.
Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracion, impresa con magquina |
rotuladora marca PANDUIT, 0.de igual o superior calidad.

8. EQUIPO

Detector de tension hasta 0,6 kv

» Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
* Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
» Torquimetro '
* Segueta
+  Metro
9. DESPERDICIOS - : _
Incluidos  [XIS]  Neo ;lnll.h??;NO %E]S?BDRA No
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos Arquitecténicos.
¢ Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye: '

e Replanteo y ubicacion

o Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

o Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

o Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos.

o Documentacion técnica y certificados exigidos.

o Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

o Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccién del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones Yy
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6asu
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CONEXION (1 JGO) Y EMPALMES

2, UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién Yy pruebas para fa prolongacion del circuito
BT-13 - salida a Equipo No. 2 de Mecanica compuesto por un conductor calibre No.
10 AWG Cu 0,6 kV LSHF por fase, un conductor calibre No. 1/0 AWG Cu 0,6 kV'
LSHF en neutro y 1 conductor calibre No. 8 AWG Cu desnudo para tierra,
correspondiente al circuito de alimentacion del equipo No. 2 de Mecanica. Ei
conductor aislado debe ser de baja emisién de humos y libre de halégenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexién v los empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramientas, equipos, transpories, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecucidn del item y la correcta operacion del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tensién.

El conductor se usa para la construccién del circuito de baja tension que alimenta el
equipo No. 2 de mecénica.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacién del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas de envoltura por razén de dobladuras bruscas y formacién de
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratard de que permanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores. no sera inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de
agua o humedad,
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La instalacidon de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Replantear la ubicacion.

¢ Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

e Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexién o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicién de abierto y sefializacion de advertencia de no realizar
la conexion, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefalizacién de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacién de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

e Medicién de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccién hasta el punto de empalme requerido.

e Instalacion de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexion en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

o Configuracién del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

e Conexién de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

e Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
o Para la instalacion seran las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

o Entregar certificados de calidad y catélogos del fabricante.

e Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.

e Inspeccion visual,
Para instalacion y antes de energizacion
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Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones 'eléctricas_y mecdnicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacion de la secuencia de fases en la. conexién,

Verificacion de identificacién y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados '

Una vez energizado

Verificacion de polaridad

Verificacion de la secuencia de fases en la conexién,

Verificacion de conexién al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segun marcacién y plano o replantes aprobado.

7: MATERIALES

+ Conductor monopolar de cobre, con aistamiento libre de halégenos y de baja
emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 1/0 AWG. '
* Conductormonopolar de cobre desnudo calibre No. 6 AWG.
» Empalmes tubulares tipe bimetalico para conductor calibre No. 1/0 AWG.
» Terminales de conexion tipo bimetalico para conductor calibre No. 1/0 AWG.
» Empalme tubular tipo bimetalico para conductor calibre No. 8 AWG.
e Terminal de conexion tipo bimetalico ‘para conductor calibre No. 6 AWG,
* Funda termoencogible para conductor aislado calibre No. 1/0 AWG.
e Amarres plasticos.
« Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C-a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.
* Marquillas en cintz adhesiva acrilica, de alta duracion, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de fgual o superijor calidad.
8. EQUIPO '
» Detector de tensién hasta 0,6 kV
* Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
s. Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres.requeridos
*  Torquimetro '
» Segueta
s Metro
8. DESPERDICIOS - :
Incluidos SiD No ?HOCILT;;NO S?B[lRA No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
o Planos Arquitectonicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion

e Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

o Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulaciéon e
instalacion de los equipos. _

o Documentacion técnica y certificados exigidos.

o Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o la direccion del proyecto.

o La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccién de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones Yy
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para la prolongacion de! circuito
BT-14 - salida a Edificio de Hidraulica compuesto por un conductor calibre No. 1/0
AWG Cu 0,6 kV LSHF por fase, un conductor-calibre No. 1/0 AWG Cu 0,6 KV LSHF
en neutro y 1 conductor calibre No. 8 AWG Cu desnudo para tierra, correspondiente
al circuito de alimentacion del Edificio de Hidraulica. EI conductor aislado debe ser de
baja-emisién de humos y libre de haldgenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexion y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cinfas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramientas, equipos, transportes, todos los -accesorios y elementos para la
adecutada ejecucion del item y Ia correcta operacién del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tensién..

El conductor se usa para la construccién del circuito de baja tensién que alimenta el
edificio de hidraulica.

El Contratista debera encargarse del mariejo, transporte e instalacién del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones: '

La manipulacion de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar danos al
aislamiento y capas de envoltura por razén de daobladuras bruscas y formacién de
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratara de gue. permanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los' conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracién de
‘agua o humedad.

Péagina 129 de 317



Universidad Militar Subestacién —Serie 3 RM S'
Nueva Granada Subestacién Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG - LTDA
CONSTRUCTOR Cr 11 100 80 - Loc. Usaquén - B. Chico Il sector DISENADOR
RMS INGENIERA LTDA
ESPECIFICACIONES TECNICAS DG g e pas

Tel. (571) 248 3351
comercial@rmsingenieria.com

La instalacién de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Replantear la ubicacion.

o Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

o Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion (desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicion de abierto y sefializacion de advertencia de no realizar
la conexién, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefalizacion de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacién de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

e Medicion de la longitud necesaria para el circuito desde los bornes de la
proteccion hasta el punto de empalme requerido.

o Instalacién de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexién en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados.

Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.
Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

o Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

o Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
o Para la instalacion seréan las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacion del materiales a usar

o Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

e Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.

e Inspeccion visual,
Para instalacion y antes de energizacion
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e Acatar recomendaciones del fabricanite.

» Verificar alineamiento.

°  Verificar solidéz en conexiones eléctricas'y mecdnicas.

e Prueba de aislamiento energia

» Prueba de continuidad eléctrica,

+ Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,

< Verificacion de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una vez energizado

» Verificacion depolaridad

= Verificacidn de la secuencia de fases en la conexion,

« Verificacion de conexién al circuito y bus de barras del sistema asignados,
seglin marcacién y plano o replantec aprobado.

7. MATERIALES

— e Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja
emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 1/0 AWG.

» Conducter monopolar de cobre, con aislamiento color verde, libre de

halogenos y de baja emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 8 AWG.

Empalmes tubulares tipo. bimetalico para corductor calibre No. 1/0 AWG.

Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 1/0 AWG.

Empalme tubular tipo bimetalico para conductor calibre No. 8 AWG.

Terminal de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 8 AWG.

Funda fermoencogible para conductor aislado calibre No. 1/0.AWG.

Amarres plasticos,.

+ Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M. o de igual o superior calidad.

s Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con magquina
rotuladera marca PANDUIT, o de_gual 0 superior calidad.

. 2 w0 @

8.-EQUIPO
» Detector de tension hasta 0,6 kV
* Herramienta menor para instalaciones eléciricas.
» Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres: requendos
*  Torguimetro
s  Sequeta
o Metro
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISi[ ] No incluida [XISi[]  No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
o Planos Arquitectonicos.
e Planos eléctricos y de servicios existentes
o Especificaciones y manuales de instalacion del fabricante.
e RETIE

Los equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualquier requerimiento local por parte del operador de red de energia
CODENSA.

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales
descritos en el numeral 7, y los deméas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

e Replanteo y ubicacion

o Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

o Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracion vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos.

o Documentacién técnica y certificados exigidos.

e Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elementos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccion de la interventoria o la direccion del proyecto.

e La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccion del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM 3.2.15 SUMINISTRO, TENDIDO, PRUEBAS Y CONEXION PARA LA
PROLONGACION DEL CIRCUITO C-BT-15 COMPUESTO POR 2*1/c FASE No 250
kemil 0,6 kV LSHF + 2*1/c NEUTRO No 250 kcmil 0,6 kV LSHF, + 1*1/c DESNUDO
No 2 AWG. INCLUYE MARQUILLAS AMARRES, TERMINALES DE CONEXION (1
JGO) Y EMPALMES TUBULARES DEL TIPO BIMETALICO (1 JGO)

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para la prolongacion del circuito
BT-15 - salida a Blogue A compuesto por dos conductores calibre No. 250kcmil Cu
0,6 kV LSHF por fase, dos conductores calibre No. 250kcmil Cu 0,6 kV LSHF en
neutro y 1 conductor calibre No. 2 AWG Cu desnudo para tierra, correspondiente al
circuito de alimentacion del Blogue A. El conductor aislado debe ser de baja emision
de humos y libre de halégenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexién y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecucion del item y la correcta operacion del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la construccion del circuito de baja tensién que alimenta el
bloque A.

E| Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas de envoltura por razon de dobladuras bruscas y formacién de
bucles: al desempacar y halar los conductores se tratard de que permanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones 0 extensiones con el fin de evitar penetracion de
agua o humedad.
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La instalacion de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la. borne terminal, de tal forma que este no quede sobre el aislamiento, ni
quede un espacio inadecuado entre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

»  Replantear Ja ubicacion.

+ Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislamiento.

» Aseguramiento del sitio de trabajo; asi Desenergizacion {desconexion o corte
efectivo) de la red de suministro de energia, bloqueo del medio de conexion de
la fuente en la posicién de abierto y sefalizacién de advertencia de no realizar
la conexion, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta ‘a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefializacion de la zona de trabajo (demarcacién de la
zona de trabajo con instalacion de advertencias y letreros prohibiendo el
ingreso. ' :

o Medicién de la longitud necesaria para el circuito desde Tos bornes de la
proteccion hasta el punto de empalme requerido.

» Instalacién de terminales en los conduciores del circuito alimentador para la
conexion en los diferentes elementos de proteccion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados. _

« Configuracién del circuito, amarre y marquillado de lfos conductores. _

+ (onexion de terminales en los conductores del circuito alimentadeor, aplicando.
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante

» Pruebas y puesta en servicio del circuito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

» Para los materiales seran las indicadas por los catélogos de los fabricantes.
» Para la instalacién serén las aceptadas y aprobadas por al interventoria o la
direccién del proyecto.

6. ENSAYOS A REALIZAR,

Para aprobacion del materiales a usar

» Entregar certificados de calidad y catalogos del fabricante.

» Entregar certificados de producto, acorde a lo exigido por el RETIE
Para recepcion.

o [nspeccion visual,
Para instalacion y antes de energizacién

Pagina 135 de 317




Universidad Militar Subestacion — Serie 3 RMS!
Nueva Granada Subestacion Eléctrica Sede Calle 100 - UNMG S! LTDA
CONSTRUCTOR Cr 11100 80 - Loc. Usaquén - B. Chicé Il sector DISENADOR
RMS INGENIERA LTDA

DG 60 22A 32
Tel. (571) 248 3351
comercial@rmsingenieria.com

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Acatar recomendaciones del fabricante.
Verificar alineamiento.
Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.
Prueba de aislamiento energia
Prueba de continuidad eléctrica.
Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,
Verificacién de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados '
Una vez energizado
« Verificacion de polaridad
e Verificacion de la secuencia de fases en la conexion,
o Verificacion de conexién al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segln marcacién y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

o Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halogenos y de baja

emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 250kcmil.

Conductor monopolar de cobre desnudo calibre No. 2 AWG.

Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 250kcmil.

Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 250kemil.

Empalme tubular tipo bimetalico para conductor calibre No. 2 AWG.

Terminal de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No.2 AWG.

Funda termoencogible para conductor aislado calibre No. 250kemil.

Amarres plasticos.

Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de

temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.

o Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracion, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

e © ® @ @ @ o @

8. EQUIPO

o Detector de tension hasta 0,6 kV
¢ Herramienta menor para instalaciones eléctricas.
e Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos
e Torquimetro
e Segueta
e Metro
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos [XISiL] No Incluida DXSi[] No
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11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Planos Arquitectonicos.

» Planos eléctricos y de servicios existentes

« Especificaciones y manuales de instalacidn del fabricante.
« RETIE '

Les equipos ofrecidos deberan cumplir con y con cualguier requerimiento local por parte. del operador de red de- energia
LCODENSA, . ) ] '

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se pagara por metro (M), incluyendo la totalidad de la mano obra, los materiales

descritos en el numeral 7, y los demas necesarios. para la corrécta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos 'a satisfaccion y
aprobados por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

» Replanteo y ubicacion

- Materiales descritos en el numeral 7, incluyendo los desperdicios.

» Equipos y herramienias descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE ‘

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccion y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacion e
instalacion de los equipos.

= Documentaciontécnica y certificados exigidos.

Trasportes necesarios para [a adecuada ejecucion de la actividad.

» LOs recursos necesarios para efectuar las. reparaciones de los elemeritos:
intervenidos, fal gue se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos-a satisfaccién de la interventoria o la direccién del proyecto..

» La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de la interventoria o la direccién del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, inspecciones. y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIBDAD _

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones én el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ITEM 3.2.16 SUMINISTRO, TENDIDO, PRUEBAS Y CONEXION PARA LA
PROLONGACION DEL CIRCUITO C-BT-16 COMPUESTO POR 1*1/c FASE No 6
AWG 0,6 kV LSHF + 1*1/c NEUTRO No 6 AWG 0,6 kV LSHF, + 1*1/c No 6 AWG
0,6 kV VERDE LSHF. INCLUYE MARQUILLAS AMARRES, TERMINALES DE
CONEXION (1 JGO) Y EMPALMES TUBULARES DEL TIPO BIMETALICO (1 JGO)

2. UNIDAD DE MEDIDA M — Metro

3. DESCRIPCION

Se refiere al suministro, tendido conexién y pruebas para la prolengacion del circuito
BT-16- salida a Bloque B compuesto por un conductor calibre No. 6 AWG Cu 0,6 kV
LSHF por fase, un conductor calibre No. 6 AWG Cu 0,6 kV LSHF en neutro y 1
conductor calibre No. 10 AWG Cu desnudo para tierra, correspondiente al circuito de
alimentacion del Blogue B. El conductor aislado debe ser de baja emision de humos y
libre de halogenos (LS HF).

Se deben incluir los terminales de conexién y los empalmes tubulares (para cada
conductor), cintas, funda termoencogible, marquillas acrilicas, mano de obra,
herramientas, equipos, transportes, todos los accesorios y elementos para la
adecuada ejecucién del item y la correcta operacion del circuito.

Estos conductores y sus accesorios deberan someterse a las pruebas de campo para
conductores de baja tension.

El conductor se usa para la construccion del circuito de baja tension que alimenta el
bloque B.

El Contratista debera encargarse del manejo, transporte e instalacion del conductor,
para lo cual debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

La manipulacién de los conductores debe ser muy cuidadosa para evitar dafios al
aislamiento y capas de envoltura por razén de dobladuras bruscas y formacion de
bucles; al desempacar y halar los conductores se tratara de que permanezcan en
alineamientos lo mas rectos posibles. Las curvaturas que fueren necesarias al
desempacar e instalar los conductores no seran inferiores a los radios de curvatura
minimos permisibles. Se sellaran los extremos de los conductores instalados y de los
que se dejen listos para conexiones o extensiones con el fin de evitar penetracion de
agua o humedad.
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La instafacién de los terminales se hara teniendo en cuenta la longitud del vastago o
barril de la borne terminal, de tal forma que ‘este no quede sobre el aisfamiento, ni
quede un espacio inadecuado erntre la borne terminal y el aislamiento del conductor.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Replantearla ubicacién.

» Desembalaje, inspeccion y pruebas de aislarniento.

= Aseguramiento del sitio de trabajo: asi Desenergizacion (desconexién 0 corte
efectivo) de la red de suministro de energia, blogueo del medio de conexién de
la fuente en la posicién de abierto y senalizacién de advertencia de no realizar
la conexion, verificar ausencia de tension (del circuito a intervenir), puesta a
tierra y cortocircuito de los conductores del circuito a intervenir, aguas arriba
del sitio de intervencion, sefializacion de la zona de trabajo (demarcacion de la
zona de trabajo con instalacién de adveriencias y letreros prohibiendo el
ingreso.

* Medicién de la longitud necesaria para el circuifo. desde los bornes de [a
proteccion hasta el punto de empalme requerido.

 Instalacion de terminales en los conductores del circuito alimentador para la
conexion en los. diferentes elementos. de proteceion o de conexion, de los
tableros y equipos indicados. _.

« Configuracion del circuito, amarre y marquillado de los conductores.

« Conexion de terminales en los conductores del circuito alimentador, aplicando
los procedimientos y torques recomendados por el fabricante '

+ Pruebas y puesta en servicio del cifouito.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

+ Para los materiales seran las indicadas por los catalogos de los fabricantes.
* Parala instalacién serdn las aceptadas Y aprobadas por al interveritoria o Ia
direccion del proyecto.

Para instalacion y antes de energizacion

6. ENSAYOS A REALIZAR.

Para aprobacién del materiales a usar

* Entregar certificados de calidad y catdlogos del fabricante.

» Entregar ceriificados de producto, acorde a Io exigido por el RETIE
Para recepcion.

» Inspeccion visual,
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Acatar recomendaciones del fabricante.

Verificar alineamiento.

Verificar solidez en conexiones eléctricas y mecanicas.

Prueba de aislamiento energia

Prueba de continuidad eléctrica.

Verificacién de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacion de identificacion y marquillado, acorde a los planos o replanteos
aprobados

Una vez energizado

Verificacién de polaridad

Verificacién de la secuencia de fases en la conexion,

Verificacién de conexion al circuito y bus de barras del sistema asignados,
segun marcacion y plano o replanteo aprobado.

7. MATERIALES

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento libre de halégenos y de baja
emisién de humos para 0,6 kV, calibre No. 6 AWG.

Conductor monopolar de cobre, con aislamiento color verde, libre de
halégenos y de baja emision de humos para 0,6 kV, calibre No. 10 AWG.

o Empalmes tubulares tipo bimetalico para conductor calibre No. 6 AWG.

o Terminales de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 6 AWG.

e Empalme tubular tipo bimetalico para conductor calibre No. 10 AWG.

o Terminal de conexién tipo bimetalico para conductor calibre No. 10 AWG.

e Funda termoencogible para conductor aislado calibre No. 6 AWG.

e Amarres plasticos.

o Cinta Eléctrica Aislante de vinilo (PVC) Scotch 33 de 25mm con rango de
temperatura de -18°C a 105°C, marca 3M, o de igual o superior calidad.

o Marquillas en cinta adhesiva acrilica, de alta duracién, impresa con maquina
rotuladora marca PANDUIT, o de igual o superior calidad.

8. EQUIPO

o Detector de tension hasta 0,6 kV

« Herramienta menor para instalaciones eléctricas.

e Ponchadora hidraulica para terminales de cable, de los calibres requeridos

e Torquimetro

¢ Segueta

e Metro
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9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA
Incluidos  [XISi[ ] No incluida [XISi[] No

11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
» Planos Argquitecténicos.
= Planos eléctricos y de servicios existentes.
= [Especificaciones y manuales de instalacién del fabricante.
» RETIE

Los equipes ofrecidos debsrén cumplir con y con _c_ualqui'er requerimiento local por parté’ del opérador de red de energia.
CODENSA, ]

12. MEDIDA Y FORMA DE PAGO _

Se pagarad por metro. (M), incluyendo [a totalidad de la mano obra, los matetiales
descritos en el numeral 7, y los demas necesarios para la correcta instalacion de los
elementos y materiales que conforman el item, una vez recibidos a satisfaccién ¥
aprobados. por la interventoria. El valor sera &l precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

» Replanteo y ubicacién

o Materiales descritos en &l numeral 7, incluyendo los desperdicios.

» Equipos y herramientas descritos en el numeral 8. Los equipos de medida
deberan contar con certificado de calibracién vigente, y acorde a lo establecido
por el RETIE _ _

e Mano de obra competente, debidamente certificada y con los elementos de
proteccidn y seguridad, y herramientas adecuadas para la ejecucion de las
actividades requeridas tal que se garantice la correcta manipulacién e
instalacion de los equipos,

» Documentacién técnica y ceitificados exigidos. _

» Trasportes necesarios para la adecuada ejecucion de la actividad.

e Los recursos necesarios para efectuar las reparaciones de los elefmentos
intervenidos, tal que se mantengan los acabados y funcionalidad de los
mismos, recibidos a satisfaccién de la interventoria o la direccion del proyecto.

* La totalidad de los recursos necesarios para ejecutar las obras con las
especificaciones indicadas a satisfaccion de fa interventoria o Ia direccidn. del
proyecto, asi como para realizar y registrar los ensayos, nspecciones y
pruebas exigidas.

13. NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las. obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique ‘modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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