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VOLUMEN DE RESERVA AGUA POTABLE

Para el célculo del Volumen de agua de agua potable requerido se utiliza la siguiente formula:

V. = Qxt Con:
Tenemos, N° Personas/dia 500
Dotacién [I/hab] 50
t reserva [dias] 1
Vol Req [m3] 25
Volumen Recomendado de Almacenamiento de agua potable [m3] 25

Q = Dotacion neta por habitante/dia
t = Tiempo de reserva de agua

CALCULO DE LA ACOMETIDA AGUA POTABLE

Para el célculo de la acometida se toman como base los siguientes pardmetros:

Tiempo de Llenado[horas]

8

Volumen Almacenamiento [m3]

25

Caudal de llenado [I/s]

0,87

Longitud de Acometida [m]

130

Long. Equiv. Acom.[m]

244

Presion en la red [mca]

10

Perdidas Unitarias [m/m]

0,04

Coeficiente H-W

150

A partir de los anteriores parametros, se calcula el diametro requerido, por el método de Hazen Williams:

Diametro requerido [m]

0,032

Diametro Interno Req. [m]

0,03814

Diametro Interno Req. [pulg]

11/2

Diamtero Interno Dis [pulg]

~ Q 0.38
¢_(280><C><J054

11/2

Diamtero Interno Dis [m]

0,04368

Velocidad [m/s]

0,58

El diametro de la acometida es
El diametro del medidor es

11/2 pulg
11/2 pulg
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RUTA CRITICA RED DE SUMINISTRO AGUA FRIA

Para el calculo de la ruta critica se tomé como el punto mas critico el SANITARIO mas alejado del bafio del segundo piso. Se consideré entonces el funcionamiento simultaneo de todos
los aparatos que estan en la edificacion, estableciendo el disefio para un funcionamiento del 100% de las instalaciones.

El trazado de la red es colgante.

1. Parametros de Disefio

Velocidad de Disefio [m/s]: 0,6 < v 2
Material de la Red de Sum de AF: CPVC-PVCP
C de Hazen W : 150
BANOS 2DO 24,64 35,00
1-2, 10,00 10,00 1,700 11/4 0,038 1,49 6,90 20,70 27,60 0,06 1,65 -2,65 23,64 33,58
2-3, 14,00 4,00 1,960 11/4 0,038 1,72 1,20 3,60 4,80 0,08 0,37 24,01 34,11
34, 18,00 4,00 2,140 11/4 0,038 1,87 0,55 1,65 2,20 0,09 0,20 24,21 | 34,39
4-5, 28,00 10,00 2,510 112 0,044 1,68 7,75 23,25 31,00 0,06 1,97 26,18 37,19
5-6, 62,00 34,00 3,510 2 0,055 1,50 0,40 1,20 1,60 0,04 0,06 26,24 37,27
6-7, 63,00 1,00 3,530 2 0,055 1,51 2,60 7,80 10,40 0,04 0,42 26,66 37,87
7-8, 129,00 66,00 4,745 2112 0,066 1,38 2,00 6,00 8,00 0,03 0,22 24,43 34,70
8-R1, 143,00 14,00 4,969 2112 0,066 1,45 30,30 90,90 121,20 0,03 3,63 29,81 42,34
LAB. FISICA 15,00 | 2131
12, 1,00 1,00 0,130 1/2 0,017 0,60 6,80 20,40 27,20 0,03 0,80 15,80 | 22,44
2-3, 2,00 1,00 0,160 1/2 0,017 0,74 6,20 18,60 24,80 0,04 1,07 16,87 23,96
3-4, 3,00 1,00 0,190 1/2 0,017 0,88 4,00 12,00 16,00 0,06 0,95 17,82 25,31
4-R1, 5,00 2,00 0,290 1/2 0,017 1,34 5,00 15,00 20,00 0,13 2,59 20,41 28,99
LAB. METROLOGIA 21,12 30,00
1-2, 5,00 5,00 1,390 11/4 0,038 1,22 6,80 20,40 27,20 0,04 1,12 22,24 31,59
2-3, 7,00 2,00 1,510 11/4 0,038 1,32 6,20 18,60 24,80 0,05 1,19 2343 | 3328
3-4, 9,00 2,00 1,640 11/4 0,038 1,44 4,00 12,00 16,00 0,06 0,89 24,32 34,55
4-5, 11,00 2,00 1,770 114 0,038 1,55 5,00 15,00 20,00 0,06 1,29 25,61 36,38
5-6, 12,00 1,00 1,830 112 0,044 1,22 6,00 18,00 24,00 0,04 0,85 26,46 37,59
6-7, 14,00 2,00 1,960 1172 0,044 1,31 7,00 21,00 28,00 0,04 1,12 27,58 39,18
7-R3, 15,00 1,00 2,020 1172 0,044 1,35 5,00 15,00 20,00 0,04 0,85 25,17 35,75
LAB. AGUA, AIRE Y SUELO 15,00 21,31
1-2, 8,00 8,00 0,440 1 0,028 0,69 7,70 23,10 30,80 0,02 0,62 15,62 22,19
2-3, 14,00 6,00 0,660 112 0,044 0,44 2,30 6,90 9,20 0,01 0,05 15,67 22,26
3-R4, 16,00 2,00 2,080 112 0,044 1,39 7,40 22,20 29,60 0,04 1,33 16,95 24,08
LAB. BIOLOGIA 15,00 21,31
1-1, 1,00 1,00 0,130 12 0,017 0,60 1,30 3,90 5,20 0,03 0,15 15,15 21,52
1-2, 2,00 1,00 0,160 3/4 0,022 0,43 6,80 20,40 27,20 0,01 0,31 15,46 21,96
2-3, 2,00 1,00 0,160 3/4 0,022 0,43 6,20 18,60 24,80 0,01 0,28 15,74 22,36
3-4, 3,00 1,00 0,190 3/4 0,022 0,51 4,00 12,00 16,00 0,02 0,25 15,99 22,71
4-5, 4,00 1,00 0,250 3/4 0,022 0,67 5,00 15,00 20,00 0,03 0,52 16,51 23,45
5-6, 6,00 2,00 0,320 1 0,028 0,50 6,00 18,00 24,00 0,01 0,27 16,78 23,84
6-7, 8,00 2,00 0,440 1 0,028 0,69 7,00 21,00 28,00 0,02 0,57 17,35 24,64
7-R6, 13,00 5,00 0,630 11/4 0,038 0,55 5,00 15,00 20,00 0,01 0,19 16,18 22,98
LAB. QUIMICA 1500 | 21,31
1-2, 6,00 6,00 0,320 3/4 0,022 0,86 6,80 20,40 27,20 0,04 1,12 16,12 22,90
2-3, 8,00 2,00 0,440 1 0,028 0,69 6,20 18,60 24,80 0,02 0,50 16,62 23,61
3-4, 16,00 8,00 0,760 114 0,038 0,67 4,00 12,00 16,00 0,01 0,22 16,84 23,92
4-5, 24,00 8,00 1,070 11/4 0,038 0,94 5,00 15,00 20,00 0,03 0,51 17,35 24,64
5-R7, 37,00 13,00 1,470 1172 0,044 0,98 5,00 15,00 20,00 0,02 0,47 17,31 24,59
RED GENERAL 0,00 29,81 | 42,34
R1-R2 148,00 0,00 5,050 212 0,066 1,47 6,00 18,00 24,00 0,03 0,74 30,55 43,39
R2-R3 150,00 2,00 5,074 212 0,066 1,48 6,70 20,10 26,80 0,03 0,83 3,65 35,03 49,76
R3-R4 165,00 15,00 5,261 212 0,066 1,53 6,00 18,00 24,00 0,03 0,80 35,83 50,89
R4-R5 181,00 16,00 5,490 2112 0,066 1,60 5,60 16,80 22,40 0,04 0,81 36,64 52,05
R5-R6 183,00 2,00 5,514 2112 0,066 1,61 5,60 16,80 22,40 0,04 0,81 37,45 53,20
R6-R7 196,00 13,00 5,692 2112 0,066 1,66 8,00 24,00 32,00 0,04 1,23 38,68 | 54,94
R7-R9 233,00 37,00 6,169 3 0,080 1,21 8,90 26,70 35,60 0,02 0,61 39,29 | 5581
R9-R10 235,00 2,00 6,192 3 0,080 1,22 1,80 5,40 7,20 0,02 0,12 39,41 55,98
R10-R12 236,00 1,00 6,204 3 0,080 1,22 1,85 5,55 7,40 0,02 0,13 39,54 56,16
R12-R13 378,00 142,00 7,752 3 0,080 1,53 15,80 47,40 63,20 0,03 1,66 4,00 45,20 64,20
R13-R14 381,00 3,00 7,781 3 0,080 1,53 3,00 9,00 12,00 0,03 0,32 45,52 64,66
R14-R15 383,00 2,00 7,801 3 0,080 1,54 3,00 9,00 12,00 0,03 0,32 45,84 65,11
R15-BOMB 383,00 0,00 7,801 3 0,080 1,54 7,00 21,00 28,00 0,03 0,74 1,60 48,18 | 68,44
CUARTO DE BOMBAS
R15-BOMB | 383,00 0,00 7,801 3 0,080 1,54 7,00 21,00 28,00 0,03 0,74 1,60 48,18 | 68,44 |
TOTAL | 383,00 7,801 130,95 1764 | 660 | 4818 | 6844 |
RESUMEN
Total Unidades de la Red de Alta: 383,00 Unidades
Caudal Red de Sum.: 7,80 LPS
Longitud Total: 130,95 metros
Perdidas Hy: 17,64 metros
Presion Requerida en Red de Alta: 48,18 metros = 68,44 PSI
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CAUDAL DEL EQUIPO DE AGUA POTABLE

Caudal en el Sistema:

Caudal de Ruta Critica:

7,80 Ips

CAUDAL TOTAL: 7,80 Ips = 124  gpm

CALCULO DE LA CABEZA DINAMICA TOTAL

Parametros de la Red.

Presién en punto critico: 24,64 m
Pérdidas en la descarga: 17,64 m
Altura estética en la descarga: 6,60 m
Presién necesaria en la descarga: 48,18 m
Altura estéatica en la succion : 1,00 m
Paradmetros de la Succién.
Longitud de tuberia 2,00 m
Longitud equivalente. 23,47 m Equ. a 0,94 m por reduccion; 2,45 m por codo 90°; 19,54 m por valv. Pie
Longitud total 25,47 m ; 0,54 m valv compuerta.
Didmetro succién «pulgadas» 3,00 pulg.
Porcentaje de Fraccionamiento en la succién: 80%
Se instalaran 2,00 dos bombas, cada una con el 80% del Caudal Total del sistema:
Qpor bomba* 6,240  Ips
Con Q [lps] = 6,240 C= 120 D [pulg] = 3,0 las perdidas unitarias y la velocidad son:
J= 0,0345 m/m V= 1,37 m/s
Para el célculo de la Cabeza Dinamica Total:
Hi = 0,88 m
Pesc. = 48,18 m
Zgesc. = 1,00 m
CD.T.= 50,06 m.c.a.
CABEZA DINAMICA TOTAL DE DISENO = 50,06 m.c.a. = 71 psi
POTENCIA DEL EQUIPO
P= Qx¢xHp P : Potencia util del equipo [H.P.]
76 xn Q : Caudal por Bomba [Ips] = 6,24
@ : Peso especifico del Agua = 1,00
Hg : Cabeza Dinamica Total [m] = 50,06
n : Eficiencia del equipo = 65%
P= 6,32 H.P.
POTENCIA TOTAL DE DISENO/BOMBA = 7,00 H.P = 5 KW

POTENCIA TOTAL DEL EQUIPO DE BOMBEO = 14,00

H.P. = 10 KwW




I CALCULO DE LA CABEZA NETA DE SUCCION DISPONIBLE (N.P.S.H.)

NPSH = Po - Hsl - Pv + VA2 + Ds
29 2

ALTITUD: 2558 metros sobre el nivel del mar

Po = Presion atmosférica 7,9 metros

Po para Cajica.= 7,9 metros.

HSL = He + Hf de succién= 1,88 metros

Pv = Presion de vapor

Para temperatura de vapor = 14 °C.
Pv: 0,16 | metros
Cabeza de velocidad 0,10|metros
Diametro de succién 3" 0,04 | metros
NPSH 5,95 m.c.a.
| CALCULO TANQUE HIDROACUMULADOR
VTH= VR X PA VTH : Volumen Tanque Hidroacumulador Gal.
P1-P2 PA : Presion absoluta psi
P1: Rango inicial de presién psi
P2: Rango final de presion psi
VTH= 131 Gal. = 495 Litros

Parametros de lared

Potencia bomba 7,00 HP
Caudal del sistema 7,80 Ips
Cabeza dindmica total 50,06 m.c.a. = 71 psi

Rango de presiones

P1 = 91 psi
P2 = 71 psi
Tiempo de regulacion
T = 2 min
Presién absoluta.
PA= P1+1 atm
PA= 7,2 atm
Calculo volumen de regulacién.
VR= Qmed x T VR : Volumen de regulacion. Gal.
4 Qmed: Caudal promedio Gal/min
T: Tiempo de regulacion. min
VR= 24,73 Gal. 0,0
Calculo caudal promedio.
Qe= 0,8Qd Qd: Caudal de disefio. Gal/min
2

Qe= 49,46 Gal/min 0,00




