REVISION DE CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DE CIMENTACION
PARA EL CERRAMIENTO EXTERIOR DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
“HACIENDA RIO GRANDE - EL RECREO”
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA

INTRODUCCION

En el presente documento se dan a conocer los aspectos mas importantes, dentro de la
revisibn hecha a la capacidad portante del suelo de fundacion para la alternativa
seleccionada de cerramiento exterior en el campus de la Universidad Militar Nueva
Granada en la sede “Hacienda Rio Grande — El Recreo”, asi como también se dan
algunas recomendaciones para el sistema de cimentacion que se pretende utilizar para el
mismo. Como informacion de referencia se pudo contar con los registros de exploracion
del subsuelo realizada mediante los sondeos AP-1, AP-2 y AP-3 junto con los resultados
de ensayos de laboratorio realizados a muestras obtenidas en dichos sondeos, toda esta
informacién fue suministrada directamente por INCOPLAN.

CONDICIONES DEL SUBSUELO

Mediante la exploracién del subsuelo realizada a través de los sondeos AP-1, AP-2 y AP-
3 (con profundidades entre 1.90 y 2.30 m) se pudo establecer que el suelo en la zona
presenta una capa vegetal con un espesor entre 0.15 y 0.20 m. Subyaciendo a la capa
vegetal se presenta una secuencia de limos y arcillas de alta compresibilidad, con
humedades entre baja y media y consistencia entre media y dura. Se puede decir que el
suelo de fundacién para el cerramiento exterior del campus consiste en suelos finos de
alta compresibilidad, susceptibles a cambios volumétricos por las variaciones de humedad
y caracteristicos de la Sabana de Bogota. Los registros de los diferentes sondeos pueden
verse en las Figuras 1 a 3, que se presentan mas adelante.

Mediante la informacion obtenida a través de los ensayos de laboratorio realizados
(ensayos de propiedades indices, granulometria y compresion inconfinada) se pueden
definir los siguientes rangos de propiedades del suelo de fundacion:

PARAMETRO RANGO DE VALORES
Humedad natural (%) 17.30 — 31.00
Limite liquido, LL (%) 52 - 66
Limite plastico, LP (%) 31-24
indice de plasticidad, IP (%) 25— 36
Compresién inconfinada, qu (T/m?) 7.34-14.77
Contenido de finos (T200) 97.20 — 99.30

Tabla 1. Rangos de propiedades del suelo




Los resultados de los ensayos de laboratorio pueden verse en el Cuadro 1 que se anexa
al final del documento.

REVISION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO Y RECOMENDACIONES
ADICIONALES PARA EL SISTEMA DE FUNDACION

Con base en la informacién encontrada en la etapa de exploracion e investigacion se
procedié a revisar la capacidad portante del suelo de fundacion, considerando la
condicion de carga no drenada, que seria la mas desfavorable. El valor de resistencia al
corte no drenado del suelo de fundacién fue asumido como 3.67 T/m?, correspondiente al
mas bajo determinado a partir de las pruebas de compresion inconfinada realizadas.

El célculo de la capacidad portante fue realizado considerando las condiciones de
cimentacion superficial cuadrada y de cimentacion superficial continua, los resultados
fueron los siguientes:

CAPACIDAD PORTANTE

CONDICION ADMISIBLE NETA (T/m?
Cimentacion superficial cuadrada 11.12
Cimentacién superficial continua 9.48

Tabla 2. Valores de capacidad portante del suelo estimados

Los detalles de los calculos realizados se presentan en los cuadros 2 y 3 que se pueden
observar mas adelante. Los valores de capacidad portante estimados muestran que el
sistema de cimentacion es estable desde el punto de vista de su comportamiento por
esfuerzos, ya que los valores de presion admisible del suelo son bastante mayores a la
sobrecarga producida por el peso del cerramiento exterior. Sin embargo se debe tener
presente que el sistema de fundacion del cerramiento puede presentar problemas, en lo
que se refiere a la estabilidad frente a deformaciones, debido a los eventos de contraccion
(en épocas secas) y de expansion (en épocas de alta precipitacion) que puede sufrir el
suelo de fundacion.

Por lo anterior se recomienda que bajo las zapatas que hacen parte del sistema de
fundacién se construyan pilotes con longitudes entre 4 y 6 metros de longitud, y didametro
entre 0.15 y 0.20 metros, que garanticen que el nivel de fundacion sobrepase la zona
activa, la cual es susceptible de la variacion del nivel fredtico y que puede provocar fallas
en el sistema de fundacién por deformaciones.

Bajo cada zapata puede construirse un pilote de estas dimensiones, y su construccion
puede realizarse empleando procedimientos de tipo manual. Los valores de carga de
trabajo estimados para los pilotes de longitudes de 4, 5y 6 metros y didmetros de 0.15y
0.20 metros (considerando la condicién de carga no drenada) se pueden ver en el Cuadro
4 que se anexa al final del presente documento.



Para la evaluacion de la capacidad de carga de los pilotes propuestos se ha asumido que
las caracteristicas geomecénicas son similares hasta la profundidad de los pilotes
evaluados. Durante construccion estas hip6tesis se deben verificar con barrenos
manuales de comprobacion.

Es importante que el laboratorio de suelos, dentro de los procedimientos de calidad,
corrija los archivos con las unidades de resistencia a la compresion inconfinada, y que se
reporten los valores correctos de peso unitario seco y himedo de las muestras ensayadas
en las compresiones inconfinadas.

GEOSOLUCIONES LTDA
Ingeniero consultores.
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Figura 1. Registro de exploracién del subsuelo — Sondeo 1 (Suministrado por INCOPLAN)
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Figura 2. Registro de exploracién del subsuelo — Sondeo 2 (Suministrado por INCOPLAN)
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REGISTRO DE EXFLORACION DEL SUBSUELO
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Figura 3. Registro de exploracién del subsuelo — Sondeo 3 (Suministrado por INCOPLAN)



PERFORACION PROFUHDIDAD TIPG MUESTRA HUMEDAD LIMITE LIMITE INDICE DE GRADACION PESO CLASIFICACION Indice

Ho. DE A DE Ho. HATURAL LiQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD | GRAVA | AREHA FIHOS Cu Cu PESOE UHITARIO UsCs AASHTO de
{m} {m) MUESTRA {%) (%} 1%} %) %) (%) (%) (Tim’) {T/m’) Gs {tim’) Grupo

AP -1 020 1.20 SH 1 31.00 [afa] 34 31 0.00 2.80 97 20 hH A-7-5 38

1.20 1..30 SH 2 21.10 54 23 32 0.00 1.70 93.30 7.34 367 0.23 CH A-7-B 35

AP .2 0.15 0.80 SH 1 29.70 B1 34 25 0.00 .90 9810 hH AT -5 33

0.80 1.97 =H 2 17.30 a7 M a6 0.00 0.70 99 30 92k 4.B3 0.43 CH A-7-B 40

AP _3 0.25 0.80 SH 1 28.60 52 27 25 0.00 220 97.80 CH A-T7-B 28

1.20 2.30 SH 2 2060 52 23 29 0.00 1.20 93.80 1477 7.39 0.29 CH A-7 -6 32

PLAN MAESTRO CAMPUS Cuadro de resultados de
UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA UNIVERSITARIO "HACIENDA RIO : "
M Geosoluciones Ltda |ensayos de laboratorio, Sondeos
GRANADA GRANDE - EL RECREQ" MUNICIPIO DE
CAJICA, CND AP-1, AP-2 y AP-3

Cuadro 1. Resultados de ensayos de laboratorio




CAPACIDAD PORTANTE DE UNA CIMENTACION SUPERFICIAL
CONTINUA EN CONDICION NO DRENADA

DATOS DE ENTRADA

Ancho de la zapata, B, (m) 0.0 B/L =0 0.006
Cohesidn del suelo (Tondm®) 367
Angulo de friccion del suelo (grados) 0
Profundidad de la sobrecarga, Df, [m) 1.00
Altura del Mivel Freatico Zyr (m) G.00
Peso unitatio de la sobrecarga wriTondm?) 1.80
Peso unitario saturado de la sobrecarga wsar(Tonfmrd) 180
Peso unitatio del estrato yer (Tondm?) 1.80
Peszo unitario del estrata o sar (Tnnfmzj 1.80
Peso unitario del agua 4, (Ton/rd) 1.00
CALCULOS

|ESFUERzo ULTIMO DE CIMENTACION gu = c.Nc Fos.Fod + go” Mg Fos Fod+1/2v, B Ny Fys Fyd

|ESFUERZO ULTIMG DE CIMENTACION gu = ‘28.45 \tanfm2 |
|FACTOR DE SEGURIDAD, FS, \a_nn |

SOBRE CARGA= 0.00 tondm?
CAPACIDAD PORTANTE META DE SEGURIDAD, gr(9.48 tandme

Esfuerzo vertical efectiva de |la sobrecarga qo” (ton/m)|  1.80
Peso unitario del estrato 1.80

Seqgun Vesic
Factor de capacidad portante por la sobrecarga Ng = 1.00
Factor de capacidad pordante por la cohesidn Ne = 5214
Factor de capacidad portante por el peso del suelo B 0.00

Factores de correccidon a. Forma h. Profundidad
Cohesién fos= | 1000 | fog= | 1.412
Sobrecarga foe= | 1000 | foe= | 1.000

Peso propio fgs= | 1000 | fu= | 1000

Cuadro 2. Célculo de capacidad portante — cimentacion continua (corrida)




CAPACIDAD PORTANTE DE UNA CIMENTACION SUPERFICIAL
CUADRADA EN CONDICION NO DRENADA

DATOS DE ENTRADA

Ancho de la zapata, B, (m) 1.00
Longitud de |a zapata, L {m) 1.00
Cohesitn del suelo (Ton/m®) 367
Angulo de friccion del suelo {grados) 0
Profundidad de la sobrecarga, Df, (m) 1.00
Altura del Mivel Freatico Zyg (m) 5.00
Peso unitario de la sobrecarga yr(Tondm®) 1.80
Peso unitario saturado de la sobrecarga ’}'15ATI:-|—anm2) 1.80
Peso unitario del estrato v (Tondm?) 1.80
FPeso unitario del estrato 9 sar (Tnnfmz) 1.80
Peso unitario del agua , (Ton/m2) 1.00
CALCULOS

|ESFUERZO ULTIMO DE CIMENTACION qu = c.NcFes Fod + go” N Fos Fod+1/2vw B Ny Fys Fyd

|ESFUEREO LILTIMG DE CIMENTACION gu = |33_35 \tanfm2 |
|FACTOR DE SEGURIDAD, F3, |3_DD |
SOBRE CARGA= 0.00 tondm®

CAPACIDAD PORTANTE NETA DE SEGURIDAD, ar{11.12 tordm’

Esfuerzo vertical efectivo de la sobrecarga go” {tondi) 1.80
Peso unitario del estrato 1.80

Seqgun Vesic
Factor de capacidad portante par la sobrecarga Mg = 1.00
Factor de capacidad portante por la cohesidn Ne = 214
Factor de capacidad portante por el peso del suelo M 0.00

Factores de correccién a. Forma h. Profundidad
Cohesidn foo= | 1194 | f.y= | 1.400
Sobrecarga foe= | 1000 | fq= | 1.000

Peso propio foe= | 0800 | fga= | 100

Cuadro 3. Célculo de capacidad portante — cimentacién cuadrada




Longitud total pilote {mij)

=——D=015m =—=—D0=020m

DIAMETRO | LONGITUD | CARGA DE CARGA DE
PILOTE {m) | PILOTE (m} |TRABAJO {(kH)| TRABAJO (Ton)
015 4.00 24 240
015 5 00 a0 300
015 £.00 36 360
020 400 31 312
020 5 00 a9 3.0
0.20 £.00 47 458
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400 425 450 475 500 525 550 575 6.00

Cuadro 4. Carga de trabajo pilotes de fundacién
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