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PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA DE TECNOLOGIA EN
ELECTRONICA Y COMUNICACIONES

ANTECEDENTES

e Con la Resolucién N° 3861 del 10 de noviembre de 1965 del Ministerio de
Educacién Nacional, se aprobaron los estudios realizados en el Instituto
Tecnol6gico de Electronica y Comunicaciones de Telecom.

e La ley 4 de 1987 organizé el ITEC como una Unidad Administrativa
Especial, con caracter de institucion publica de Educacién Superior , adscrita a
la Empresa Nacional de Telecomunicaciones — Telecom.

e La Ley 30 de 1992 en su articulo 137, establecié6 un régimen especial a
varias entidades que prestan el servicio publico de educacién, dentro de ellas
el ITEC, donde sefala: “...continuardn adscritas a las entidades respectivas.
Funcionaran de acuerdo con su naturaleza juridica y su régimen académico lo
ajustaran conforme lo dispuesto en la presente ley.”

e Que con la expedicién del decreto 1615 del 12 de junio de 2003, TELECOM
entré en proceso de liquidacion, situacion que obligo a generar un plan especial
para el Instituto Tecnolégico de Electrénica y Comunicaciones, y de esta forma
blindar el derecho fundamental de la educacion.

e En atencion al desarrollo, reconocimiento de los planes de estudios y
calidad de los programas, la Universidad Militar Nueva Granada fue escogida
por Telecom en Liquidacion, para transferirle el ITEC, para lo cual se suscribi6
por las partes el convenio 026 de 2005. La Transferencia del Servicio de
Educacién del ITEC, tiene fundamento legal en las normas citadas, Ley 30 de
1992, Ley 805 de 2003, y Decreto 1615 de 2003.

e El Consejo Superior Universitario de la Universidad Militar Nueva Granada,
como organismo de gobierno de la misma y en desarrollo de sus funciones, en
sesion del 15 de junio de 2005, después de analizar los aspectos mencionados
y los beneficios que ofrece la transferencia, autoriz6 la recepcion del ITEC por
parte de la Universidad Militar “Nueva Granada”

e El aval del Ministerio de Educacién Nacional a la transferencia, tuvo
sustento en las politicas de educacidn y en las normas juridicas anteriormente
citadas, y asi se oficializ6 la transferencia del ITEC con sus respectivos
programas académicos a la Universidad Militar Nueva Granada.
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PROGRAMA DE TECNOLOGIA EN ELECTRONICA Y COMUNICACIONES

NUMERO REGISTRO SNIES DEL PROGRAMA: 111726213831100111100
Titulo: Tecndlogo en Electrénica y Comunicaciones

Acto de Acreditacion: También es cierto que el ITEC, con Resolucion
1632 de juliol7 de 2002, El Ministerio de Educacion Nacional le
reconoce la acreditacién voluntaria por el término de (5) afios al
programa de pregrado en Tecnologia en Electrénica vy
Comunicaciones.

Duracioén: Cinco (5) Semestres,
Numero Asignaturas/Plan de Estudios: Treinta y seis (36)

Numero de Créditos Académicos: 100

JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

La Electrénica y las Telecomunicaciones figuran como una de las principales
areas de desarrollo tecnolégico a nivel mundial, tanto desde la perspectiva
tecnoldgica como de la infraestructura operativa y de servicios.

El avanzado desarrollo de la Microelectronica y la implementacion de los
modernos servicios de comunicaciones, Banda Ancha, Voz sobre IP,
Television, Internet, telefonia movil, servicios integrados de voz, video y datos y
la determinacién de los gobiernos de la mayoria de los paises de llevar estos
servicios a los mas apartados rincones del planeta va a requerir la presencia y
protagonismo de nuevos profesionales para lograr este objetivo. Los
tecnélogos seran actores principales en este escenario, interviniendo en los
procesos de disefio, instalacion y puesta en servicio y mantenimiento, asi como
asistencia técnica a los usuarios de estas tecnologias.

Concomitante con este progreso tecnolégico se presenté el fenémeno de
desregulacion de los servicios de comunicaciones. De un marco monopolistico
en donde la mayoria de los gobiernos eran los Unicos operadores autorizados
se paso a un esquema de competicion donde aparecieron nuevos operadores
publicos y privados, que compiten por el mercado. Esto produce una nueva
tendencia en cuanto a la calidad de los servicios ofrecidos donde el objetivo
principal es la satisfaccién plena del usuario, abriendo asi un amplio abanico de
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posibilidades para ingenieros, tecnélogos o técnicos, tanto del sector
electrénico, como de comunicaciones.

Lo anterior, nos permite augurar que los tecndélogos tendran excelentes
oportunidades de desemperio profesional en empresas operadoras de
servicios, de mantenimiento, de asesoria, de instalacién, de disefio de redes y
sistemas y también incursionar en el sector productivo como  futuros
emprendedores.

El estado actual del desarrollo de las tecnologias de las comunicaciones esta
centrado en las redes de acceso inaldmbrico, redes de nueva generacién, en
servicios integrados en lo que se denomina convergencia, en la seguridad,
soportado todo ello en las redes de transporte de alta capacidad.

La Universidad Militar Nueva Granada cuenta en la actualidad con los
programas de Ingenieria en Telecomunicaciones e Ingenieria en Mecatronica,
donde sus profesores mantienen permanente contacto con las empresas del
sector para estar al dia en los avances tecnolégicos y por lo tanto, el programa
de tecnologia se desarrollara en un ambiente de renovacion y actualizacion
permanente.

MISION DEL PROGRAMA

Formar talento humano actualizado y especializado en el area de la Electrénica
y las Comunicaciones, con aplicabilidad directa al sector Defensa, Industrial,
Comercial y Empresarial, flexible a los cambios tecnolégicos y con un alto
componente social.

Su estrecha relacién con la Misidén de la Universidad, se evidencia en cuanto a
“...el desarrollo, la difusion del conocimiento y el andlisis permanente de los
problemas del pais que afectan el bienestar de la sociedad colombiana...”, asi
como el “...apoyo académico al Sector Defensa...”, como es el caso de las
actividades militares, con altisimo potencial para el aprovechamiento de estas
tecnologias. (Fuente: Acuerdo 12 del 2 de septiembre de 2002, Articulo 6). En
su misién orientara la capacitacion de profesionales hacia la utilizacion de
conceptos y herramientas tecnolégicas de vanguardia con el objeto de
consolidar especialistas con visién sistémica, facilidad para actuar en equipos
interdisciplinarios.

VISION DEL PROGRAMA

El programa de “Tecnologia en Electrénica y Comunicaciones”, de la UMNG, a
través de su Instituto Tecnoldgico en Electrénica y Comunicaciones (ITEC),
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pretende ser una unidad académica, actualizada, competitiva y reconocida con
altos estandares de calidad, a nivel nacional e internacional.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA

 Profundizar los conocimientos en las areas basicas afines a la
ingenieria,

« Capacitar en la instalacion y puesta en marcha, operacién vy
mantenimiento de sistemas de comunicaciones,

« Formar en las labores de apoyo al disefio y certificacion de redes,

» Fortalecer el recurso humano requerido en los proyectos de desarrollo
en Telecomunicaciones del Sector Defensa,

« Fomentar cursos de educacion continuada en el éarea de las
comunicaciones,

« Formar con valores humanos, éticos, morales y sociales al educando,

* Inculcar en el futuro tecndlogo, el sentido de responsabilidad vy
compromiso con el desarrollo tecnolégico del pais.

* Inculcar el compromiso de mantener y conservar el medio ambiente y
generar sentido de responsabilidad social
El programa de Tecnologia en Electronica y Comunicaciones, esta dirigido a:
e A bachilleres

e A los miembros del sector Defensa que laboran en el area de las
comunicaciones y que hayan obtenido el titulo de bachiller.

e A los empleados de las empresas operadoras, de servicios,

fabricantes, vendedores, instaladores, asesoras en el area de las
comunicaciones y que hayan obtenido el titulo de bachiller.

PROCESOS CURRICULARES

El vertiginoso avance de la ciencia y por ende de la tecnologia en los sectores
electrénico y de comunicaciones, conlleva a un proceso de analisis y seleccion
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de contenidos y experiencias educativas conducentes a formar tecnélogos que
respondan a esas expectativas, por lo tanto, implica velar por la pertinencia de
los contenidos y flexibilidad de los planes de estudio.

En consecuencia de lo anterior, el Curriculo se disefia bajo un enfoque
integrador basado en problemas, en el cual todas las asignaturas aportan al
futuro tecnodlogo en su desempeno en los procesos productivos y su interaccion
con la sociedad. Esta actividad se desarrolla en el seno del Comité Curricular,
conformado por docentes especialistas en los diferentes campos del saber. Los
programas se ajustan permanentemente, respondiendo a las necesidades del
medio y los avances cientificos y tecnoldgicos.

PLAN DE ESTUDIOS

Dentro del programa académico de la Tecnologia en Electronica y
Comunicaciones se encuentran los contenidos programaticos de las
asignaturas, las cuales estan disefiadas y organizadas para responder a los
distintos campos de accién que ofrecen los sectores productivos y en particular
el electrénico y de las Comunicaciones. El plan de estudios se desarrollo para
un total de 100 créditos académicos distribuidos asi: 16 para el area de las
Ciencias Basicas, 20 para el area de las Ciencias de la Tecnologia, 51 para el
area de las Tecnologias Aplicadas, 5 para el area de lo Econdémico -
Administrativa y los ultimos 10 para el &rea de lo Socio — Humanistico.

Escenarios de practica

Con el fin de lograr que la ensenanza del programa de Tecnologia en
Electronica y Comunicaciones sea lo mas practica posible, se han disefiado
escenarios que ofrezcan al estudiante la posibilidad de sentirse en un ambiente
lo mas cercano posible a su entorno de futuro trabajo. Es asi como se cuenta
con laboratorios bien dotados y equipados y que describimos a continuacion:

Laboratorio de Electronica
Laboratorio de Redes
Laboratorio de Comunicaciones

El programa de Tecnologia en Electronica y Comunicaciones del Instituto
Tecnoldgico de Electronica y Comunicaciones — ITEC adscrito a la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Militar Nueva Granada, gozara de los convenios
que a la fecha tiene los programas de Ingenieria en Telecomunicaciones e
Ingenieria Mecatronica.
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AREAS DE FORMACION

1. Fundamentacion Basica: Matematica Fisica, Programacién e Introduccion
a la Tecnologia aplicada. La pretensién de estas areas basicas es brindar al
estudiante los elementos fundamentales de las matematicas y la fisica,
necesarios para entender los principios que soportan los sistemas electronicos
y de comunicaciones, la programacién de computadores sera esencial para el
entendimiento de los sistemas que aplican esta disciplina y para la relacion
hombre — maquina esencial en la operatividad de los sistemas. La introduccion
a la Tecnologia aplicada, tiene como objetivo ambientar al recién egresado en
el entorno en el cual desarrollara su actividad profesional.

2. Area de Circuitos y Electronica: El conocimiento de los componentes
basicos de los sistemas electrénicos y de comunicaciones es esencial para el
tecndélogo y esto se logra con las asignaturas de circuitos eléctricos, la
electronica, los circuitos digitales y los microprocesadores. Esta actividad se
desarrollard con un alto componente de practicas de laboratorio, para que el
estudiante se familiarice con estos dispositivos que seran de permanente
contacto en su labor profesional.

3. Redes de Acceso y Redes de Comunicaciones: Durante dos semestres
sucesivos el estudiante se encontrara inmerso en el campo de las redes de
Acceso y de las redes de Comunicaciones, con un alto contenido de laboratorio
y practica, sin descuidar la fundamentacion teérica de ambas areas. La
atencién del estudiante se centrard en cada una de estas dos areas y este
permanente contacto con tales disciplinas lograra obtener un conocimiento
practico del entorno real de las comunicaciones.

4. Comunicaciones Analogas y Digitales: Estas asignaturas seran
desarrolladas hacia la formacién de competencias que permitan al tecnélogo
desempenfarse con idoneidad en empresas de radiodifusion y canales de
television y operadores de servicio tanto en su operacibn como en el
mantenimiento. Se hara especial énfasis en antenas y propagacién de ondas
electromagnéticas, conocimiento, gestibn y utilizacion del espectro
electromagnético. Diseno de radié enlaces, pruebas de propagacion, estudio de
cartografia y eleccion de sitios de repeticion consultando conveniencias
técnicas y economicas.

PERFIL DE FORMACION

El programa de Tecnologia en Electrénica y Comunicaciones esta enfocado en
forma precisa a la preparacion del tecndélogo que tendra un desempefio
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especifico en el entorno de las empresas del sector, con un contacto
permanente de la infraestructura tecnolégica de dichas empresas. Debera por
lo tanto, conocer las diferentes tareas tecnoldgicas y su interrelacion, para
lograr su correcta operatividad y calidad de funcionamiento. ElI Tecndlogo
estara altamente calificado para:

a) Operar y mantener sistemas electrénicos y de comunicaciones de las
empresas del sector, tales como operadores, prestadores de servicio, cadenas
radiales, enlaces de Television.

b) Instalacion y puesta en marcha de nuevos sistemas electronicos y de
comunicaciones, utilizando la instrumentacion adecuada y elaborando los
protocolos de prueba apara verificar el cumplimiento de las normas técnicas de
operacion.

c) Desemperniar labores de interventoria en la recepcion de sistemas nuevos
para comprobar el cumplimiento de los estandares y normas exigidas.

d) Participar en proyectos de disefio e implementacion de nuevos sistemas,
realizando pruebas de campo, para la implementacion de nuevas redes,
tomando en consideracion condiciones de eficiencia, economia y respeto del
medio ambiente.

e) Conocer y aplicar el espectro electromagnético, aplicando las normas de la
autoridad estatal y de la Comisién de Regulacion de Telecomunicaciones y la
Comisién de Regulacion de Energia y Gas.

f) Asesorar procesos de transferencia y apropiacion tecnolégica encaminada a
dotar de sistemas eléctricos y de comunicaciones a los potenciales usuarios
de los mismos.

PERFIL OCUPACIONAL

El Tecndlogo en Electronica y Comunicaciones tendrd la capacidad y
competencia requeridas para vincularse con distintas empresas del sector
eléctrico y de las comunicaciones, tales como operadores, prestadores de
servicios, mantenimiento y operacion de sistemas, instaladores, interventoria,
organizaciones gubernamentales como el Ministerio de Comunicaciones,
Ministerio de Minas y Energia, Ila Comisiobn de Regulacion de las
Telecomunicaciones y la Comision de Regulacion de Energia y Gas, Empresas
de Servicios, medios como radio y television y prensa escrita. La preparacion
recibida en sus estudios también le permitird emprender su propia empresa
para atender servicios de asesoria, mantenimiento, instalaciébn de redes
eléctricas y de comunicaciones publicas y privadas.
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CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE

Dado los fundamentos del programa y los perfiles profesionales vy
ocupacionales previstos, se demanda ofrecer una formacién académica de
corte eminentemente pragmatico, centrada fundamentalmente en la
aplicabilidad de lo aprendido, que indague sobre el porqué de las cosas, los
fendbmenos y los hechos, pero asi mismo, fuertemente sustentada en el como,
es decir el saber hacer en términos de usar herramientas tecnoldgicas y
producir resultados directamente enfocados hacia la solucién de problematicas
concretas. Para el caso de la presente propuesta curricular, este es el tipo de
formacién académica que se pretende lograr a través del Plan de Estudios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se desarrolla como una actividad en la que no solamente importa los
resultados sino las estrategias construidas por alumnos y profesores para
reconstruir el conocimiento, la evaluacién no se centra Unicamente en medir el
alcance vy la calidad de los resultados. Por lo tanto se hace indispensable
generar los procedimientos para identificar los logros a obtener paso a paso.
Los logros parciales daran cuenta a docentes y alumnos del avance del
proceso y les permitira proponer los correctivos del caso para lograr los mas
altos niveles en la construccién y apropiacion del saber. En aras de la
autonomia del estudiante, le seran propuestas experiencias educativas en las
cudles el debera evaluar su nivel de desempeno y proponer los correctivos a
que haya lugar, bajo la orientacién del docente. Se estableceran mecanismos
para lograr un acercamiento entre la academia, el sector productivo y
empresarial para que de esta forma conjunta, se configure el 6ptimo de
formacién que requiere el futuro tecnélogo.



